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ʇʝʯʘʪʘʝʪʩʷ ʧʦ ʨʝʰʝʥʠʶ ʋʯʸʥʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ   

ʈʋʇ «ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ  

ʠʤ. ʉ.ʅ. ɺʳʰʝʣʝʩʩʢʦʛʦ» 

 

 

ʈʝʜʘʢʮʠʦʥʥʘʷ ʢʦʣʣʝʛʠʷ:  

ɸ.ɸ. ɻʫʩʝʚ (ʛʣʘʚʥʳʡ ʨʝʜʘʢʪʦʨ), ʄ.ɺ. ʗʢʫʙʦʚʩʢʠʡ (ʟʘʤ. ʛʣʘʚʥʦʛʦ 

ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ), ɽ.ɺ. ɻʫʩʝʚʘ (ʩʝʢʨʝʪʘʨʴ), ʖ.ɺ. ʃʦʤʘʢʦ, ʆ.ʇ. ʀʚʘʰʢʝʚʠʯ,  

ɸ.ʇ. ʃʳʩʝʥʢʦ, ʇ.ɸ. ʂʨʘʩʦʯʢʦ, ʀ.ɺ. ʅʘʩʦʥʦʚ, ɺ.ɸ. ɹʘʙʘʢ. 

 
 

 

ʆʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʧʫʙʣʠʢʫʝʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʝʩʫʪ ʘʚʪʦʨʳ ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣʦʚ. ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʪʦʯʢʫ ʟʨʝʥʠʷ ʘʚʪʦʨʘ. ʄʥʝʥʠʷ, ʚʳʩʢʘ-

ʟʘʥʥʳʝ ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ ʩʙʦʨʥʠʢʘ, ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʪʦʯʢʦʡ ʟʨʝʥʠʷ ʨʝʜʘʢʮʠʠ. 
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ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠʤ. ʉ.ʅ. ɺʳʰʝʣʝʩʩʢʦʛʦ» 

            

                  

 

 

 

ɺ 39 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʥʘʫʢʠ: ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣʳ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʧʦʩʚʷ-

ʱʸʥʥʦʡ 90-ʣʝʪʠʶ ʈʋʇ «ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘ-

ʨʠʠ ʠʤ. ʉ.ʅ. ɺʳʰʝʣʝʩʩʢʦʛʦ», ʄʠʥʩʢ, 24 ï 25 ʦʢʪʷʙʨʷ 2013 ʛ./ʈʋʇ 

«ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠʤ. ʉ.ʅ. ɺʳʰʝʣʝʩʩʢʦ-

ʛʦ; ʧʦʜ. ʨʝʜ. ɸ.ɸ. ɻʫʩʝʚʘ.ïʄʠʥʩʢ, 2013.ï392ʩ. 

 

       ʆʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠ-
ʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʚʠʨʫʩʥʳʤ ʠ ʤʠʢʨʦʙʥʳʤ ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʩʝʣʴʩʢʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦ ʵʧʠʟʦʦʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʤʝʪʦʜʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʣʝʯʝʥʠʶ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʭ, ʟʘʨʘʟʥʳʭ 

ʠ ʥʝʟʘʨʘʟʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ. 

     ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʥʘ ʰʠʨʦʢʠʡ ʢʨʫʛ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʝʪʝ-

ʨʠʥʘʨʠʠ ʠ ʩʤʝʞʥʳʭ ʥʘʫʢ. 



3 

 

ʋɼʂ 619(091):061.62 

 

ʆʙʲʝʜʢʦʚ ɻ.ɸ., ʜʦʢʪʦʨ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

 

ʈʋʇ «ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠʤ. ʉ.ʅ. ɺʳʰʝʣʝʩʩʢʦʛʦ, 

ʛ. ʄʠʥʩʢ 

 

       ʂ ʀʉʊʆʈʀʀ ɹɽʃʆʈʋʉʉʂʆɻʆ ʈɽʉʇʋɹʃʀʂɸʅʉʂʆɻʆ 

 ʋʅʀʊɸʈʅʆɻʆ ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʗ «ʀʅʉʊʀʊʋʊ ʕʂʉʇɽʈʀʄɽʅ-

ʊɸʃʔʅʆʁ ɺɽʊɽʈʀʅɸʈʀʀ ʀʄ. ʉ.ʅ. ɺʓʐɽʃɽʉʉʂʆɻʆ» 

(ʂ 90-ʃɽʊʀʖ) 
ʀʩʧʦʣʥʠʣʦʩʴ 90 ʣʝʪ ʈʋʇ «ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ 

ʠʤ. ʉ. ʅ. ɺʳʰʝʣʝʩʩʢʦʛʦ», ʚʳʧʦʣʥʷʚʰʝʤʫ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʫʶ ʬʫʥʢ-

ʮʠʶ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝ-

ʣʘʨʫʩʴ. ʅʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʝʨʝʦʮʝʥʠʚʘʪʴ, ʥʦ  ʥʝʣʴʟʷ ʠ ʥʝʜʦʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳʝ 

ʫʩʧʝʭʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ  ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ  20-ʛʦ ʚʝʢʘ, ʚʝʢʘ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʭ ʨʝʚʦʣʶʮʠʦʥ-

ʥʳʭ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʨʫʭ, ʤʠʨʦʚʳʭ  ʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʠʭ ʚʦʡʥ, ʩʧʦ-

ʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʣʶʜʝʡ ʠ ʞʠʚʦʪ-

ʥʳʭ. ʅʝʣʴʟʷ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ  ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʘ  ɹʝʣʘʨʫʩʠ  ï  ʬʘʢ-

ʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʧʠʮʝʥʪʨʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ. 

ɺ 1913 ʛʦʜʫ ʚ ɺʠʪʝʙʩʢʝ ʦʪʢʨʳʪʦ ʧʝʨʚʦʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɹʝʣʘʨʫʩʠ    

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ï ʛʫʙʝʨʥʩʢʘʷ  

ʟʝʤʩʢʘʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ, ʩ 1919 ʛ. ï ɺʠʪʝʙ-

ʩʢʘʷ ʛʫʙʝʨʥʩʢʘʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ. 

ɺ 1922 ʛʦʜʫ ɺʠʪʝʙʩʢʘʷ ʛʫʙʝʨʥʩʢʘʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʙʳʣʘ ʨʝʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʘ ʚ ɺʠʪʝʙʩʢʠʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-

ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ. ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʠʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-

ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʫʶ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʨʝʩʧʫʙʣʠ-

ʢʠ.  

ʇʝʨʚʳʤ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʩʪʘʣ ɹʦʛʜʘʥʦʚʩʢʠʡ ɸ.ɸ. ʩ 1922 ʧʦ 

1926 ʛʛ. ʠ ʙʳʣ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥ ʦʪ ʵʪʦʡ ʜʦʣʞʥʦʩʪʠ 1 ʜʝʢʘʙʨʷ 1926 ʛʦʜʘ ʧʦ       

ʥʝʟʘʚʠʩʷʱʠʤ ʦʪ ʥʝʛʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘʤ. ɺʨʝʤʝʥʥʦ ʠʩʧʦʣʥʷʶʱʠʤ ʦʙʷʟʘʥʥʦ-

ʩʪʠ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʦʛʦ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ 

ʙʳʣ ʥʘʟʥʘʯʝʥ ɸ.ʉ. ʃʫʙʢʠʥ, ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʤ ʦʪʜʝʣʦʤ ʵʪʦʛʦ    

ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ. ʃʫʙʢʠʥ ɸ.ʉ. ʠʩʧʦʣʥʷʣ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʦʛʦ  

ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʩ ʜʝʢʘʙʨʷ 1926 ʧʦ ʷʥʚʘʨʴ 1928 

ʛʦʜʘ. 

ʉ ʬʝʚʨʘʣʷ 1928 ʛʦʜʘ ʜʠʨʝʢʪʦʨʦʤ ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʦʛʦ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-

ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʙʳʣ ʥʘʟʥʘʯʝʥ  ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ɺʳʰʝʣʝʩʩʢʠʡ 

ʉʝʨʛʝʡ ʅʠʢʦʣʘʝʚʠʯ. ʆʥ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʣ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ 

ʙʨʫʮʝʣʣʝʟʫ, ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʫ, ʩʘʧʫ, ʷʱʫʨʫ, ʙʝʰʝʥʩʪʚʫ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʣ                 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʷʟʚʝ, ʯʫʤʝ ʠ ʨʦʞʝ ʩʚʠʥʝʡ, ʩʝʧʪʠʮʝʤʠʠ ʠ ʭʦʣʝʨʝ 
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ʢʫʨ, ʧʠʨʦʧʣʘʟʤʦʟʫ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʠ ʣʦʰʘʜʝʡ. 

ʂʨʦʤʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʵʧʠʟʦʦʪʠʡ, ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʉ.ʅ. ɺʳʰʝʣʝʩʩʢʦʛʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʪʫʙʝʨʢʫʣʠʥʘ, ʤʘʣʣʝʠʥʘ, ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʧʨʦʪʠʚ ʩʠ-

ʙʠʨʩʢʦʡ ʷʟʚʳ, ʨʦʞʠ, ʯʫʤʳ ʩʚʠʥʝʡ, ʭʦʣʝʨʳ ʢʫʨ, ʙʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʧʨʦ-

ʪʠʚ ʨʦʞʠ ʠ ʯʫʤʳ ʩʚʠʥʝʡ, ʚʘʢʮʠʥ ʧʨʦʪʠʚ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʷʟʚʳ ʎʝʥʢʦʚʩʢʦʛʦ          

(1 ʠ 2), ʘʥʪʠʨʘʙʠʯʝʩʢʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʠ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʧʠʟʦʦʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʨʷʜʘ 

ʥʘʩʪʘʚʣʝʥʠʡ, ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ,          

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ  ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦ ʪʦʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ,       

ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ 30-ʝ ʛʦʜʳ ʚ          

ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʙʳʣʠ ʣʠʢʚʠʜʠʨʦʚʘʥʳ ʪʘʢʠʝ ʦʩʦʙʦ ʦʧʘʩʥʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ, ʢʘʢ ʯʫʤʘ ʠ 

ʧʦʚʘʣʴʥʦʝ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ ʣʝʛʢʠʭ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ, ʩʘʧ ʣʦʰʘʜʝʡ,          

ʩʠʙʠʨʩʢʘʷ ʷʟʚʘ, ʦʩʧʘ, ʙʝʰʝʥʩʪʚʦ, ʯʫʤʘ, ʨʦʞʘ ʩʚʠʥʝʡ, ʭʦʣʝʨʘ ʧʪʠʮ. 

ɺ 1928 ʛʦʜʫ ʉ.ʅ. ɺʳʰʝʣʝʩʩʢʠʡ  ʙʳʣ ʠʟʙʨʘʥ ʯʣʝʥʦʤ ɺʠʪʝʙʩʢʦʛʦ    

ʦʢʨʫʞʥʦʛʦ ʉʦʚʝʪʘ ʜʝʧʫʪʘʪʦʚ ʪʨʫʜʷʱʠʭʩʷ, ʯʣʝʥʦʤ ʎʀʂ ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʦʡ ʉʉʈ, 

ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʯʣʝʥʦʤ ɸʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ ɹʉʉʈ, ʚ 1940 ʛʦʜʫ ʦʥ ʧʦʣʫʯʠʣ      

ʟʚʘʥʠʝ ʟʘʩʣʫʞʝʥʥʦʛʦ ʜʝʷʪʝʣʷ ʥʘʫʢʠ ʈʉʌʉʈ, ʩʪʘʣ ʣʘʫʨʝʘʪʦʤ                        

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʝʤʠʠ. 

ʉ.ʅ. ɺʳʰʝʣʝʩʩʢʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ, ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ                         

ʗ.ʈ. ʂʦʚʘʣʝʥʢʦ, ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʦʞʥʠʢʦʤ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʵʧʠʟʦʦʪʦʣʦʛʠʠ,           

ʪʘʣʘʥʪʣʠʚʳʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʪʦʨʦʤ, ʧʝʜʘʛʦʛʦʤ, ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʜʝʷʪʝʣʝʤ,      

ʦʨʛʘʥʠʟʘʪʦʨʦʤ ʢʨʫʧʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ ʚʳʜʘʶʱʠʤʩʷ                          

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʤ. ʅʝ ʙʳʣʦ ʥʠ ʦʜʥʦʡ ʚʘʞʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦ ʵʧʠʟʦʦʪʦʣʦʛʠʠ, ʚ 

ʨʝʰʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥ ʥʝ ʧʨʠʥʠʤʘʣ ʙʳ ʫʯʘʩʪʠʷ. ʆʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʨʦʤ ʠ          

ʨʝʜʘʢʪʦʨʦʤ ʙʦʣʝʝ 140 ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʫʯʝʙʥʠʢʦʚ. 

ɺ  ʜʦʣʞʥʦʩʪʠ  ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ɺʳʰʝʣʝʩʩʢʠʡ ʉ.ʅ. ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʣ 

ʜʦ  ʬʝʚʨʘʣʷ 1930 ʛʦʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʤʝʞʜʫ  ʅʂɿ ʉʉʉʈ ʠ ʅʂɿ 

ɹʉʉʈ ʠ ʝʛʦ ʩʦʛʣʘʩʠʶ ʙʳʣ ʧʝʨʝʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʚ ɻʀʕɺ (ʄʦʩʢʚʘ) (ʌ,48.ʆ.1, 

ɼ.3929. ʃ35). 

ʇʦʩʣʝ ɺʳʰʝʣʝʩʩʢʦʛʦ ʉ.ʅ. ʜʠʨʝʢʪʦʨʦʤ ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʦʛʦ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-

ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ 21 ʤʘʨʪʘ 1930 ʛʦʜʘ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ           

ɺʳʰʝʣʝʩʩʢʦʛʦ ʉ.ʅ. ʙʳʣ ʥʘʟʥʘʯʝʥ ʂʨʳʣʦʚ ɺʘʩʠʣʠʡ ɼʤʠʪʨʠʝʚʠʯ,              

ʨʘʙʦʪʘʚʰʠʡ ʜʦ ʪʦʛʦ ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʤ ʦʪʜʝʣʦʤ ʚʦʝʥʥʦ-ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʈʂʂɸ ʚ ʛ. ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʝ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ                 

ʘʩʩʠʩʪʝʥʪʦʤ ʢʘʬʝʜʨʳ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʛʦ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʛʦ    

ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ (ʌ,48.ʆ.1, ɼ.3929,ʃ36). ɿʘʤʝʩʪʠʪʝʣʝʤ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ        

ʨʘʙʦʪʘʣ ʚʝʪʚʨʘʯ ʍ.ʉ. ɻʦʨʝʛʣʷʜ. ʂʨʳʣʦʚ ɺ. ɼ. ʧʨʠʥʷʣ ʨʷʜ ʥʦʚʳʭ  ʰʘʛʦʚ ʚ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ,  ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ   ʚ  

ʥʝʤ  ʝʱʝ ʧʨʝʚʘʣʠʨʦʚʘʣʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʝʛʦ ʥʘʤʝ-

ʨʝʥʠʷ ʥʝ ʙʳʣʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ. ʉ ʩʝʨʝʜʠʥʳ 1930 ʛʦʜʘ ʥʘʯʘʣʘʩʴ ʨʝʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

ʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʉʉʉʈ. 

ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʅʘʨʢʦʤʟʝʤʘ ʉʉʉʈ ˉ 520 ʦʪ 30.06.1930 ʛʦʜʘ ʚ        



5 

 

ʩʪʨʘʥʝ ʙʳʣ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥ ɺʩʝʩʦʶʟʥʳʡ ʪʨʝʩʪ «ɺʝʪʩʥʘʙʧʨʦʤ ʅʂɿ ʉʉʉʈ». ɺ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʵʪʠʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʣʦ ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʂʦʣʣʝʛʠʠ ʅʂɿ ɹʉʉʈ ˉ 

368 ʦʪ 27 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 1930 ʛʦʜʘ ʦ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʩ 1 ʦʢʪʷʙʨʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ    

ʯʘʩʪʠ ɺʠʪʝʙʩʢʦʛʦ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ                  

ɺʝʪʩʥʘʙʧʨʦʤʫ  ʅʂɿ ʉʉʉʈ. 

01.10.1930 ʥʘ ʙʘʟʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ɺʠʪʝʙʩʢʦʛʦ          

ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʙʳʣ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥ ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʠʡ 

ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʚ ʛ. ɺʠʪʝʙʩʢʝ,             

ʜʠʨʝʢʪʦʨʦʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʳʣ ʥʘʟʥʘʯʝʥ ʙʳʚʰʠʡ ʜʠʨʝʢʪʦʨ ɺʠʪʝʙʩʢʦʛʦ                   

ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʂʨʳʣʦʚ ɺ. ɼ.. 

ɼʘʣʝʝ ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʉʅʂ ɹʉʉʈ ʦʪ 13.10 1930 ʛʦʜʘ ʫʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ 

«ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ  ɺʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʤ  ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ            

ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʠ» ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʅʂɿ ɹʉʉʈ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤ ʠ 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ ʧʦʜʯʠʥʷʝʪʩʷ ɺʀʕɺʫ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ: 

ʵʧʠʟʦʦʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ, ʧʘʨʘʟʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ, ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʡ,          

ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʡ (ʌ,48.ʆ.1, ɼ.3929, ʃ.186).  ɼʠʨʝʢʪʦʨʦʤ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʩ 5.10 1930 ʛ. ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʎʂ ɺʂ(ʙ) ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʠ 

ʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʄʠʣʦʚʟʦʨʦʚ (ʌ.48.ʆ.1.ɼ.3877.ʃ.184).  

ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʪʘʢʦʤ ʚʠʜʝ  ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʧʨʦʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʜʚʫʭ ʣʝʪ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʩʢʦʨʝ ʧʦʜʚʝʨʛʩʷ ʥʦʚʦʡ ʨʝʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ.  ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ  

ʉʅʂ ɹʉʉʈ ˉ 118 ʦʪ 7 ʤʘʨʪʘ 1932 ʛʦʜʘ  ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ  

ʂʦʣʣʝʛʠʠ ʅʂɿ ɹʉʉʈ ʦʪ 28 ʜʝʢʘʙʨʷ  1931 ʛʦʜʘ  ʙʳʣʦ ʚʳʥʝʩʝʥʦ ʨʝʰʝʥʠʝ «ʆ 

ʨʝʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ɺʠʪʝʙʩʢʦʛʦ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ    

ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ» ʥʘ ʪʨʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʭ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʠ ʦʜʥʫ ɿʦʥʘʣʴʥʫʶ ʩʪʘʥʮʠʶ: 

ï  ʅʘ ʙʘʟʝ  ɺʠʪʝʙʩʢʦʛʦ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʢʨʫʧʥʦʛʦ 

ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʠ ʣʦʰʘʜʝʡ ʩ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʝʡ ʚ ɺʠʪʝʙʩʢʝ (ʜʠʨʝʢʪʦʨ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ 

ɼʘʚʳʜʦʚʠʯ); 

ï ʅʘ ʙʘʟʝ ʄʦʛʠʣʝʚʩʢʦʡ ɿʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʙʦʣʝʟʥʝʡ 

ʩʚʠʥʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʩʚʠʥʝʡ ʩ 

ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʝʡ ʚ ʄʦʛʠʣʝʚʝ (ʜʠʨʝʢʪʦʨ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ɻʦʨʝʛʣʷʜ ); 

ï ʅʘ ʙʘʟʝ ʄʠʥʩʢʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ  

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʠʡ                                        

ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʩʘʥʠʪʘʨʠʠ ʠ ʟʦʦʛʠʛʠʝʥʳ 

ʩ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʝʡ ʚ ʄʠʥʩʢʝ; 

ï ʅʘ ʙʘʟʝ ɻʦʤʝʣʴʩʢʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ  

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʫʶ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʫʶ                                           

ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʫʶ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʫʶ ɿʦʥʘʣʴʥʫʶ ʩʪʘʥʮʠʶ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʧʪʠʮ ʠ ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʩ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʝʡ ʚ ɻʦʤʝʣʝ, ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦʙʳ ʚ 1933 ʛʦʜʫ 

ʦʥʘ ʙʳʣʘ ʨʝʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʘ  ʚ ʅʀʀ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʧʪʠʮ ʠ 

ʢʨʦʣʠʢʦʚ (ʌ,48.ʆ.1, ɼ. 4639, ʃ.2).   
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ʋʢʘʟʘʥʥʳʤ ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ  ʉʅʂ ɹʉʉʈ ˉ 118 ʦʪ 7 ʤʘʨʪʘ 1932 ʛʦʜʘ   

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʣʦʩʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʅʂɿ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ 

200.000 ʨʫʙʣʝʡ. 

ɽʩʣʠ ʪʝʧʝʨʴ, ʧʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʤʥʦʛʠʭ ʣʝʪ, ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʴ ʥʝʧʨʝʜʫʙʝʞʜʝʥ-

ʥʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʂʦʣʣʝʛʠʠ ʅʂɿ ɹʉʉʈ ˉ 368 ʦʪ 27 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 

1930 ʛʦʜʘ, ʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʟʥʘʪʴ, ʯʪʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʚʰʠʡ                   

ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʠʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʙʳʣ  ʧʨʦʩʪʦ              

ʧʝʨʝʠʤʝʥʦʚʘʥ ʚ ʙʠʦʬʘʙʨʠʢʫ. ʂʘʢ ʜʘʚʥʦ ʩʣʦʞʠʚʰʠʡʩʷ ʝʜʠʥʳʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤ  ʦʥ 

ʣʠʰʴ ʫʩʣʦʚʥʦ ʜʝʣʠʣʩʷ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʫʶ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʫʶ 

ʯʘʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʪʘʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʩʜʝʣʘʥʦ.  ʀ  ʂʨʳʣʦʚ ɺ.ɼ. ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ 

ʢʘʢ ʜʠʨʝʢʪʦʨ ʜʚʫʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. ʊʘʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʝ ʤʦʛʣʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʜʦʣʛʦ. ʊʝʤ ʙʦʣʝʝ, ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʥʫʞʝʥ ʙʳʣ                              

ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠ-

ʢʫ ʜʘʚʠʣʠ ʵʧʠʟʦʦʪʠʠ. ɺʦʪ ʧʦʯʝʤʫ ʥʝ ʧʨʦʰʣʦ ʠ ʜʚʫʭ ʣʝʪ ʧʦʩʣʝ  ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝ-

ʥʠʷ ʦʙ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʙʠʦʬʘʙʨʠʢʠ, ʉʅʂ ɹʉʉʈ  ʚʥʦʚʴ 7 ʤʘʨʪʘ 1932 ʛʦʜʘ             

ʚʝʨʥʫʣʩʷ ʢ ʚʦʧʨʦʩʫ «ʆ ʨʝʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ɺʠʪʝʙʩʢʦʛʦ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʛʦ                   

ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ». 

 ɼʘʣʝʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʦʙʦʠʭ ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷʭ (ʂʦʣʣʝʛʠʠ 

ʅʂɿ ɹʉʉʈ ˉ 368 ʦʪ 27 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 1930 ʛʦʜʘ ʠ  ʉʅʂ ɹʉʉʈ ˉ 118 ʦʪ 7 ʤʘʨʪʘ 

1932 ʛʦʜʘ  7 ʤʘʨʪʘ 1932 ʛʦʜʘ) ʨʝʯʴ ʠʜʝʪ «ʆ ʨʝʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ɺʠʪʝʙʩʢʦʛʦ           

ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ». ʅʦ ʪʘʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ 

ʚ ʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʫʞʝ ʥʝ ʙʳʣʦ. ɸ ʙʳʣ ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʠʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-

ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʩ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʝʡ ʚ ʛ. ɺʠʪʝʙʩʢʝ. ʅʝ ʪʨʫʜʥʦ          

ʟʘʤʝʪʠʪʴ ʩʦʟʥʘʪʝʣʴʥʫʶ ʟʘʤʝʥʫ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ  «ɺʠʪʝʙʩʢʠʡ»          

ʚʤʝʩʪʦ «ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʠʡ» ʚ ʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʵʪʦ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʣʦ 

ʙʳ ʜʦʢʫʤʝʥʪʫ ʦ ʧʝʨʝʯʥʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ «ɺʝʪʩʥʘʙʧʨʦʤ ʅʂɿ 

ʉʉʉʈ», ʧʦʜʧʠʩʘʥʥʳʭ ʅ.ʀ. ɽʞʦʚʳʤ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʙʳʣʠ            

ʩʦʟʜʘʥʳ ʯʝʪʳʨʝ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ɼʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʪʦʤʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʅʂɿ ɹʉʉʈ ʦ ʧʣʘʥʝ   ʨʘʙʦʪ ʥʘ 

1933 ï 1935 ʛʛ., ʭʦʪʷ ɻʦʨʝʛʣʷʜ ʍ.ʉ.  ʞʘʣʦʚʘʣʩʷ ʚ ʧʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʧʠʩʢʝ 

ʅʘʨʢʦʤʟʝʤʫ ɹʉʉʈ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʠ ʦʜʠʥ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ ʠʟ ɺʠʪʝʙʩʢʘ ʥʝ ʧʨʠʝʭʘʣ ʥʘ 

ʨʘʙʦʪʫ ʚ ʄʦʛʠʣʝʚ. 

ʆ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚʥʦʚʴ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʦʜʳ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ  ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʥʝ ʫʜʘʣʦʩʴ. 

ɺ 1937 ʛ. ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʠʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ 

ʨʘʟʜʝʣʠʣʠ ʥʘ ʜʚʘ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘ: ɺʠʪʝʙʩʢʫʶ ʙʠʦʬʘʙʨʠʢʫ ʩʦ         

ʩʚʦʠʤ ʜʠʨʝʢʪʦʨʦʤ ʠ ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʫʶ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʫʶ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʫʶ 

ʦʧʳʪʥʫʶ ʩʪʘʥʮʠʶ (ɹʝʣʅʀɺʆʉ) ʩʦ ʩʚʦʠʤ ʜʠʨʝʢʪʦʨʦʤ ʩ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʝʡ ʧʦ    

ʦʜʥʦʤʫ ʠ ʪʦʤʫ ʞʝ ʘʜʨʝʩʫ. 

ʆ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 1945 ʛ.          

ʘʨʭʠʚʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʩʦʭʨʘʥʠʣʠʩʴ. 

ɺ 1945 ï1946 ʛʛ. ɹʝʣʅʀɺʆʉ ʙʳʣʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 6 ʦʪʜʝʣʦʚ 
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ʩ 27 ʥʘʫʯʥʳʤʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ, 7 ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ - ʢʘʥʜʠʜʘʪʳ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ. 

ɼʠʨʝʢʪʦʨʦʤ ɹʝʣʅʀɺʆʉ ʚ 1945ï1956 ʛʛ. ʙʳʣ ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ 

ʥʘʫʢ  ʊʘʨʦʚʝʨʜʦʚ ʃ. ʅ., ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʝʤ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ ʧʦ ʥʘʫʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʢʘʥʜʠ-

ʜʘʪ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ ɸʢʨʘʤʦʚʩʢʠʡ ʄ.ʅ. (ʌ.48. ʆ.-9. ɼ-384). ʀʟʫʯʘʣʠʩʴ 

ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʣʦʰʘʜʝʡ,  ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ 

ʩʢʦʪʘ, ʩʚʠʥʝʡ: ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟ, ʙʨʫʮʝʣʣʝʟ, ʯʫʤʘ, ʨʦʞʘ, ʩʠ-ʙʠʨʩʢʘʷ ʷʟʚʘ, ʷʱʫʨ, 

ʙʝʰʝʥʩʪʚʦ, ʜʠʢʪʠʦʢʘʫʣʝʟ.  ʂ 1950 ʛʦʜʫ ʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʙʳʣʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ 

ʩʝʪʴ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ,  ʘ ʪʘʢʞʝ ɺʠʪʝʙʩʢʘʷ ʙʠʦʬʘʙʨʠʢʘ, ʩʦʩʫʱʝ-

ʩʪʚʦʚʘʚʰʘʷ ʩ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʤ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ï ʖʨʴʝʚʘ ɻʦʨʢʘ. 

ʆʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʚ  

ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʫʶ           

ʨʘʙʦʪʫ. ɺ 1956 ï 1959 ʛʦʜʳ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ                    

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʠ 

ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʳ ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ ʧʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʵʧʠʟʦʦ-

ʪʠʷʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʙʨʫʮʝʣʣʝʟ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ (1113), ʙʨʫʮʝʣʣʝʟ ʩʚʠ-

ʥʝʡ (65), ʙʨʫʮʝʣʣʝʟ ʦʚʝʮ (175), ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ (854), 

ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟ ʩʚʠʥʝʡ (143), ʧʫʣʣʫʨʦʟ, ʢʦʢʮʠʜʠʦʟ ʧʪʠʮ (243), ʙʝʰʝʥʩʪʚʦ ʢʨʫʧ-

ʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ (75), ʩʠʙʠʨʩʢʘʷ ʷʟʚʘ (23), ʷʱʫʨ (13), ʨʦʞʘ ʩʚʠʥʝʡ 1400 

ʧʫʥʢʪʦʚ, ʬʘʩʮʠʦʣʝʟ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ 200 ʭʦʟʷʡʩʪʚ,  ʜʠʢʪʠʦʢʘʫʣʝʟ ï ʧʦ 

400ï 500, ʧʦʜʢʦʞʥʦʚʦ-ʦʚʦʜʦʚʘʷ ʠʥʚʘʟʠʷ, ʘʩʢʘʨʠʜʦʟ ï ʧʦ 300,                 ʣʝʧ-

ʪʦʩʧʠʨʦʟ ï ʧʦ 100, ʯʫʤʘ ʩʚʠʥʝʡ ï ʧʦ 90 ʭʦʟʷʡʩʪʚ. 

ɺ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 10-ʣʝʪʥʠʡ ʩʨʦʢ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʚʦʡʥʳ, ʚ 

ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʥʝ ʙʳʣʦ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʜʦʚʦʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʢʨʫʧʥʦʛʦ 

ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ, ʩʚʠʥʝʡ, ʦʚʝʮ ʠ ʧʪʠʮʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ       

ʵʧʠʟʦʦʪʠʠ ʪʦʨʤʦʟʠʣʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ, ʘ ʠʤʝʶʱʝʝʩʷ 

ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʙʳʣʦ ʤʘʣʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤ.     

ʇʝʨʝʜ ʨʫʢʦʚʦʜʷʱʠʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʚʩʪʘʣʘ ʟʘʜʘʯʘ ʧʦ ʥʘʫʯʥʦʤʫ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʚʝʜʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ            

ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʵʧʠʟʦʦʪʠʡ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʝʱʝ ʚ 1949 ʛʦʜʫ ʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ɸʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ 

ɹʉʉʈ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʞʠʚʦʪʥʦ-

ʚʦʜʩʪʚʘ  ʩ ʦʪʜʝʣʦʤ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ, ʚʦʟʛʣʘʚʣʷʝʤʳʤ ʜʦʢʪʦʨʦʤ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ 

ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʯʣʝʥʦʤ ɸʅ ɹʉʉʈ, ʟʘʩʣʫʞʝʥʥʳʤ ʜʝʷʪʝ-

ʣʝʤ ʥʘʫʢʠ ɹʉʉʈ ʍ.ʉ. ɻʦʨʝʛʣʷʜʦʤ. 

ɺ 1956 ʛʦʜʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʎʂ ʂʇʉʉ ʠ ʉʄ ʉʉʉʈ ʦʪ 

14.02.1956 ˉ 253 ʠ ʧʨʠʢʘʟʘ ʄʉʍ ʉʉʉʈ ʦʪ 8.03.1956 ʛ. ˉ 87 ʥʘ ʙʘʟʝ           

ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʦʡ (ɺʠʪʝʙʩʢʦʡ) ʅʀɺʆʉ ʠ ʦʪʜʝʣʘ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ɸʅ ɹʉʉʈ ʙʳʣ ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʦʚʘʥ, ʪ. ʝ. ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦʟʨʦʞʜʝʥ ɹʝʣʅʀɺʀ  ʚʦ ʛʣʘʚʝ ʩ ʜʦʢʪʦʨʦʤ ʚʝʪʝ-

ʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʦʤ, ʟʘʩʣʫʞʝʥʥʳʤ ʜʝʷʪʝʣʝʤ ʥʘʫʢʠ ɹʉʉʈ ʄʦʠʩʝʝʤ 

ʂʘʣʠʥʥʠʢʦʚʠʯʝʤ ʖʩʢʦʚʮʦʤ. 

ɿʘʤʝʩʪʠʪʝʣʝʤ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ ʧʦ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʙʦʪʘʣ ʧʦ 1958 ʛ.         

ʍ.ʉ. ɻʦʨʝʛʣʷʜ. ʉ 1959 ʛ. ʧʦ1978 ʛ. ʦʥ ʷʚʣʷʣʩʷ ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʤ ʦʪʜʝʣʦʤ  ʩʘʥʠʪʘ-

ʨʠʠ ʠ ʟʦʦʛʠʛʠʝʥʳ. ʇʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʍ.ʉ. ɻʦʨʝʛʣʷʜʘ ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 30 
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ʢʘʥʜʠʜʘʪʩʢʠʭ ʠ 6 ʜʦʢʪʦʨʩʢʠʭ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʡ: ɹʦʛʫʰ ɸ.ɸ., ʃʠʥʥʠʢ ɺ.ʗ., ʉʢʠʙʦ 

ɺ.ʅ., ʇʳʰʢʦ ʀ.ʀ., ɿʝʥʴʢʦʚʠʯ ɽ.ʄ., ʗʤʱʠʢʦʚ ʇ.ʄ., ʀʚʘʥʦʚ ʅ.ʇ., ʂʨʘʩʠʢʦʚ 

ʉ.ɸ., ɻʝʨʘʩʠʤʦʚʠʯ ʄ. ʄ., ʄʦʟʦʣʴ ɽ.ʇ., ʗʢʫʙʦʚ ɺ.ʅ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʙ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʚ ʛ.ʄʠʥʩʢʝ ʚ 1956 ʛ., 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 1962 ʛʦʜʫ, ʢʦʛʜʘ ʠʥʩʪʠʪʫʪʫ 

ʙʳʣʘ ʚʳʜʝʣʝʥʘ ʨʘʙʦʯʘʷ ʠ ʞʠʣʘʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚ ʧʦʩ. ʂʫʨʘʩʦʚʱʠʥʘ. ɺ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʠʟ 

ɺʠʪʝʙʩʢʘ ʚ ʄʠʥʩʢ ʧʝʨʝʝʭʘʣʠ ʢʘʥʜʠʜʘʪʳ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ ʄʦʨʜʘʩʦʚ 

ʇ.ʄ., ɽʛʦʨʦʚ ʖ.ʇ., ʂʨʘʡʥʦʚʘ ɺ.ʀ. ʉ 1959 ʛ. ʚ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ ʨʘʙʦʪʘʣʠ ʢ.ʚ.ʥ. 

ɻʨʠʛʦʨʴʝʚ ʀ. ʌ., ɻʘʚʨʠʯʝʥʢʦʚ ɸ.ʀ., ʂʘʨʷʛʠʥ ɺ.ʀ.. 

 ʉ 1958 ʧʦ 1960 ʛʛ. ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʝʤ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ ʧʦ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʙʦ-

ʪʘʣ  ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ɻʦʣʫʙʝʚ ʀ.ɽ.. ʋʯʝʥʳʤ ʩʝʢʨʝʪʘʨʝʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʩ 1956 ʧʦ 1958 

ʛ. ʨʘʙʦʪʘʣ  ɾʘʨʠʢʦʚ ʀʚʘʥ ʉʝʤʝʥʦʚʠʯ, ʘ ʩ 1959 ʛ. ï  ʐʤʫʣʝʚʠʯ ʐ. ʉ.. ʉ ʵʪʦ-

ʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʙʳʣʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʶ ʵʧʠʟʦʦʪʠʡ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʘ ʠ ʙʨʫʮʝʣʣʝʟʘ, ʜʨʫʛʠʭ ʦʩʪʨʳʭ ʠ ʭʨʦʥʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ, ʵʧʠʟʦʦʪʠʡ ʩʚʠʥʝʡ, ʧʘʨʘʟʠʪʦʟʦʚ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮ, ʟʦʦʛʠʛʠʝʥʫ, ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʡ ʥʘʜʟʦʨ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘ-

ʧʘʭ  ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʧʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʩʳʨʴʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ɹʝʣʘʨʫʩʠ. 

ʉ 1959 ʛʦʜʘ ʄ.ʂ. ʖʩʢʦʚʝʮ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʠʣ ʩʚʦʶ ʨʘʙʦʪʫ ʚ ɸʢʘʜʝʤʠʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ ɹʉʉʈ, ʦʩʪʘʚʠʚ ʚ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ ʩʚʦʠʤʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘ-

ʪʝʣʷʤʠ ʢʘʥʜʠʜʘʪʦʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ ʅ.ɸ. ʂʦʚʘʣʝʚʘ, ɸ.ʊ. ʂʦʬʝʡʥʠʢʦʚʘ, 

ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ʈ.ɺ.ʊʫʟʦʚʫ  ɽ.ʀ. ʀʚʘʥʦʚʫ, ɺ.ɸ. ʉʶʩʶʢʠʥʘ. ʈʷʜʦʚʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʪʝʣʷʤʠ ʵʧʠʟʦʦʪʠʡ  ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʘ ʠ ʙʨʫʮʝʣʣʝʟʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ  ʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ 

ʧʦʩʣʝ ʄ.ʂ.ʖʩʢʦʚʮʘ ʦʩʪʘʣʠʩʴ ʢʘʥʜʠʜʘʪʳ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ 

ʀ.ɺ.ɺʘʩʠʣʴʯʝʥʢʦ, ʇ.ʂ.ɻʫʣʴʝʚ, ɻ.ɸ.ʆʙʲʝʜʢʦʚ. 

ɺ 1959 ʛ. ʜʠʨʝʢʪʦʨʦʤ ɹʝʣʅʀɺʀ ʙʳʣ ʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʦʢʪʦʨ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ 

ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʈʦʤʘʥ ʉʝʤʝʥʦʚʠʯ ʏʝʙʦʪʘʨʝʚ, ʠʟʙʨʘʥʥʳʡ ʚ 1959 ʛʦʜʫ          

ʘʢʘʜʝʤʠʢʦʤ ɸʢʘʜʝʤʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ ɹʉʉʈ, ʚ1961ʛʦʜʫï          

ʘʢʘʜʝʤʠʢʦʤ ɸʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ ɹʉʉʈ. 

ɿʘʤʝʩʪʠʪʝʣʝʤ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ ʧʦ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ  ʩ 1960 ʛ. ʨʘʙʦʪʘʣ          

ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ ɼʝʤʠʜʦʚ ɺ.ɸ, ʫʯʝʥʳʤ ʩʝʢʨʝʪʘʨʝʤ       

ʧʨʦʜʦʣʞʘʣ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ  ʐ.ʉ. ʐʤʫʣʝʚʠʯ. ʏʝʙʦʪʘʨʝʚ ʈ.ʉ. ʚʦʟʛʣʘʚʣʷʣ ʚ           

ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ  ʦʪʜʝʣ ʧʘʨʘʟʠʪʦʣʦʛʠʠ, ʠʤ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʧʘʨʘʟʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ 

ʧʦ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʧʘʨʘʟʠʪʦʟʘʤʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʙʳ-

ʣʠ ʠʟʜʘʥʳ ʪʨʠ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ. ʈ.ʉ.ʏʝʙʦʪʘʨʝʚ ʚʦʩʧʠʪʘʣ ʜʦʢʪʦʨʘʤʠ  ʠ            

ʢʘʥʜʠʜʘʪʘʤʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ: ʀ.ʉ. ɾʘʨʠʢʦʚʘ, ʃ.ʌ.ɻʦʣʦʚʥʝʚʫ, 

ʅ.ʂ.ʉʣʝʧʥʝʚʘ, ʀ.ɺ. ʉʘʬʨʦʥʦʚʘ, ɻ.ʌ., ʂʦʛʘʥʘ, ɻ.ʇ. ɼʫʙʦʚʠʮʢʦʛʦ, ʄ.ɸ.           

ɻʫʟʝʥʢʘ, ɺ.ʈ. ɻʦʙʟʝʤʘ, ɺ.ʄ. ʄʘʮʫʝʚʘ, ɸ.ɸ. ʂʘʰʥʠʢʦʚʘ, ʅ.ɺ. ʇʘʭʦʣʢʠʥʫ. 

ɼʝʤʠʜʦʚ ɺ.ɸ. ʢʫʨʠʨʦʚʘʣ ʪʝʤʘʪʠʢʫ ʅʀʈ ʧʦ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʤʫ ʧʨʦʬʠʣʶ  

ʠ ʩ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʦʤ ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʢʘʥʜʠʜʘʪʘʤʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ 

ɻʨʠʛʦʨʴʝʚʳʤ ʀ.ʌ., ɻʘʚʨʠʯʝʥʢʦʚʳʤ ɸ.ɸ., ɺ.ʀ. ʂʨʘʡʥʦʚʦʡ, B.C. ɸʟʘʨʝʥʢʦ, 

B.C. ʄʘʡʦʨʦʚʳʤ, ɺ. ʇ. ɻʦʣʫʙʥʠʯʠʤ ʟʘʥʠʤʘʣʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʯʫʤʳ, ʠʥʬʝʢʮʠ-
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ʦʥʥʦʛʦ ʘʪʨʦʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʠʥʠʪʘ, ʣʝʧʪʦʩʧʠʨʦʟʘ ʩʚʠʥʝʡ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʤʝʨ     

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʵʪʠʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ. ɺ ʠʪʦʛʝ 

ʠʤ ʙʳʣʘ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʚʠʨʫʩʦʣʦʛʠʠ. ʉ 1961 ʛʦʜʘ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ 

ʚʠʙʨʠʦʟʦʚ ʟʘʥʠʤʘʣʘʩʴ ʈ.ʀ. ɽʚʩʝʡʯʝʥʢʦ. 

ʉ  1968 ʧʦ 1988 ʛʛ. ʜʠʨʝʢʪʦʨʦʤ ɹʝʣʅʀɺʀ ʙʳʣ ʀʚʘʥ ʉʝʤʝʥʦʚʠʯ         

ɾʘʨʠʢʦʚ, ʜʦʢʪʦʨ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ʟʘʩʣʫʞʝʥʥʳʡ ʜʝʷʪʝʣʴ 

ʥʘʫʢʠ ɹʉʉʈ. 

ʇʦʜ ʥʘʫʯʥʳʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʀ.ʉ.ɾʘʨʠʢʦʚʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʦ 10          

ʜʦʢʪʦʨʦʚ ʠ ʢʘʥʜʠʜʘʪʦʚ  ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ (ʄ.ɺ. ʗʢʫʙʦʚʩʢʠʡ, ʈ.ɻ.             

ɹʘʰʠʨʦʚ, ʀ.ʀ. ɻʫʜʠʤʝʥʢʦ, ʃ.ʌ. ɻʦʣʦʚʥʝʚʘ ɸ.ɽ. ɸʥʪʦʥʝʥʢʦ, ʉ.ʉ. ʃʠʧʥʠʮ-

ʢʠʡ, ʉ.ʀ. ʇʝʪʨʝʥʢʦ, ʄ.ɸ. ɸʥʘʥʯʠʢʦʚ, ʉ.ʀ. ʃʘʚʦʨ,  ɸ.ʀ. ɸʥʪʦʥʝʥʢʦʚ, ʀ.ɸ. 

ɸʥʪʦʥʝʥʢʦʚ). 

ɿʘʤʝʩʪʠʪʝʣʷʤʠ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ ʧʦ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʨʘʙʦʪʘʣʠ 

ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʩʪʘʨʰʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ ʆʙʲʝʜʢʦʚ ɻ.ɸ. 

(1968 ï 1984 ʛʛ., ʢʫʨʘʪʦʨ ʪʝʤʘʪʠʢʠ ʅʀʈ ʧʦ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ) ʠ ʚ 

ʪʝʯʝ-ʥʠʝ 1973 ï 1998 ʛʦʜʦʚ ï ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʩʪʘʨʰʠʡ            

ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ ɼ. ʇ. ʀʚʘʥʦʚ (ʢʫʨʘʪʦʨ ʪʝʤʘʪʠʢʠ ʅʀʈ ʧʦ ʥʝʟʘʨʘʟʥʦʡ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ).  

ʉ 1985 ʛ. ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʝʤ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ ʧʦ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʩʪʘʣ ʢʘʥʜʠʜʘʪ 

ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʩʪʘʨʰʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ ɸʥʪʦʥʝʥʢʦ ɸʣʝʢʩʝʡ          

ɽʚʜʦʢʠʤʦʚʠʯ. 

ʋʯʝʥʳʤ ʩʝʢʨʝʪʘʨʝʤ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʙʦʪʘʣʘ ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ 

ʥʘʫʢ ʃ. ʌ. ɻʦʣʦʚʥʝʚʘ (1968ï1998). 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ 1968 ï 1980 ʛʛ. ʚ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʥʘ-ʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ʙʠʦʭʠʤʠʠ, ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʭʠʤʠʦʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ, ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʙʦʣʝʟʥʝʡ 

ʧʪʠʮ ʠ ʧʯʝʣ, ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʨʳʙ ʠ ʧʫʰʥʳʭ ʟʚʝʨʝʡ, ʣʝʡʢʦʟʦʚ. 

ʆʙʲʝʜʢʦʚ ɻ. ɸ. ʩ 1957 ʛ. ʨʘʙʦʪʘʣ ʚ ʦʪʜʝʣʝ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʙʨʫʮʝʣʣʝʟʘ, ʘ 

ʩ 1968 ʧʦ 1995 ʛ. ʟʘʚʝʜʦʚʘʣ ʦʪʜʝʣʦʤ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʘ ʠ ʙʨʫʮʝʣʣʝʟʘ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺ ʨʫʢʦʚʦʜʠʤʦʤ ʠʤ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʝ ʙʳʣʦ ʟʘʱʠʱʝʥʦ 8 ʢʘʥʜʠʜʘʪʩʢʠʭ 

(ʃ.ʄ. ʃʫʮʝʚʠʯ, ɸ.ɸ. ʉʦʣʦʥʝʢʦ, ɻ.ɸ. ʂʘʨʧʦʚʘ, ɺ.ɸ. ʉʶʩʶʢʠʥ, ɿ.ʇ.           

ʈʦʚʥʝʡʢʦ, ɸ.ʇ. ʃʳʩʝʥʢʦ, ʀ.ʀ. ʈʫʤʘʯʠʢ, ɺ.ɸ. ʃʝʪʝʮʢʠʡ, ɸ.ɸ. ʍʦʣʦʜ) ʠ 2 

ʜʦʢʪʦʨʩʢʠʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ (ɸ.ɸ. ʉʦʣʦʥʝʢʦ, ɻ.ɸ. ʆʙʲʝʜʢʦʚ).  ʕʪʦ ʙʳʣ           

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʨʫʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʙʦʪʳ, ʟʘʚʝʨʰʠʚʰʠʡʩʷ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʝʡ ʚ                  

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ  ʵʧʠʟʦʦʪʠʡ  ʙʨʫʮʝʣʣʝʟʘ  ʠ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘ-

ʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ, ʩʚʠʥʝʡ, ʦʚʝʮ. ʆʙʲʝʜʢʦʚ ɻ.ɸ. ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʨʦʤ 165 ʥʘʫʯʥʳʭ          

ʩʪʘʪʝʡ, 4-ʭ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʡ, ʦʜʥʦʛʦ ʧʘʪʝʥʪʘ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ. 

ʀʚʘʥʦʚ ɼ.ʇ. ʧʨʦʚʦʜʠʣ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ           

ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ, ʚʠʪʘʤʠʥʥʦʡ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʝʡ ʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʩʚʠʥʝʡ. ʀʤ  ʚʦʩʧʠʪʘʥʳ ʪʘʢʠʝ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʫʯʝʥʳʝ, ʢʘʢ ʜʦʢʪʦʨ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ                    

ʅ.ʅ. ɸʥʜʨʦʩʠʢ, ʢʘʥʜʠʜʘʪʳ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ ʇ.ʄ. ʐʝʰʢʦ,                        

ʄ.ʇ. ʂʫʯʠʥʩʢʠʡ, ʅ.ɻ. ɿʦʣʦʪʦʚʘ ʠ ʜʨ. 



10 

 

ɸʥʪʦʥʝʥʢʦ ɸ. ɽ., ʢʫʨʠʨʦʚʘʣ ʪʝʤʘʪʠʢʫ ʅʀʈ ʧʦ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʧʘʪʦ-

ʣʦʛʠʠ ʠ ʟʘʚʝʜʦʚʘʣ ʦʪʜʝʣʦʤ ʨʘʜʠʦʣʦʛʠʠ, ʘʚʪʦʨ 99 ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʪʘʪʝʡ. ɺ ʵʪʦʤ ʞʝ 

ʦʪʜʝʣʝ ʨʘʙʦʪʘʣʠ ʜʦʢʪʦʨ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ ʂʝʥʠʛʩʙʝʨʛ ʗ.ʕ., ʢʘʥʜʠʜʘʪ     

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ ʇʝʪʨʦʚʘ ɺ.ʇ.. 

ɺʦ ʚʥʦʚʴ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ      

ʙʦʣʝʟʥʝʡ  ʨʘʙʦʪʘʣʠ ʜʦʢʪʦʨ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʃʝʥʴʢʦʚ ɺ.ʀ.,    ʜ. ʚ. 

ʥ. ʄʫʟʳʯʠʥ ʉ.ʀ., ʢ. ʚ. ʥ. ɼʝʨʝʟʘ ɸ.ʌ. ʠ ʧʦʟʞʝ ï ʢ. ʚ. ʥ. ɹʠʪʶʢʦʚ ʇ.ɸ.,  ʜ. ʚ. ʥ. 

ɻʝʚʝʜʟʝ ɺ.ʀ., ʜ. ʚ. ʥ. ʃʝʥʴʢʦʚʘ ɺ.ʀ., ʢ. ʚ. ʥ. ʂʘʨʳʰʝʚʘ ɸ.ʌ., ʢ. ʚ. ʥ. ɼ.ɺ. ɹʫʯʫʢʫ-

ʨʠ, ʘ  ʚ ʦʪʜʝʣʝ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʥʝʟʘʨʘʟʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʨʘʙʦʪʘʣʠ ʢʘʥʜʠʜʘʪʳ ʚʝʪʝʨʠ-

ʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ  ʀʚʘʥʦʚ ɸ.ʌ., ʇʘʥʢʦʚʝʮ ɽ.ɸ., ʄʘʣʠʥʦʚʩʢʠʡ ʀ.ʌ., ʉʝʥʴʢʠʥ  ʄ.ʄ., 

ʇʠʣʫʡ ɸ.ʌ., ʃʘʧʦ ʃ. ɺ., ʀʚʘʥʦʚ ɺ.ɽ., ɺʦʣʦʜʢʦʚʠʯ ʄ. ʄ.. 

ɺ ʦʪʜʝʣʝ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʧʪʠʮ, ʨʳʙ ʠ ʧʫʰʥʳʭ ʟʚʝʨʝʡ ï            

ʢʘʥʜʠʜʘʪʳ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ  ʍʨʫʮʢʠʡ ɸ.ɽ., ɼʝʨʝʟʘ ɸ.ʌ., ɹʦʡʢʦ ɺ.ʇ.. 

ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʉʦʚʝʪʘ ʄʠʥʠʩʪʨʦʚ ʉʉʉʈ ˉ 149 ʦʪ 1 ʤʘʨʪʘ 1974 

ʛʦʜʘ ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʧʝʨʝ-

ʠʤʝʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ             

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠʤʝʥʠ ʉ.ʅ. ɺʳʰʝʣʝʩʩʢʦʛʦ ʩ ʥʘʛʨʘʞʜʝʥʠʝʤ 

ʇʦʯʝʪʥʦʡ ʛʨʘʤʦʪʦʡ  ɺʝʨʭʦʚʥʦʛʦ ʉʦʚʝʪʘ ɹʉʉʈ. 

ɺ 1988 ʛʦʜʫ ʜʠʨʝʢʪʦʨʦʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʙʳʣ ʠʟʙʨʘʥ ʜʦʢʪʦʨ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ 

ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʅ.ɸ. ʂʦʚʘʣʝʚ, ʚ 1992 ʛ. ʦʥ ʙʳʣ ʠʟʙʨʘʥ ʯʣʝʥʦʤ-

ʢʦʨʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʤ, ʘ ʚ 1994 ʛ. ï ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʯʣʝʥʦʤ (ʘʢʘʜʝʤʠʢʦʤ) ɸʢʘ-

ʜʝʤʠʠ ʘʛʨʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ. ɺ 2003 ʛʦʜʫ ʦʥ ʠʟʙʨʘʥ ʘʢʘʜʝʤʠ-

ʢʦʤ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʠ ʧʦʯʸʪʥʳʤ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʦʤ ɺʠ-

ʪʝʙʩʢʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʨʜʝʥʘ «ɿʥʘʢ ʇʦʯʸʪʘ» ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ 

ʤʝʜʠʮʠʥʳ. ʆʥ  ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʨʦʤ ʠʣʠ ʩʦʘʚʪʦʨʦʤ ʦʢʦʣʦ 30 ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫʤʦʚ, 

ʚʘʢʮʠʥ ʠ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. 

ʇʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʅ. ɸ. ʂʦʚʘʣʝʚʘ  ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʦ 6 ʜʦʢʪʦʨʦʚ ʠ 28 

ʢʘʥʜʠʜʘʪʦʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ: ɸ.ʉ. ʐʘʰʝʥʴʢʦ,              

ɸ.ʉ. ʗʩʪʨʝʙʦʚ, ʄ.ʄ. ʇʣʝʪʥʝʚʘ, ʊ.ʀ. ʇʦʤʠʨʢʦ, ɺ.ʉ. ʄʘʡʦʨʦʚ, ɺ.ɸ. ʂʠʨʧʠʯʝ-

ʥʦʢ, ɺʊ. ʉʘʢʦʚʠʯ, ɺ.ʇ. ʆʩʪʘʧʯʫʢ, ɺ.ʇ. ɼʘʚʳʜʝʥʢʦ, ʃ.ɺ. ɹʝʣʷʥʢʦ, ʀ.ʀ. ʋʣʘ-

ʩʦʚʠʯ, ɺ.ɺ. ʐʠʤʢʦ, ɺ.ʈ. ɹʦʙʨʦʚʠʯ, ɸ.ɺ. ʐʘʣʦʤʩʢʘʩ, ʉ.ɻ. ʉʦʢʦʣʦʚ, ʉ.ɸ. 

ɻʘʡʪʘʤʦʥʦʚʘ,  ɼ.ɺ. ɹʫʯʫʢʫʨʠ, ʊ.ɸ. ʉʘʚʝʣʴʝʚʘ, ɸ.ʇ. ʉʚʠʨʠʜʦʚʘ, ʄ.ɻ. ʅʠʢʦ-

ʣʘʠʰʚʠʣʠ, ʀ.ɸ. ʂʨʘʩʦʯʢʦ, ɸ,ɸ. ʈʫʩʠʥʦʚʠʯ, ɸ.ʄ. ɹʳʯʢʦʚʩʢʠʡ, ʃ.ʉ. ʂʘʰʢʦ, 

ʃ.ɼ. ɸʥʜʨʦʩʠʢ, ɺ.ʄ. ʄʦʩʠʥ, ʊ.ɺ. ɹʝʣʷʚʩʢʘʷ, ʉ.ʄ. ʋʩʦʚ ʠ ʜʦʢʪʦʨʘ ʥʘʫʢ: 

ʉ.ʀ. ʄʫʟʳʯʠʥ, ɸ.ʀ. ɽʨʦʰʦʚ, ɺ.ɸ. ʂʠʨʧʠʯʝʥʦʢ.  

ɿʘʤʝʩʪʠʪʝʣʷʤ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ ʧʦ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ, ʢʫʨʠʨʫʶʱʠʤ ʅʀʈ ʧʦ 

ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʤʫ ʧʨʦʬʠʣʶ, ʙʳʣ ʩ 1988 ʧʦ 1990 ʛʦʜ ʉ. ʀ. ʄʫʟʳʯʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ   

ʚ 1967 ʛ. ʟʘʱʠʪʠʣ ʢʘʥʜʠʜʘʪʩʢʫʶ, ʘ ʚ 1989 ʛ. ï ʜʦʢʪʦʨʩʢʫʶ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʶ. ʉ. 

ʀ. ʄʫʟʳʯʠʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʨʦʤ 2-ʭ  ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʡ, ʦʜʥʦʡ  ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ ʠ 62 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʪʘʪʝʡ. 

ɿʘʤʝʩʪʠʪʝʣʝʤ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ ʧʦ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ, ʢʫʨʠʨʫʶʱʠʤ ʅʀʈ ʧʦ 

ʥʝʟʘʨʘʟʥʦʤʫ  ʧʨʦʬʠʣʶ ʠ ʨʘʜʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʤ ʣʘʙʦʨʘ-

ʪʦʨʠʝʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʛʠʛʠʝʥʳ ʠ ʪʝʨʘʧʠʠ ʙʳʣ ʩ 1988 ʧʦ 1990 ʛʦʜ ɽ.ɸ ʇʘʥ-
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ʢʦʚʝʮ ï ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ  ʘʚʪʦʨ ʨʷʜʘ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ,  

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ                          

ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʋʯʝʥʳʤ ʩʝʢʨʝʪʘʨʝʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʩ 1987 ʧʦ 1998 ʛʛ. ʛʦʜʘ ʙʳʣ  ʚʝʜʫʱʠʡ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪ ʧʦ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ                     

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʩʪʘʨʰʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ                     

ɸ. ɻ. ɹʦʪʷʥʦʚʩʢʠʡ. 

ʉ 1994 ʧʦ 1999 ʛʦʜ ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʝʤ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ ʧʦ ʅʀʈ, ʢʫʨʠʨʫʶʱʠʤ 

ʨʘʙʦʪʫ ʦʪʜʝʣʦʚ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ, ʨʘʙʦʪʘʣ ʜʦʢʪʦʨ 

ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ ɸ.ʇ.ʃʳʩʝʥʢʦ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʷʚʣʷʣʩʷ            

ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʘ. 

ʉ 1999 ʛʦʜʘ ʜʠʨʝʢʪʦʨʦʤ ɹʝʣʅʀʀʕɺ  ʠʤ. ʉ.ʅ. ɺʳʰʝʣʝʩʩʢʦʛʦ ʩʪʘʣ 

ʜʦʢʪʦʨ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ʘʢʘʜʝʤʠʢ ɸɸʅ ɹʝʣʘʨʫʩʠ                   

ʅ.ʅ. ɸʥʜʨʦʩʠʢ. 

ʅ.ʅ. ɸʥʜʨʦʩʠʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʨʦʤ 177 ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʦʜʥʦʡ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ, 6 ʢʥʠʛ, ʜʚʫʭ ʘʚʪʦʨʩʢʠʭ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʠ 5 

ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʝʥʠʡ ʥʘ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʪʦʨʩʢʠʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʘʣ ʥʦʚʦʝ ʥʘʫʯ-

ʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʤʘʣʦʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʠ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʭ 

ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ,         

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠ ʣʝʯʝʥʠʷ.  

ʇʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʅ.ʅ. ɸʥʜʨʦʩʠʢʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʚʘʢʮʠʥʳ ʧʨʦʪʠʚ 

ʤʠʢʦʧʣʘʟʤʦʟʘ, ʛʝʤʦʬʠʣʸʟʥʦʛʦ ʧʦʣʠʩʝʨʦʟʠʪʘ ʠ ʘʢʪʠʥʦʙʘʮʠʣʣʷʨʥʦʡ             

ʧʣʝʚʨʦʧʥʝʚʤʦʥʠʠ ʩʚʠʥʝʡ, ʣʝʛʦʯʥʦʛʦ ʧʘʩʪʝʨʝʣʣʝʟʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 

ʠ ʩʚʠʥʝʡ,  ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫʤʳ ʤʠʢʦʧʣʘʟʤʦʟʘ ʩʚʠʥʝʡ ʠ ʨʷʜ ʜʨʫʛʠʭ. ʆʥ ʷʚʣʷʣʩʷ 

ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪʦʤ ʦʜʥʦʡ ʜʦʢʪʦʨʩʢʦʡ (ɺ.ɺ. ʄʘʢʩʠʤʦʚʠʯ) ʠ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʤ        

ʙʦʣʝʝ 10 ʢʘʥʜʠʜʘʪʩʢʠʭ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʡ (ʖ. ʐʶʛʞʜʘʡʪʝ,  ʖ.ɻ. ʃʷʭ, ʃ.ɺ. ʂʫʨ-

ʣʦʚʠʯ, ʖ.ɺ. ʃʦʤʘʢʦ, ɸ.ɸ. ɹʫʢʠʥ, ɻ.ɽ. ʊʦʣʷʨʦʥʦʢ, ʄ. ʄ. ʄʠʩʪʝʡʢʦ, ɸ. ʖ. 

ʌʠʥʦʛʝʥʦʚ, ʀ. ɸ. ʉʪʨʝʣʴʯʝʥʷ, ʆ. ɸ. ʃʫʢʠʥ). 

ʇʦʩʣʝ ʨʘʩʧʘʜʘ ʉʉʉʈ ʯʠʩʣʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʚ 2000ï2006 ʛʛ. 

ʩʦʢʨʘʪʠʣʩʷ ʜʦ 163 ʯʝʣʦʚʝʢ, 88 ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʠ ʥʘʫʯʥʳʤʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ (8 

ʜʦʢʪʦʨʦʚ ʠ 46   ʢʘʥʜʠʜʘʪʦʚ ʥʘʫʢ). 

ʉ  ʠʶʣʷ 2003 ʧʦ ʘʧʨʝʣʴ 2007 ʛʛ. ʜʠʨʝʢʪʦʨʦʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ  ʙʳʣ ʜʦʢʪʦʨ 

ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ ɸ.ʇ.ʃʳʩʝʥʢʦ, ʷʚʣʷʚʰʠʡʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʤ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʘ. 

ɸ.ʇ.ʃʳʩʝʥʢʦ ï ʘʚʪʦʨ 307 ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʪʘʪʝʡ, ʦʜʥʦʛʦ ʫʯʝʙʥʠʢʘ, 3-ʭ 

ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʦʚ, ʧʘʪʝʥʪʦʚ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʣ ʦʜʥʦʛʦ ʜʦʢʪʦʨʘ ʠ 7 

ʢʘʜʠʜʘʪʦʚ ʥʘʫʢ: ʀ.ʀ. ʈʫʤʘʯʠʢʘ, ʊ.ʅ. ɸʛʝʝʚʘ, ʅ.ɸ. ʂʫʟʥʝʮʦʚʘ, ɸ.ʅ.                

ʇʨʠʪʳʯʝʥʢʦ. 

ɺ 2004 ʛʦʜʫ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʩʫʚʝʨʝʥʠʪʝʪʦʤ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ɹʝʣʅʀ-

ʀʕɺ ʠʤ. ʉ. ʅ. ɺʳʰʝʣʝʩʩʢʦʛʦ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʩʪʘʪʫʩ ʠ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʦʝ 

ʋʥʠʪʘʨʥʦʝ ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ « ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠʤʝʥʠ 

ʉ.ʅ.ɺʳʰʝʣʝʩʩʢʦʛʦ» ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ                 

«ʅʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʎʝʥʪʨ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ɸʢʘʜʝʤʠʠ ʅʘʫʢ ʧʦ              
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ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʫ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ». 

ɺ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʝʤ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ ʧʦ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ, ʢʫʨʠʨʫʶ-

ʱʠʤ ʅʀʈ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ, ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ɹʠʨʤʘʥ ɹʦʨʠʩ ʗʢʦʚʣʝʚʠʯ, 

ʷʚʣʷʷʩʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʤ ʦʪʜʝʣʦʤ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʧʪʠʮ. 

ɹʠʨʤʘʥ ɹʦʨʠʩ ʗʢʦʚʣʝʚʠʯ ï ʜʦʢʪʦʨ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʘʚʪʦʨ 319 ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʩʪʘʪʝʡ, 5 ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʡ, 13 ʊʅʇɸ, 15 ʧʘʪʝʥʪʦʚ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʵʪʦʪ ʦʪʜʝʣ 

ʚʦʟʛʣʘʚʣʷʝʪ ʜʦʢʪʦʨ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ ʅʘʩʦʥʦʚ ʀ.ɺ.. 

ɺ ʵʪʦʪ ʞʝ ʧʝʨʠʦʜ ʨʝʟʢʦ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʝʪʝʨʠ-

ʥʘʨʥʦʡ ʥʘʫʢʠ. ɽʝ ʟʘʜʘʯʝʡ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ 

(ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʠʭ) ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʣʝʯʝʙʥʳʭ, ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʜʣʷ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʈʝʰʘʪʴ ʵʪʠ 

ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʠʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʝʟʢʦʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ            

ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʳʥʦʯʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʩ ʢʦʣʭʦʟʘʤʠ ʠ      

ʩʦʚʭʦʟʘʤʠ, ʢʘʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ ʩʦʮʠʘʣʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʢʣʘʜʘ.  

ʉ ʤʘʷ 2007 ʛʦʜʘ ʜʠʨʝʢʪʦʨʦʤ ʈʋʇ «ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ  

ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠʤ. ʉ.ʅ. ɺʳʰʝʣʝʩʩʢʦʛʦ» ʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʦʢʪʦʨ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ, 

ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ʯʣʝʥ ï ʢʦʨʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪ ʈɸʉʍʅ, ʘʢʘʜʝʤʠʢ ʈɸɽʅ ɻʫʩʝʚ             

ɸʥʘʪʦʣʠʡ ɸʣʝʢʩʝʝʚʠʯ.  ʀʤʝʷ  ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʧʳʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʪʦʨʩʢʦʡ, ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ, ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ɻʫʩʝʚ ɸ.ɸ. ʩʨʘʟʫ 

ʞʝ ʧʝʨʝʩʪʨʦʠʣ ʨʘʥʝʝ ʩʣʦʞʠʚʰʫʶʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ, ʩʪʠʣʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʠ ʤʦʨʘʣʴʥʳʡ ʢʣʠʤʘʪ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʝ. ʇʨʦʚʝʜʝʥ-

ʥʘʷ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʮʝʣʷʤ ʠ ʟʘʜʘʯʘʤ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʚʝʪʝ-

ʨʠʥʘʨʠʠ ʠ ʚʩʝʛʦ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʦʡ 

«ʇʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʚʦʟʨʦʞʜʝʥʠʷ ʩʝʣʘ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʥʘ 2006 ï 2015 ʛʦʜʳ». 

ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʨʘʙʦʪʘ ʙʳʣʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ  ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʚ      

ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʠ                  

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʚ ɹʝʣʘʨʫʩʠ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ  

ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʨʝʬʝʨʝʥʪʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʚʠʨʫʩʦʚ ʠ ʤʠʢʨʦʙʦʚ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ 

ʊʅʇɸ (ʊʋ, ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʳ ʧʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʶ, ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ) ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ  ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ (ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʚʘʢʮʠʥ ʢʨʩ, ʩʚʠʥʝʡ, ʧʪʠʮ, ʜʨ. 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ); ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʠ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʝ ʢʘʜʨʦʚ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ,             

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ  ʚʥʫʪʨʠʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʠʭ ʠ ʤʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʩʚʷʟʝʡ, ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʶ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʠ                      

ʧʘʪʝʥʪʥʦ-ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

 ʆʛʨʦʤʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʙʳʣʘ ʧʨʦʜʝʣʘʥʘ ɻʫʩʝʚʳʤ ɸ.ɸ ʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʠʥ-

ʩʪʠʪʫʪʘ ʧʦ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ɺʠʪʝʙʩʢʦʡ ʙʠʦʬʘʙʨʠʢʠ ʠ, ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ,  ʧʦ ʝʝ ʟʘʧʫʩʢʫ. 

ɻʫʩʝʚ ɸ.ɸ.ï ʘʚʪʦʨ 355 ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʪʘʪʝʡ, 2 ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʡ, 57 ʧʘʪʝʥʪʦʚ ʥʘ 

ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ, ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ 37 ʜʦʢʪʦʨʩʢʠʭ ʠ ʢʘʥʜʠʜʘʪʩʢʠʭ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʡ. 

ɿʘʤʝʩʪʠʪʝʣʝʤ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ ʧʦ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ, ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ ʠ ʚʥʝʜʨʝ-

ʥʠʶ ʅʀʈ ʩ 2011 ʛʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʂʨʘʩʦʯʢʦ ʇʝʪʨ ɸʣʴʙʠʥʦʚʠʯ,         

ʘʚʪʦʨ 800 ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʪʘʪʝʡ, 22 ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʡ, ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʫʯʝʙʥʠʢʦʚ,           
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35 ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʡ. 

ɿʘʤʝʩʪʠʪʝʣʝʤ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ ʧʦ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʷʤ ʩ 2007 ʛʦʜʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʢʪʦʨ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʂʫʯʠʥʩʢʠʡ  ʄʠʭʘʠʣ ʇʘʚʣʦʚʠʯ ï ʘʚʪʦʨ 

173 ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʪʘʪʝʡ, 10 ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʡ, ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʦʚ, ʫʯʝʙʥʠʢʦʚ, 10 ʧʘʪʝʥʪʦʚ 

ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ, 

ʋʯʝʥʳʤ ʩʝʢʨʝʪʘʨʝʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʢʪʦʨ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ, 

ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʂʨʘʩʦʯʢʦ ʀʨʠʥʘ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʥʘ, ʘʚʪʦʨ 146 ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʪʘʪʝʡ,             

10 ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ, 8 ʧʘʪʝʥʪʦʚ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʈʋʇ «ʀʕɺ ʠʤ.ʉ.ʅ. ɺʳʰʝʣʝʩʩʢʦʛʦ» ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʶ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʚ ɹʝʣʘʨʫʩʠ. ʅʘʫʯʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤʠ                    

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ ʠ ʫʯʝʙʥʳʤʠ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷʤʠ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʅɸʅ          

ɹʝʣʘʨʫʩʠ, ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ, ɺʠʪʝʙʩʢʦʡ ʦʨʜʝʥʘ «ɿʥʘʢ ʇʦʯʝʪʘ»             

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ, ɻʨʦʜʥʝʥʩʢʦʛʦ ʩʝʣʴʩʢʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. 

ʈʋʇ «ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠʤʝʥʠ                     

ʉ.ʅ. ɺʳʰʝʣʝʩʩʢʦʛʦ» ʦʨʛʘʥʠʟʫʝʪ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʫʶ,      

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʫʶ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ       

ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ, ʟʚʝʨʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʨʳʙʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʯʝʣʦʚʦʜʩʪʚʘ,   

ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʝʜʸʪ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʫʯʝʙʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʜʨʦʚ ʚʳʩʰʝʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ï ʢʘʥʜʠʜʘʪʦʚ ʠ          

ʜʦʢʪʦʨʦʚ ʥʘʫʢ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩ. 
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ʋɼʂ 619:614.3 

 

ɸʢʩʝʥʦʚ ɸ.ʄ., ʜʠʨʝʢʪʦʨ 

ʈʫʩʠʥʦʚʠʯ ɸ.ɸ., ʜʦʢʪʦʨ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʥʘʯʘʣʴʥʠʢ ʦʪʜʝʣʘ 

 

 ɻʋ «ɹʝʣʛʦʩʚʝʪʮʝʥʪʨ», ʛ. ʄʠʥʩʢ 

 

ɺɽʊɽʈʀʅɸʈʅɸʗ ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʔ ʇʆ ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀʖ  

ʕʇʀɿʆʆʊʀʏɽʉʂʆɻʆ ɹʃɸɻʆʇʆʃʋʏʀʗ ʀ  ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ 

 ʇʈʆɼʆɺʆʃʔʉʊɺɽʅʅʆɻʆ ʉʓʈʔʗ ʀ ʇʀʑɽɺʓʍ ʇʈʆɼʋʂʊʆɺ 

ɾʀɺʆʊʅʆɻʆ ʇʈʆʀʉʍʆɾɼɽʅʀʗ ɺ ʈɽʉʇʋɹʃʀʂɽ ɹɽʃɸʈʋʉʔ 

 

ɼʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʦ ʥʘʰʝʡ ʧʣʘʥʝʪʳ ʜʦʣʞʥʦ ʝʞʝ-

ʛʦʜʥʦ ʧʦʪʨʝʙʣʷʪʴ ʦʢʦʣʦ 2,2 ʤʣʨʜ. ʪʦʥʥ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʦʢʦʣʦ 440 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ ʤʷʩʘ. 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʝʤ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦ-

ʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʦʩʪʨʦ ʦʱʫʱʘʝʪʩʷ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ɸʬʨʠʢʠ, 

ɸʟʠʠ, ʃʘʪʠʥʩʢʦʡ ɸʤʝʨʠʢʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʧʣʘʥʝʪʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʯʘʩʪʴ ʣʶʜʝʡ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʙʦʣʝʝ ʪʦʛʦ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʥʘʷ ʠʭ ʯʘʩʪʴ ʛʦʣʦʜʘʝʪ.  

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʚ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʝʛʦ ʧʝʨʝʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʵʢʩʧʦʨʪʝʨʘʤʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʪʨʘʥʳ 

ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʉʐɸ, ʂʠʪʘʡ, ɹʨʘʟʠʣʠʷ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʨʫʛʠʝ.  

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʝʤ ʙʫ-

ʜʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʠ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ. ʇʨʠʯʝʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʝʛʦ ʦʙʲʝʤʳ ʙʫʜʫʪ ʚ 

ʂʠʪʘʝ, ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ɸʟʠʠ, ʃʘʪʠʥʩʢʦʡ ɸʤʝʨʠʢʝ ʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ   ʨʝʛʠʦ-

ʥʘʭ ï ʚ ɽʚʨʦʧʝ, ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʝ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʠ ʢʦʥʢʫ-

ʨʝʥʮʠʠ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʳʨʴʝʤ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝ-

ʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʭ ʮʝʥʘ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. ʀʟ ʵʪʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʠʤʝʝʪ ʠʭ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ.  

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ  ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʩʝʨʴʝʟʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʙʠʟʥʝʩʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ: ʦʧʝʨʝʞʘʶ-

ʱʠʡ ʨʦʩʪ ʥʘʨʦʜʦʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʣʘʥʝʪʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʠʨʦʩʪʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʘ ʠ ʩʙʳʪʦʤ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʷ ʧʦʨʦʞʜʘʝʪ ʩʝʨʴʝʟʥʳʡ ʜʝʬʠʮʠʪ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ.  

ʂʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʥʘ ʧʣʘʥʝʪʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʯʪʠ 2 ʤʣʨʜ. ʯʝʣ. ʩʪʨʘʜʘʝʪ ʦʪ 

ʥʝʜʦʝʜʘʥʠʷ ʠ ʥʝʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʦʢʦʣʦ 700 ʤʣʥ. ʯʝʣʦʚʝʢ ʛʦʣʦ-

ʜʘʶʪ [6]. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʫʚʝʣʠ-

ʯʝʥʠʝ ʚ ʤʠʨʝ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʝ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʨʦʩʪʦʤ ʮʝʥ  

ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʦʙʲʝʤʳ  ʵʢʩʧʦʨʪʥʦ-ʠʤʧʦʨʪʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʩ ʧʨʦʜʦ-

ʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʤ  ʩʳʨʴʝʤ ʠ ʧʠʱʝʚʳʤʠ  ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʭ ʩʦʚʝʨʰʝʥʠʷ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘʭ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝ-

ʥʠʷ ʠʥʮʠʜʝʥʪʦʚ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʚʨʝʜʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ (ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 
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ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ) ʵʪʠʭ ʪʦʚʘʨʦʚ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʙʳʚʘʶʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ. 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ,  ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʯʝʣʦʚʝʢʫ  ʙʦʣʝʝ 150 ʙʦʣʝʟ-

ʥʝʡ ʠʟ ʥʠʭ  ʣʦʰʘʜʠ ï ʙʦʣʝʝ 50, ʢʨʫʧʥʳʡ ʨʦʛʘʪʳʡ ʩʢʦʪ ï ʙʦʣʝʝ 50, ʩʚʠʥʴʠ ï 

45ï50, ʩʦʙʘʢʠ, ʢʦʰʢʠ ï 60ï65, ʧʪʠʮʘ ï 25ï30; ʙʦʣʝʟʥʠ, ʦʧʘʩʥʳʝ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝ-

ʢʘ ʠ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʝʨʝʜʘʶʪ ʪʘʢʞʝ ʜʠʢʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ, ʨʳʙʳ, ʨʝʧʪʠ-

ʣʠʠ ʠ ʪ.ʜ. ʋ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʜʦ 60% ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʯʝʣʦʚʝʢʘ [8]. 

ɺʳʩʦʢʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚ ʩʦʚʝʨʰʝʥʠʠ ʵʢʩʧʦʨʪʥʦ-ʠʤʧʦʨʪʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʦ 

ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʩʳʨʴʶ ʠ ʧʠʱʝʚʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝ-

ʥʠʷ  ʩʦʟʜʘʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʩʧʳʰʝʢ ʠʥʬʝʢʮʠʡ. ɺ 2002ʛ. ɺʩʝ-

ʤʠʨʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ (ɺʆɿ) ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ 

ʚʩʧʳʰʝʢ ʣʠʩʪʝʨʠʦʟʘ  ʥʘʟʚʘʣʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ-

ʥʳʤ ʚʦʧʨʦʩʦʤ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘ-

ʥʦʚ. ʇʪʠʯʠʡ ʛʨʠʧʧ, ʷʱʫʨ, ʘʬʨʠʢʘʥʩʢʘʷ ʯʫʤʘ ʩʚʠʥʝʡ, ʛʫʙʢʦʦʙʨʘʟʥʘʷ ʵʥʮʝʬʘ-

ʣʦʧʘʪʠʷ (BSE) ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ  ʠʥʮʠʜʝʥʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʵʪʦʡ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ. 

ʉʝʨʴʝʟʥʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʭʠʤʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʙʝʟ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʩʨʦʢʦʚ ʠʭ ʚʳʚʝʜʝʥʠʷ 

ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʪ.ʥ. ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʠ (ʭʣʦʨ- , ʬʦʩʦʨʛʘʥʠ-

ʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ ʜʨ.). ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ ʩʦʙʳʪʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʜʠʦʢ-

ʩʠʥʘ ʚ ʠʨʣʘʥʜʩʢʦʡ ʩʚʠʥʠʥʝ, ʤʝʣʘʤʠʥʘ ʚ ʢʠʪʘʡʩʢʦʤ ʤʦʣʦʢʝ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʦʚʘʨʝʥʥʦʡ ʩʦʣʠ ʚ ʧʦʣʴʩʢʦʡ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʨʷʜ ʜʨʫʛʠʭ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴ-

ʩʪʚʫʶʪ ʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘʭ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ 

ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʵʪʦ ʥʝ ʩʧʦʨʘʜʠ-

ʯʝʩʢʠʝ ʩʣʫʯʘʠ, ʘ ʰʠʨʦʢʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʠʥʮʠʜʝʥʪʳ, ʢʘʢ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʪʘʢ ʠ 

ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ; 

- ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥ ʤʠʨʘ ʧʨʠʥʷʣʠ ʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʙʠʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʷ  ʟʘ ʵʪʠʤ 

ʙʫʜʫʱʝʝ  ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʧʦʢʘ ʥʝʪ ʦʜʥʦʟʥʘʯ-

ʥʦʛʦ ʤʥʝʥʠʷ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʛʝʥʝʪʠʯʝ-

ʩʢʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʳ; 

- ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚ ʤʠʨʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ʩ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʞʠʚʦʪʥʦ-

ʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʴʶ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦ-

ʩʪʴʶ, ʧʨʠʜʘʝʪʩʷ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʪ.ʥ. ʫʤʥʦʡ ʧʠʱʝ (Smart Food) ï 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ, ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʡ, ʘʧʧʝʪʠʪʥʦʡ, ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʠ ʧʨʦʩʣʝʞʠ-

ʚʘʝʤʦʡ ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʧʠ. 

ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘ-

ʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ/ʥʘʜʟʦʨʫ ʟʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ 

ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʠʱʝʚʳʭ  ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʢʘʢ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʭ ʚʥʫʪʨʠ ʩʪʨʘʥʳ, ʪʘʢ ʠ ʠʤʧʦʨʪʠʨʫʝʤʳʭ.  ɽʩʣʠ ʨʘʥʴʰʝ ʦʩʥʦʚ-

ʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʵʪʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʬʘʣʴʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʠʱʝ-
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ʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʪʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ ʠʭ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʘʩʧʝʢʪʘʭ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʪʦʢʩʠʢʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ [4, 5, 6]. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʪ.ʥ. «ʢʦʥʠʥʦ-

ʛʦʚʷʜʠʥʥʳʝ» ʠʥʮʠʜʝʥʪʳ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ɽʉ ʪʘʢʞʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ  ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʣʫʞʙ ʟʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥ-

ʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ  ʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ɺʩʝ-

ʛʦ ʚ "ʤʷʩʥʦʡ ʩʢʘʥʜʘʣ" ʙʳʣʦ ʚʪʷʥʫʪʦ 27 ʩʪʨʘʥ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʈʦʩʩʠʷ, ʛʜʝ ʢʦ-

ʥʠʥʘ ʙʳʣʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʥʦ ʠ ʚ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʷʭ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʇʦʩʣʝ ʛʨʦʤʢʠʭ ʩʢʘʥʜʘʣʦʚ ʩ ʧʦʜʤʝ-

ʥʦʡ ʛʦʚʷʜʠʥʳ ʢʦʥʠʥʦʡ ʠ ʜʦʨʦʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʨʳʙʳ ʙʦʣʝʝ ʜʝʰʝʚʳʤʠ ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ 

ɽʚʨʦʩʦʶʟ (ɽʉ) ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʝ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɺʝʨʦʷʪʥʦ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʠ ʧʦ-

ʩʪʘʚʱʠʢʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʙʫʜʫʪ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʚʥʝʟʘʧʥʳʤ 

ʧʨʦʚʝʨʢʘʤ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ. ɺ ʈʦʩʩʝʣʴʭʦʟʥʘʜʟʦʨʝ ʪʘʢ-

ʞʝ ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʨʝʬʦʨʤʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ 

ʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ [3]. 

ɺʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʪʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠʜʘʶʪ ʠ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ.  

ʊʘʢ, ʩʨʝʜʥʝʩʨʦʯʥʳʤ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʣʘʥʦʤ ɺʆɿ ʥʘ 2008 ï 2013 ʛʦ-

ʜʳ  ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʣʦʩʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʫʣʫʯʰʝ-

ʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʫʶ ʙʝʟ-

ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠ-

ʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʮʝʣʠ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 

ʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʆʆʅ (ʌɸʆ), 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʶʨʦ (ʄʕɹ) ʠ ʜʨ. 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʷ. ʇʨʝʞʜʝ 

ʚʩʝʛʦ ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶ-

ʱʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.  

ʇʨʠʨʦʜʥʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ,ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʨʷʜ ʜʨʫʛʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʠ-

ʚʘʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʝʤ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, 

ʥʦ ʜʘʞʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʝʛʦ ʵʢʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ. ɺ 2012  ʛʦʜʫ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʈʦʩ-

ʩʠʡʩʢʫʶ ʌʝʜʝʨʘʮʠʶ ʵʢʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʦ 4,16 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ 352, 8 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ ʤʷʩʘ ʠ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ [1]. 

ʇʦʣʠʪʠʢʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʥʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʵʢʩʧʦʨʪʘ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʞʠ-

ʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ.  

ɸʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʩʪʘʣ ʚʘʞʥʳʤ  ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚʘʣʶʪʳ ʚ ʩʪʨʘʥʫ. ʕʢʩʧʦʨʪ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2005 ʧʦ 

2012 ʛʦʜʳ  ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 3 ʨʘʟʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʚ 2012 ʛʦʜʫ ʦʢʦʣʦ 5 

ʤʣʨʜ. ʜʦʣʣʘʨʦʚ ʉʐɸ. ɺʢʣʘʜ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʦʚʘʨʦʚ ʚ ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ 
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ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʵʢʩʧʦʨʪʘ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 10%. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘ-

ʨʫʩʴ ʥʘ 2011ï2015 ʛʦʜʳ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ ʋʢʘʟʦʤ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ 

ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʦʪ 11 ʘʧʨʝʣʷ 2011 ʛʦʜʘ ˉ 136, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʦ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ 39ï45 ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ ʠ ʜʦʚʝʩʪʠ ʝʝ 

ʵʢʩʧʦʨʪ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ ʥʝ ʥʠʞʝ 7,2 ʤʣʨʜ. ʜʦʣʣʘʨʦʚ ʉʐɸ. 

ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ 

ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪʩʷ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ  ʧʨʘʚʦʚʳʤʠ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤʠ   

ʦʩʥʦʚʘʤʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ  ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʜʦʙʘʚʦʢ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʛʠʛʠʝʥʫ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ  ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʳʨʴʷ,  ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ  ʠ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ «ʦʪ ʧʦʣʷ ʜʦ ʩʪʦʣʘ».  

 ɺʝʪʝʨʠʥʘʨʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʤʫ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʦʭʨʘʥʫ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʟʘʱʠʪʫ ʣʶʜʝʡ 

ʦʪ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʦʙʱʠʭ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʭ ʯʝʨʝʟ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ), ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠ-

ʝʤ ʚʳʧʫʩʢʘ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʦʚ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʢʦʨʤʦʚ ʠ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʜʠʘʛʥʦʩʪʠ-

ʯʝʩʢʠʭ, ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʚ ʨʝʩʧʫʙ-

ʣʠʢʝ ʠʣʠ ʚʚʦʟʠʤʳʭ ʠʟ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʤʝʨʫ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʚʩʝʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʵʪʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝ-

ʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.  

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʧʦʩʪʨʦ-

ʝʥʘ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣɹʥʦ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʤʫ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʩ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʡ 

ʧʦʜʯʠʥʝʥʥʦʩʪʴʶ ʩʫʙʲʝʢʪʘʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʘ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ï 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʩʣʫʞʙʝ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʩ ʦʙʱʝʡ ʝʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦ-

ʩʪʴʶ  ʦʢʦʣʦ 8000 ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʦʨʛʘʥ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨ-

ʥʳʤ ʜʝʣʦʤ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʦʤ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʛʦ ʠ ʧʨʦʜʦ-

ʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʜʟʦʨʘ ʩʦ ʰʪʘʪʥʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ 33 ʯʝʣʦʚʝʢ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 14 

ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʟʘʥʷʪʳʭ ʚ ʩʬʝʨʝ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

13 ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʷ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

6 ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ   ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. 

ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʛʦ ʥʘʜʟʦʨʘ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ  

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʶ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʧʨʠ 

ʵʢʩʧʦʨʪʥʦ-ʠʤʧʦʨʪʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ, ʭʨʘʥʝʥʠʶ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʞʠ-

ʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩ ʦʙʱʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʙʦʣʝʝ 13,5 ʪʳʩʷʯ.  

ɺ ʩʬʝʨʫ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʚʭʦʜʠʪ ʙʦʣʝʝ 2 ʤʣʥ. ʧʦʜ-

ʚʦʨʠʡ ʥʘ ʩʝʣʝ, ʛʜʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʶʪʩʷ ʜʦʤʘʰʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ, ʧʪʠʮʘ, ʨʳʙʘ, ʧʯʝʣʳ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʦʙʦʨʦʥʳ, ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʚʥʫʪ-
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ʨʝʥʥʠʭ ʜʝʣ, ʂʦʤʠʪʝʪʘ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʚʦʡʩʢ ʠ ʜʨ.  ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ,  ʫ ʞʠʪʝʣʝʡ  

ʛʦʨʦʜʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʜʦʤʘʰʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ, ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʘʷ ʧʪʠʮʘ ʠ ʵʢʟʦʪʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʞʠʚʳʝ ʩʫʱʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʦʞʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʤʠ ʩʧʝʮʠ-

ʘʣʠʩʪʘʤʠ. 

ʅʳʥʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘ-

ʨʫʩʴ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʝ ʙʳʚʰʝʛʦ ʉʦʶʟʘ ʉʉʈ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʳʣʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʟʘʢʦʥʦʤ ʠ 642 ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʧʨʘʚʦʚʳʤʠ 

ʘʢʪʘʤʠ ʩ ʦʙʱʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʙʦʣʝʝ 2700 ʩʪʨʘʥʠʮ ʪʠʧʦʛʨʘʬʩʢʦʛʦ ʰʨʠʬʪʘ.  

ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʛʦ ʜʝʣʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ 

ʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʤʠ ʩʣʫʞʙʘʤʠ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʝʝ ʨʘʙʦʪʳ  ʧʦʜ-

ʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʝʡ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʵʧʠʟʦʦʪʠʡ ʨʷʜʘ ʦʧʘʩʥʳʭ ʙʦʣʝʟ-

ʥʝʡ ʩʧʠʩʢʘ ʄʕɹ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʚʳʧʫʩʢʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-

ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʂ 1990 ʛʦʜʫ 

ʉʉʉʈ, ʟʘʥʠʤʘʷ 1/6 ʯʘʩʪʴ ʩʫʰʠ ʟʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ, ʙʳʣ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦ-

ʧʦʣʫʯʥʳʭ ʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ  ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʥʘʰʝʡ ʧʣʘʥʝʪʳ.   

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ 

ʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʩ 

2005 ʛʦʜʘ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʝʞʝʛʦʜʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ 

ʠʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʫ ʞʠʚʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ɺ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʥʘ 2013 ʚʢʣʶʯʝʥʦ 726 ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ (ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʘʪʨʠʮ).  

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ  

ʩʣʫʞʙʘʤʠ  ʌɸʆ, ʄʕɹ,  ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʩʦʶʟʘ ʠ  ʩʪʨʘʥ ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʧʘʨʪʥʝʨʦʚ. 

 ʆʩʥʦʚʫ  ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʩʪʨʘʥʳ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʝʜʫ-

ʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʥʳʥʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ɿʘʢʦʥʦʤ ʟʘʜʘʯ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʝʞʝʛʦʜʥʳʡ ʇʣʘʥ 

ʧʨʦʪʠʚʦʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦ ʠʭ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʀʭ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ 

ʧʨʠʥʮʠʧʘʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚ ʩʪʨʘʥʝ, ʤʠʨʝ ʠ ʩʪʨʘʥʘʭ 

ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʧʘʨʪʥʝʨʦʚ. ɺ ʧʣʘʥ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʠʪʫʘʮʠʠ  ʚʢʣʶʯʘ-

ʝʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 80 ʧʨʦʪʠʚʦʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. ʌʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʝʪʝ-

ʨʠʥʘʨʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʚ ʨʝʩʧʫʙ-

ʣʠʢʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʫ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʪʠʚʦʵʧʠʟʦʦʪʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʤʦʞʝʪ 

ʩʣʫʞʠʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-

ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟʘ ʚ ʧʪʠʮʝʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʈʝʩ-

ʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʥʘ 2010 ï 2013 ʛʦʜʳ. ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚʩʝ ʚʠʜʳ 

ʜʦʤʘʰʥʝʡ ʧʪʠʮʳ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʝʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ. ʊʦʣʴ-

ʢʦ ʟʘ 2012 ʛʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ 37018  ʧʨʦʙ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʥʘ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʦ 10 ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟʘ 

(0,027%). 

ɽʞʝʛʦʜʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 1 ʤʣʨʜ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ 

ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ, 10 ʤʣʥ. ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 55 ʤʣʥ. ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-

ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟ. 
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ʂʘʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʡ ʨʘʙʦʪʳ,  ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʦ ʩʪʦʡʢʦʝ ʙʣʘ-

ʛʦʧʦʣʫʯʠʝ  ʧʦ ʪʘʢʠʤ ʦʧʘʩʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ, ʢʘʢ ʷʱʫʨ, ʩʠʙʠʨʩʢʘʷ ʷʟʚʘ, 

ʙʨʫʮʝʣʣʝʟ, ʯʫʤʘ ʩʚʠʥʝʡ ʠ ʨʷʜʫ ʜʨʫʛʠʭ ʦʩʦʙʦ ʦʧʘʩʥʳʭ ʟʘʨʘʟʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ 

ʩʧʠʩʢʘ ʄʕɹ. ʃʠʢʚʠʜʠʨʦʚʘʥʘ ʵʧʠʟʦʦʪʠʷ ʣʝʡʢʦʟʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ. 

ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʠ ʝʝ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʛʦ 

ʜʝʣʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʝ ʧʦ ʚʳʩʦʢʦʧʘʪʦʛʝʥʥʦʤʫ ʛʨʠʧʧʫ ʧʪʠʮ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ 

ʥʘ ʩʣʦʞʥʫʶ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʚ ʤʠʨʝ ʠ ʩʪʨʘʥʘʭ ʩʦʩʝʜʝʡ ʧʦ ʵʪʦʡ 

ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʚ 2005ï2012 ʛʛ. ʠ ʧʨʠ ʚʝʩʝʥʥʝʡ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʧʪʠʮʳ ʚ ʪʝʢʫʱʝʤ ʛʦʜʫ, 

ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʤʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʙʦʣʝʟʥʴ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʥʝ ʜʦʧʫ-

ʱʝʥʘ.  ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʚ ʦʪʯʸʪʝ ʄʕɹ ʟʘ 2005 ʛʦʜ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʭʦʜʠʪ ʈʝʩ-

ʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚʝʪʝ-

ʨʠʥʘʨʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ 2006 ʛʦʜʫ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʳ ʄʕɹ ʦ ʧʨʠ-

ʟʥʘʥʠʠ  ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʧʦ ʷʱʫʨʫ  ʙʝʟ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʠ 

ʯʫʤʝ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ. ɺ ʙʣʠʞʘʡʰʝʝ ʚʨʝʤʷ ʙʫʜʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʱʠʡ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʠ ʧʦ ɺSE. 
 ʄʠʥʩʝʣʴʭʦʟʧʨʦʜʦʤ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩʝʨʴʝʟ-

ʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥ-

ʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʅʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷ-

ʪʠʷʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʰʠʨʦʢʦʤʘʩʰʪʘʙʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʝʨʝ-

ʦʩʥʘʱʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʝʨʠʠ 

ʀʉʆ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʠʩʢʦʚ ʚ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ (ʍɸʉʉʇ), ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʝʪʩʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ                    

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʥʘʜʟʦʨʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʛʘʨʤʦʥʠʟʘʮʠʠ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ 

ʪʘʢʦʚʦʡ ʜʣʷ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ (ʊʉ) ʠ ɽʚʨʘʟʠʡʩʢʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʦʙ-

ʱʝʩʪʚʘ (ɽʚʨɸʟʕʉ). ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʵʢʩʧʦʨʪʥʦ-

ʠʤʧʦʨʪʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩ ʞʠʚʳʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦ-

ʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʩ 70 ʩʪʨʘʥʘʤʠ ʤʠʨʘ. 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2003 ʛʦʜʘ ʧʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʙʳ-

ʣʦ 9  ʤʠʩʩʠʡ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʦʚ ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘʪʘ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠ 

ʟʘʱʠʪʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ (ʉɸʅʂʆ) ɽʉ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ɽʉ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʵʢʩʧʦʨʪʘ ʥʘ 

ʨʳʥʦʢ ʩʪʨʘʥ ɽʉ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʂʘʢ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʵʪʠʭ ʠʥʩʧʝʢʮʠʡ, ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʚ ʩʧʠʩʦʢ ʩʪʨʘʥ ʧʦ ʵʢʩʧʦʨʪʫ 

ʥʘ ʨʳʥʦʢ ɽʉ ʨʳʙʳ (ʘʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨ) ʠ ʨʳʙʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢ-

ʮʠʠ, ʣʦʰʘʜʝʡ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʣʦʞʠʚʰʝʝʩʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʜʝʣ ʧʦ ʟʜʦʨʦʚʴʶ 
ʞʠʚʦʪʥʳʭ,   ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ   ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ    ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʛʦ  ʩʳʨʴʷ   ʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʠ ʥʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʪ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʪʦʨʛʦʚʣʝ.   
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ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫʥʘ-

ʨʦʜʥʳʤ ʧʦʜʭʦʜʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʦʨʪʘ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ.  

ʇʦ ʦʮʝʥʢʝ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʦʚ ʉɸʅʂʆ, ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʌɸʆ ʥʘʰʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʷʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʦʨʤ ʧʦ ʠʜʝʥʪʠ-

ʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞ-

ʜʝʥʠʷ, ʛʫʤʘʥʥʦʤʫ ʦʙʨʘʱʝʥʠʶ ʩ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ, ʢʦʨʤʘʤ ʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʶ ʞʠʚʦʪ-

ʥʳʭ.  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʜʣʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ  ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʥʘʜʟʦʨʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʝʟ-

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦ-

ʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʪ.ʥ. ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʡ ʦʨʛʘʥ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʟʚʝʥʴʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʩʣʫʞʙʘ-

ʤʠ ʄʠʥʩʝʣʴʭʦʟʧʨʦʜʘ, ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʠ ɻʦʩʩʪʘʥʜʘʨʪʘ.   

ʂʘʞʜʘʷ ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʩʚʦʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚ ʨʘʤ-

ʢʘʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ, ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʶ ʠʭ ʜʝʡ-

ʩʪʚʠʡ. 

ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʠʨʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʪ.ʥ. ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʚʳʧʦʣ-

ʥʷʶʪ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʂʦʜʝʢʩ ʘʣʠʤʝʥʪʘʨʠʫʩ ʠʣʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʘʷ ʩʣʫʞʙʘ (ʧʨʠʤʝʨʳ ʧʦ ʩʪʨʘʥʘʤ ɹʘʣʪʠʠ). ʆʥʠ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ 

ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠʣʠ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʨʛʘʥʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʬʝʨʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʨʠ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʧʝʨʝ-

ʨʘʙʦʪʢʝ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ, ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʯʘʱʝ ʵʪʦ ʚ ʣʠʮʝ ʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʧʨʠ ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʝ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠʣʠ 

ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʝ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʚʭʦʜʷʪ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʚʩʝʭ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʧʦ ʩʚʷʟʷʤ ʩ ʦʙʱʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʝʛʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʢʨʳʪʳ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʜʣʷ ʚʩʝʭ 

ʯʣʝʥʦʚ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʠʭ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠʣʠ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʥʘʜ-

ʣʝʞʥʦʩʪʠ.  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ 

ʙʝʟ ʙʘʨʴʝʨʥʦʡ  ʚʥʝʰʥʝʡ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʂʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ, ʢʦ-

ʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚ ʩʬʝʨʝ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʥʦ ʠ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

ɺ ʩʪ. 9 ɿʘʢʦʥʘ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ «ʆ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ» 

ʫʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ  ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʳʤ ʦʨʛʘʥʦʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʝʪʝ-

ʨʠʥʘʨʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʤ ʦʨʛʘʥʦʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʝʥʠʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʛʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ [2]. ʋʢʘʟʘʥʥʳʤ ɿʘʢʦʥʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ 

ʧʦʥʷʪʠʝ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʛʦ  ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʢʘʢ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, 

ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʪʝʨʠ-
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ʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʤʫ ʢʘʯʝʩʪʚʫ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, 

ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʭ ʦʪ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʞʠʚʦʪʥʳʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʦʪ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʭ ʯʝʣʦʚʝʢʫ ʯʝʨʝʟ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. 

ʅʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝ-

ʣʝʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʦ ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʪʨʝʙʫʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ  ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʈʝʩʧʫʙ-

ʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ, ʥʦ ʠ ʩʪʨʘʥʘʭ ï ʯʣʝʥʘʭ ʊʉ ʠ ɽʚʨɸʟʕʉ. ʊʘʢ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝ-

ʣʘʨʫʩʴ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ï ʯʣʝʥʘʭ ʊʉ ʠ ɽʚʨɸʟʕʉ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʤ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʟʘʢʦʥʦ-

ʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʠ ʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʤʠ ʊʉ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʝʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʦʪ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʘ  ʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʤʠ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠ-

ʤ̫ʠ ʠ ʧʨʠʥ̫ʪrʤʠ ʚ ɽʉ ʥʦʨʤʘʤʠ. 

ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝ-

ʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʯʘʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪ.ʥ. ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʠʭ 

ʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʩʣʫʞʙʘʤʠ   ʩʪʨʘʥ-ʠʤʧʦʨʪʝʨʦʚ.  

ɺʘʞʥʳʤ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʜʦʚʝʨʠʷ ʢ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ, ʘ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʠ ʢ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ 

ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʵʢʩʧʦʨʪʝ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨ-

ʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʠʤʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶ-

ʱʠʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ, ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤ, ʢʘʜʨʦʚʳʤ, ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʤ ʦʩʥʘʱʝʥʠʝʤ ʣʘ-

ʙʦʨʘʪʦʨʠʡ. ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʩʣʫʞʘʪ ʤʝʞʣʘʙʦʨʘ-

ʪʦʨʥʳʝ ʩʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʧʨʠʟʥʘʥʠʝ ʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʥʘ ʥʘʜʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʵʪʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ, 

ʢʘʢ ʠ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ-ʯʣʝʥʘʭ ɽʚʨɸʟʕʉ ʠ ʊʉ, ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʠ ʥʦʩʠʪ ʩʢʦʨʝʝ ʩʧʦʨʘʜʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ.  

ɼʘʥʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ  ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʧʨʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʠ ʩʧʦʨʦʚ ʚ ʦʪ-

ʥʦʰʝʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʠ 

ʵʢʩʧʦʨʪʥʦ-ʠʤʧʦʨʪʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʟʘʢʦʥʦ-

ʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʙʝʟʙʘʨʴʝʨʥʦʡ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʪʦʚʘʨʘʤʠ ʥʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ɽʚʨɸʟʕʉ ʠ ʊʉ. ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ, ʧʦ ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝ-

ʥʠʶ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʘʢʝʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʦʪʥʦ-

ʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ, ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʮʝʥʢʠ  ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʩʧʦʨʦʚ  ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩʦʤʥʝʥʠʡ ʚ ʠʭ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʪʘʢ ʜʘʣʝʝ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘ 

ʧʨʝʜʤʝʪ ʝʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʥʦʨʤʘʤ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ  ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ, ʥʦ ʠ  ʚ ʩʪʨʘ-  

ʥʘʭ ï ʯʣʝʥʘʭ ʊʉ ʠ ɽʚʨɸʟʕʉ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘʜʥʘ-

ʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ.  
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ʋʩʣʦʚʠʷ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ  ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʩʪʨʘʥʳ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʳʨʴʝʤ ʠ 

ʧʠʱʝʚʳʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʢʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ 

ʝʛʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʛʣʦʙʘʣʠʟʘʮʠʷ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʠ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʝʤ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʝʚʨʘʪʠʣʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ, ʠ ʝʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʦʡ ʟʘ-

ʜʘʯʝʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ  ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʥʘʜʟʦʨʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ. ɺʝʜʫʱʝʝ  ʟʚʝʥʦ ʚ 

ʠʭ ʩʠʩʪʝʤʝ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʘʷ ʩʣʫʞʙʘ, ʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴ ʝʝ ʨʘʙʦʪʳ ï ʵʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ  ʙʠʟʥʝʩʘ.  
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ʪʠʡʩʢʠʡ ʬʦʨʫʤ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ 2011: ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʤʝʞʜʫʥʘʨ. ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ; ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 2011.   
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ɼʘʨʦʚʩʢʠʭ ʀ.ɸ., ʘʩʧʠʨʘʥʪ*  

 

ʈʋʇ «ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠʤ. ʉ. ʅ. ɺʳʰʝʣʝʩʩʢʦ-

ʛʦ», ʛ.ʄʠʥʩʢ 

*ʋʆ «ɺʠʪʝʙʩʢʘʷ ʦʨʜʝʥʘ «ɿʥʘʢ ʇʦʯʝʪʘ» ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʚʝʪʝʨʠ-

ʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ», ʛ.ɺʠʪʝʙʩʢ 

 

ʕʊʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂɸʗ ʈʆʃʔ ʇʊʀʏʔʀʍ ʀɿʆʃʗʊʆɺ ʉɸʃʔʄʆʅɽʃʃ 

ɺ ʕʇʀɼɽʄʀʆʃʆɻʀʀ ʉɸʃʔʄʆʅɽʃʃɽɿʅʆʁ ʀʅʌɽʂʎʀʀ  

ʏɽʃʆɺɽʂɸ 

ɼʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝ-

ʟʦʚ ʠʤʝʝʪ ʦʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʤʝʥʥʦ ʵʪʘ ʦʪʨʘʩʣʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʜʠʝʪʠʯʝ-

ʩʢʫʶ, ʣʝʛʢʦ ʫʩʚʦʷʝʤʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʦʙ ʦʙʥʘʨʫʞʝ-

ʥʠʠ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʧʠʪʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʯʘʱʝ ʝʝ 

ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʠʟ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦʤʘʰʥʝʡ ʧʪʠʮʳ, ʯʝʤ ʦʪ ʣʶʙʳʭ ʜʨʫ-

ʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʕʪʦʪ ʬʘʢʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʰʠʨʦʢʦʡ  ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ-

ʥʦʩʪʠ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʩʨʝʜʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʪʠʮʳ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʩʨʝʜʠ ʮʳʧʣʷʪ ʠ ʠʥʜʶʰʘʪ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʤʷʩʦ. ɺʩʧʳʰʢʠ 

ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟʘ ʩʨʝʜʠ ʣʶʜʝʡ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʚʦʝʤ ʚʳʟʚʘʥʳ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ 

ʦʙʩʝʤʝʥʝʥʥʦʛʦ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʘʤʠ ʤʷʩʘ ʜʦʤʘʰʥʝʡ ʧʪʠʮʳ ʠ ʷʠʮ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴ ʟʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟʦʚ ʧʪʠʮ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ 

ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ.  

ɹʘʢʪʝʨʠʠ ʨʦʜʘ Salmonella ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʦʩʪʨʳʭ ʠ ʭʨʦʥʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʜʦʤʘʰʥʝʡ ʧʪʠʮʳ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ 

ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʘʥʠʬʝʩʪʘʮʠʷ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ-

ʛʜʘ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʩʝʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʫ 

ʧʪʠʮʳ ʠʥʬʝʢʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʨʘʟʚʠʪʴʩʷ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʪʨʝʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ: 

 ï ʙʘʢʪʝʨʠʷ ʤʦʞʝʪ ʪʨʘʥʟʠʪʦʨʥʦ ʵʣʠʤʠʥʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʠʟ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-

ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, ʧʪʠʮʘ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʧʦʨʘʞʝʥʥʦʡ; 

 ï  ʙʘʢʪʝʨʠʷ ʤʦʞʝʪ ʢʦʣʦʥʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʝʥʢʫ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʨʘʟʤʥʦʞʘʪʴʩʷ 

ʠ ʜʠʩʩʝʤʠʥʠʨʦʚʘʪʴ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ; ʧʪʠʮʘ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʢʣʠʥʠʯʝ-

ʩʢʠ ʟʜʦʨʦʚʦʡ, ʥʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʞʠʟʥʝʥʥʳʤ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʤ; 

 ï  ʙʘʢʪʝʨʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʥʠʢʘʪʴ ʯʝʨʝʟ ʢʠʰʝʯʥʠʢ ʠ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʚʥʫʪ-

ʨʝʥʥʠʝ ʦʨʛʘʥʳ (ʞʝʣʯʥʳʡ ʧʫʟʳʨʴ, ʧʝʯʝʥʴ, ʦʨʛʘʥʳ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ). ʂʣʠʥʠʯʝ-

ʩʢʠ ʧʪʠʮʘ ʤʦʞʝʪ ʚʳʛʣʷʜʝʪʴ ʟʜʦʨʦʚʦʡ, ʥʦ ʤʦʞʝʪ ʨʘʟʚʠʪʴʩʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʡ 

ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʝ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠʚʦ-

ʜʠʪ ʢ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʶ ʜʨʫʛʦʡ ʧʪʠʮʳ ʥʘ ʬʝʨʤʝ (ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ). ʋ 

ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʢʦʣʦʥʠʟʘʮʠʷ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʦʡ ʦʨʛʘʥʦʚ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʶ ʷʠʮ ʚ ʧʦʣʦʚʳʭ ʧʫʪʷʭ (ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʧʝ-
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ʨʝʜʘʯʘ). ʆʙʩʝʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʷʠʮ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʚ ʢʣʦʘʢʝ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʷʡʮʝʢʣʘʜʢʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʠʟ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʷʠʮ ʧʪʠʮʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪ-

ʩʷ ʧʦʞʠʟʥʝʥʥʳʤ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʤ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʳʚʦʜʘ. ʂʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʷ 

ʪʫʰʝʢ ʧʪʠʮ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʤʷʩʦ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ  ʧʨʠ ʫʙʦʝ ʠ ʧʦʪʨʦʰʝ-

ʥʠʠ. 

ʇʨʦʜʦʣʞʘʶʱʠʡʩʷ ʨʦʩʪ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟʘʤʠ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ 

ʩʪʨʘʥʘʭ (ʚ  ʉʐɸ ʚ 1985ï1991ʛʛ. 82% ʚʩʧʳʰʝʢ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʫ ʣʶʜʝʡ, ʚʳ-

ʟʚʘʥʥʳʭ Salmonella enteritidis, ʙʳʣʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʦʝʜʘʥʠʝʤ ʷʠʮ), ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ  

ʯʠʩʣʘ ʩʝʨʦʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ, ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʤʳʭ ʫ ʧʪʠʮ, ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʫ 

ʣʶʜʝʡ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʷ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʘʤʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚʳʜʚʠʛʘʶʪ ʵʪʫ ʠʥ-

ʬʝʢʮʠʶ ʚ ʨʷʜ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ, ʥʦ ʠ ʤʝʜʠʢʦ-

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ [1]. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʧʷʪʥʘʜʮʘʪʴ ʣʝʪ  ʵʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝ-

ʟʦʚ ʧʪʠʮ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʠʣʘʩʴ: ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ ʭʦʟʷʠʥ-

ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ Salmonella gallinarum-pullorum ʠ  ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ   ʭʦʟʷʠʥ-ʥʝʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ   ʢ    ʦʨʛʘʥʠʟʤʫ  ʧʪʠʮ  ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ï 

S. haifa, S.virchov, S. dublin ʠ ʜʨʫʛʠʭ. ɺʘʨʠʘʮʠʠ ʚ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʦʛʦ ʠʣʠ 

ʠʥʦʛʦ ʩʝʨʦʪʠʧʘ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʦʪ ʧʪʠʮ, ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʨʘ-

ʥʘʭ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʤʠʨʘ. ʊʘʢʞʝ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʥʪʘʤʠ-

ʥʘʮʠʠ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʘʤʠ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮ ʠ ʧʪʠʮʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

ʊʘʢ, ʟʘ 5-ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (2000ï2004 ʛʛ) ʚ ʃʠʪʚʝ ʙʳʣʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ  ʦʢʦʣʦ 2,5% ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ ʙʳʣʦ ʦʙʩʝʤʝʥʝʥʦ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʦʡ. 

ɺʩʝʛʦ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʙ ʦʪ ʧʪʠʮʳ (ʧʦʤʝʪ, ʢʣʦʘʢʘʣʴʥʳʝ ʩʤʳʚʳ, ʤʷʩʦ) ʙʳʣʦ 

ʚʳʜʝʣʝʥʦ 18 ʩʝʨʦʚʘʨʦʚ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ [5]. 

ɽʱʸ ʩʝʨʴʝʟʥʝʡ ʜʝʣʦ ʦʙʩʪʦʠʪ ʚ ʘʟʠʘʪʩʢʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʠ ɸʬʨʠʢʝ. ʊʘʢ, ʧʨʠ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʪʦʯʝʢ, ʫʣʠʯʥʳʭ ʨʝʩʪʦʨʘʥʦʚ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʭ ʙʣʶʜʘ ʠʟ 

ʧʪʠʮʳ, ʚ ʊʝʛʝʨʘʥʝ (ʀʨʘʥ) 62,7% ʧʨʦʙ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʫ; 

ʙʳʣʦ ʚʳʜʝʣʝʥʦ 10 ʩʝʨʦʚʘʨʠʘʥʪʦʚ, ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʡ ʩʝʨʦʪʠʧ ï S.Thompson 

[3]. 

ɺ ʉʝʥʝʛʘʣʝ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʘ ʚʳʜʝʣʝʥʘ ʚ 14,3% ʫʣʠʯʥʳʭ ʨʝʩʪʦʨʘʥʦʚ, ʪʦʨ-

ʛʫʶʱʠʭ ʧʪʠʮʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ, ʠ ʚ 40,4% ʢʫʨʠʥʳʭ ʪʫʰʝʢ. ɺʩʝʛʦ ʚʳʜʝʣʝʥʦ 18 

ʩʝʨʦʚʘʨʦʚ, ʠʭ ʥʠʭ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʝ ʩʝʨʦʪʠʧʳ S. Brancaster (57%), S.Goelzau 

(10,7%), S.Kentucky (8,4%) [4]. 

ɺ ʀʥʜʠʠ ʧʨʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʪʫʰʝʢ ʧʪʠʮʳ, ʧʨʦʜʘʚʘʝʤʳʭ ʚ ʤʘʛʘʟʠʥʝ, ʫ 

20% ʚʳʜʝʣʝʥʘ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʘ [4]. 

ɺ ʅʠʛʝʨʠʠ ʫ 24,7% ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʪʫʰʝʢ ʧʪʠʮ ʚʳʜʝʣʝʥʘ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣ-

ʣʘ, ʚʝʜʫʱʠʡ ʩʝʨʦʪʠʧ ï S.Hiduddify [6]. 

ɺ ɽʚʨʦʧʝ ʚʝʜʫʱʝʝ ʤʝʩʪʦ ʧʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʶ ʦʪ ʧʪʠʮʳ ʠʤʝʝʪ ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʡ ʚʠʜ Salmonella enteritidis ï 25ï82% ʦʪ ʚʩʝʭ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ, ʚ ʗʧʦʥʠʠ ʵʪʦʪ ʚʠʜ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʩʝʛʦ ʚ 0,9% ʩʣʫʯʘʝʚ [7]. 

ɺ ʇʦʨʪʫʛʘʣʠʠ ʚʪʦʨʳʤ ʧʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʚʠʜʦʤ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʤ ʦʪ ʧʪʠʮ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ Salmonella Hadar (28% ʦʪ 
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ʚʩʝʭ  ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ   ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ), ʚ  ʃʠʪʚʝ  ʵʪʦʪ ʚʠʜ  ʚʳʜʝʣʠʣʠ 1 ʨʘʟ  

ʟʘ 5-ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ [5]. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʝ ʩʝʨʦ-

ʪʠʧʳ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʭ ʦʪ ʧʪʠʮ ʠ ʠʤʝʶʱʠʭ ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʨʘʥʳ.  

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʛʠ-

ʛʠʝʥʳ, ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʚʝ-

ʜʫʱʠʤʠ ʩʝʨʦʪʠʧʘʤʠ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʭ ʦʪ ʣʶʜʝʡ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 

ʤʥʦʛʠʭ ʣʝʪ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ Salmonella enteritidis ʠ Salmonella typhimurium. ɿʘʙʦ-

ʣʝʚʘʥʠʷ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟʥʦʡ ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʫ ʣʶʜʝʡ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝ-

ʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʛʦʜʘ ʚ ʚʠʜʝ ʩʧʦʨʘʜʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʦʜʥʘʢʦ ʠʤʝʶʪ ʤʝʩʪʦ ʠ 

ʚʩʧʳʰʢʠ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 10 ʣʝʪ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ 34 

ʚʩʧʳʰʢʠ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟʥʦʡ ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʩʪʨʘʜʘʣʦ 620 ʯʝʣʦʚʝʢ. 

ɺʩʧʳʰʢʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʩʝʨʦʪʠʧʘʤʠ S. enteritidis ʠ S. typhimurium, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦ-

ʚʘʣʠʩʴ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ (45 ʠ 46%), ʧʨʦʯʠʝ ʩʝʨʦʪʠʧʳ ʚʳʜʝ-

ʣʷʣʠʩʴ ʚ 10% ʚʩʧʳʰʝʢ [1]. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʦʪʜʝʣʘ ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʠ ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪ 

ʧʪʠʮ ʚ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʤ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ S.enteritidis; ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ 

ʚʪʦʨʦʛʦ ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʩʝʨʦʪʠʧʘ S. typhimurium  ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ 

ʧʦ ʛʦʜʘʤ [2]. 

ʉʚʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʶ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʭ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘ-

ʨʫʩʴ ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʩʝʨʦʪʠʧʦʚ ʧʨʠ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟʥʦʡ ʠʥʬʝʢ-

ʮʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʧʪʠʮ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʆʙʱʠʝ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʧʪʠʮ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʝ ʩʝʨʦʪʠʧʳ ʩʘʣʴʤʦ-

ʥʝʣʣ (ʚ %) 

ɻʦʜʳ ʇʪʠʮʳ ʃʶʜʠ 

S.enteritidis S. typhimurium S.enteritidis S. typhimurium 

2004 50,9 7,7 88,1 3,7 

2005 ʅʝʪ ʜʘʥʥʳʭ 90,5 4,1 

2006 35,5 16,1 80,0 12,2 

2007 73,1 0,7 79,7 6,7 

2008 71,9 0 78,1 3,5 

2009 55,3 6,1 ʅʝʪ ʜʘʥʥʳʭ 

2012 100 0 84,0 7,1 
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ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 1, ʧʪʠʮʳ ʤʦʛʫʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦʩʥʦʚ-

ʥʳʤ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʤ ʠʥʬʝʢʮʠʠ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʤ ʫʨʦʚʝʥʴ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʥʘʠʙʦ-

ʣʝʝ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩʝʨʦʪʠʧʦʚ Salmonella enteritidis ʠ Salmonella 

typhimurium. ʅʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ  S. enteritidis ʢ ʦʨʛʘʥʠʟ-

ʤʫ ʧʪʠʮ. 

ɺ ʵʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ  ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʸʟʦʚ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʧʠʱʝ-

ʚʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʧʝʡʟʘʞʝ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ, ʜʦʤʠʥʠʨʫʝʪ 

S.enteritidis ï 86%. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʦʛʦ ʎɻʕ ʚ 67% ʚʩʧʳʰʝʢ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟʦʚ 

ʩʨʝʜʠ ʣʶʜʝʡ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʷʚʠʣʠʩʴ ʤʷʩʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʣʠ 

ʤʷʩʥʳʝ ʙʣʶʜʘ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʤʷʩʦ ʧʪʠʮʳ ʠ ʷʡʮʦ), ʚ 3% ʩʣʫʯʘʝʚ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʝ 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʩ ʢʨʝʤʦʤ, ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʧʨʦʠʩ-

ʭʦʜʠʣʦ ʯʝʨʝʟ ʧʨʝʜʤʝʪʳ ʦʙʠʭʦʜʘ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʘʥʘʤʥʝʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʙʦʣʴʥʠʮ 

ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʧʨʠ ʩʧʦʨʘʜʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙ-

ʣʠʮʝ 2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʕʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʨʦʣʴ ʧʪʠʮʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʢʘʢ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʝʨʝ-

ʜʘʯʠ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʣʶʜʷʤ (ʚ %) 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ   ï  * ʪʦʣʴʢʦ ʤʷʩʦ ʧʪʠʮʳ; ** ʜʘʥʥʳʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʤʦ-

ʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 2, ʧʪʠʮʝʧʨʦʜʫʢʪʳ (ʤʷʩʦ ʧʪʠʮʳ, ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʳ, 

ʷʡʮʘ ʠ ʷʡʮʝʧʨʦʜʫʢʪʳ) ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩʘʣʴʤʦ-

ʥʝʣʣʝʟʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʣʶʜʷʤ.  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, 

ʯʪʦ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟʘʤʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʈʝʩ-

ʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʘʤʠ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʧʪʠʮ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ), ʠʤʧʦʨʪ ʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʫ 

ʥʝʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʪʘʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝ-

ʩʢʠʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ. 

ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʘ 

ʵʥʪʝʨʠʪʠʜʠʩ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʧʪʠʮ, ʪ.ʝ. ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠ 

ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʦʪ ʵʪʦʛʦ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ, ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ. 

ɻʦʜʳ ʄʷʩʦ ʠ ʤʷʩʦʧʨʦʜʫʢʪʳ 

(ʚʢʣʶʯʘʷ ʤʷʩʦ ʧʪʠʮʳ) 
ʗʡʮʘ ʠ ʷʡʮʝʧʨʦʜʫʢʪʳ 

2006 30,9 15 

2007 28,4 19 
2008 29,1 24,3 

2009  

(ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʛ.ʄʠʥʩʢʫ) 
12,3* 23,5 

2012 21,6**  35**  
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ʊɽʈʈʀʊʆʈʀʀ ʋʂʈɸʀʅʓ ɿɸ ʇɽʈʀʆɼ  ʉ 2004 ʇʆ 2011 ɻʆɼ 

 

ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ʕʭʠʥʦʢʦʢʢʦʟʳ ï ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʝ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʟʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʟʫʶʱʠʝʩʷ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷʤʠ ʧʝʯʝʥʠ, ʣʸʛʢʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, 

ʘʣʣʝʨʛʠʟʘʮʠʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʠ ʪʷʞʸʣʳʤʠ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷʤʠ, ʥʝʨʝʜʢʦ ʧʨʠʚʦʜʷʱʠ-

ʤʠ ʢ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʷ ʚ ʨʘʥʥʝʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ, ʦʧʝʨʘʪʠʚ-

ʥʳʝ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʟʘʧʫʱʝʥʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ, ʠʤʝʶʪʩʷ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʸʥʥʳʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦ-

ʧʨʠʷʪʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʩʝʨʴʸʟʥʳʤʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ. ɺʆɿ 

ʠ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʝ ʕʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʦʝ ɹʶʨʦ ʚʢʣʶʯʠʣʠ ʵʭʠʥʦʢʦʢʢʦʟ ʚ  ʩʧʠʩʦʢ  

ʙʦʣʝʟʥʝʡ,  ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦʤʫ  ʠʩʢʦʨʝʥʝʥʠʶ (J. Eckert et al., 

2001; ɸʣʠʝʚ ʄ.ɸ., 1999). ɺ ʨʷʜʝ ʩʪʨʘʥ (ʅʦʚʘʷ ɿʝʣʘʥʜʠʷ, ɸʨʛʝʥʪʠʥʘ, ɻʨʝʮʠʷ, 

ʊʫʨʮʠʷ, ʀʩʧʘʥʠʷ, ʀʪʘʣʠʷ ʠ ʜʨ.), ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʛʠʜʘʪʠʜʦʟʥʳʡ ʵʭʠʥʦʢʦʢʢʦʟ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʘʝʚʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ, ʝʛʦ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʷ ʚʦʟʚʝʜʝʥʘ ʚ ʨʘʥʛ ʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʪʘʢʠʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤ 

ʚ ʨʷʜʝ ʨʘʥʝʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʳʭ ʧʦ ʵʭʠʥʦʢʦʢʢʦʟʫ ʩʪʨʘʥ (ʀʩʣʘʥʜʠʷ, ʅʦʨʚʝʛʠʷ, 

ɸʚʩʪʨʘʣʠʷ, ʊʘʩʤʘʥʠʷ) ʙʦʣʝʟʥʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʠʩʢʦʨʝʥʝʥʘ (P. R. Torgerson, ʉ. 

M. Budke, 2003). ʕʭʠʥʦʢʦʢʢʦʟ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʨʝʜʠʪ ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʯʝʣʦ-

ʚʝʢʘ, ʥʦ ʠ ʥʘʥʦʩʠʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ 

ʚʘʞʥʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ [6].  

ʕʭʠʥʦʢʦʢʢʦʟ ʠʤʝʝʪ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʪʝʯʝʥʠʝ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʘʨʘʟʠʪʘ ʧʨʦʭʦ-

ʜʠʪ ʩʦ ʩʤʝʥʦʡ ʭʦʟʷʝʚ. ɺ ʧʦʣʦʚʦʟʨʝʣʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʛʝʣʴʤʠʥʪ ʧʘʨʘʟʠʪʠʨʫʝʪ ʚ ʪʦʥ-

ʢʦʤ ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ ʩʦʙʘʢʠ ʠ ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʃʘʨʚʦʮʠʩʪʘ ʨʘʩʪʝʪ ʚ ʪʢʘ-

ʥʷʭ ʠ ʦʨʛʘʥʘʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʟʘʨʘʞʝ-

ʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʙʘʢʠ, ʘ ʬʘʢʪʦ-

ʨʦʤ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʨʝʜʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʦʥ-

ʢʦʩʬʝʨʳ ʵʭʠʥʦʢʦʢʢʘ. ʆʥʢʦʩʬʝʨʳ ʛʝʤʘʪʦʛʝʥʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʨʘʟʥʦʩʷʪʩʷ ʧʦ ʚʩʝʤʫ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʫ, ʥʦ ʯʘʱʝ ʣʦʢʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʚ ʧʝʯʝʥʠ ʠ ʣʝʛʢʠʭ. ʇʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʵʭʠʥʦʢʦʢʢʦʚ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʨʷʜʦʤ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: 

ʪʦʢʩʠʯʥʳʤ, ʘʥʪʠʛʝʥʥʳʤʠ, ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤ. 



29 

 

ʕʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʠ ʵʭʠʥʦʢʦʢʢʦʟʝ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʯʝʪʳʨʝʭ ʜʚʠʞʫʱʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʣ: ʜʝʬʠʥʠʪʠʚʥʦʛʦ ʭʦʟʷʠʥʘ, 

ʜʚʦʷʢʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. ʕʧʠʟʦʦʪʠʯʝ-

ʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʬʘʢʪʦʨʳ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚʦʟ-

ʙʫʜʠʪʝʣʷ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʤʫ ʞʠʚʦʪʥʦʤʫ ʚʩʝʛʜʘ ʠʤʝʶʪ ʤʝʩʪʦ. ɺ ʩʚʠʥʦʚʦʜʩʪʚʝ 

ʪʘʢʦʚʳ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ, ʚ ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʝ ï ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʠ ʩʝʥʦ, ʚ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʝ ï 

ʪʨʘʚʘ ʠ ʩʝʥʦ [10]. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʇʝʪʨʠʢ ʆ.ɹ.[6], ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʟʥʘ-

ʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʦʣʶ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʵʭʠʥʦʢʦʢʢʦʟ ï ʥʘ 

ʜʦʣʶ ʝʛʦ ʚ 2008 ʛ. ʧʨʠʰʣʦʩʴ  39,99% ʚʩʝʭ ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʭ  ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ;  ʚ  

2009 ʛ. ï 46,79%, ʚ 2010 ï 44,93% ʠ ʚ 2011 ï 33,13%. ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʵʢʩʪʝʥʩʠʚ-

ʥʦʩʪʴ ʵʭʠʥʦʢʦʢʢʦʟʥʦʡ ʠʥʚʘʟʠʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʚ 2009 ʛ. ï 2,04%; ʧʨʘʢʪʠ-

ʯʝʩʢʠ ʥʘ ʪʦʤ ʞʝ ʫʨʦʚʥʝ (2,01%) ʦʥʘ ʙʳʣʘ ʠ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ ï 2008 ʛ.; ʚ ʧʦ-

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 2010 ʠ 2011 ʛʛ. ʥʘʤʝʪʠʣʘʩʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʥʚʘ-

ʟʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ï 1,25% ʠ 0,88% ʟʘʨʘʞʸʥʥʳʭ ʵʭʠʥʦʢʦʢʢʦʟʦʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɺ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʨʳʥʢʦʚ ʵʭʠʥʦ-

ʢʦʢʢʦʟ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 2008 ʛ., ʧʨʠʯʸʤ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʵʢʩʪʝʥʩʠʚ-

ʥʦʩʪʴ ʠʥʚʘʟʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʫ ʤʝʣʢʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ï 1,98%; ʫ ʩʚʠʥʝʡ ʠ 

ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,59% ʠ 0,10% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʞʝ ʕʀ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,61%. ʅʘ ʫʙʦʡʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ ʤʷʩʦʢʦʤʙʠʥʘʪʦʚ ʝʞʝ-

ʛʦʜʥʦ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʵʭʠʥʦʢʦʢ-

ʢʦʟʦʤ ʪʫʰ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʉ 2008 ʧʦ 2011 ʛ. ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʤʝʣʢʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 

ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʚ 37 ʨʘʟ. ɽʱʸ ʚ 2008 ʛ. ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 0,70%, ʚ 2009 ʛ. ï ʫʞʝ 

9,19%, ʘ ʚ 2010 ʠ 2011 ʛʛ. ï 25,13% ʠ 26,05% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  ʄʘʢʩʠʤʘʣʴ-

ʥʘʷ ʵʢʩʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʚʘʟʠʠ ʵʭʠʥʦʢʦʢʢʘʤʠ ʪʫʰ ʩʚʠʥʝʡ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʧʨʠ ʫʙʦʝ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʤʷʩʦʢʦʤʙʠʥʘʪʘʭ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʚ 2009 ʛ. ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 7,71%; ʚ 

2008, 2010 ʠ 2011 ʛʛ. ï 5,98; 3,83 ʠ 3,08% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʂʨʫʧʥʳʡ ʨʦʛʘʪʳʡ 

ʩʢʦʪ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʦʪʯʸʪʥʦʩʪʠ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥ ʵʭʠʥʦʢʦʢʢʘʤʠ, 

ʧʨʠʯʸʤ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 2008ï2010 ʛʛ. ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ï 

2,64; 0,89 ʠ 0,25% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʦʜʥʘʢʦ ʫʞʝ ʚ 2011 ʛ. ʕʀ ʚʳʨʦʩʣʘ ʠ ʩʦʩʪʘ-

ʚʠʣʘ 0,48%.  

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ 

ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʧʨʦʚʠʥʮʠʠ ɹʫʵʥʦʩ-ɸʡʨʝʩ (ɸʨʛʝʥʪʠʥʘ), ʛʜʝ ʙʳʣʦ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʚʳʷʩʥʠʣʦʩʴ, ʯʪʦ 

ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 11,9% ʠʟ 513 ʛʦʣʦʚ, ʦʚʝʮ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4,0% ʠʟ 792 ʛʦʣʦʚ [8]. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ Kassem H.H. [9], ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʵʭʠʥʦʢʦʢʢʦʟʥʦʡ 

ʠʥʚʘʟʠʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɸʬʨʠʢʝ ʩʨʝʜʠ ʟʘʙʠʪʳʭ ʞʠ-

ʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʙʦʡʥʷʭ ʚ ʉʠʨʪʝ ʠ ʃʠʚʠʠ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʠʶʣʷ 2004 ʧʦ ʤʘʡ 2005 ʛʦʜʘ 

ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʦʚʝʮ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 4,9%, ʢʦʟ ï 2,7%, 

ʚʝʨʙʣʶʜʦʚ ï 2,4%, ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ï 15%. 
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ʕʭʠʥʦʢʦʢʢʦʟ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘ-

ʥʠʡ, ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʣʶʙʦʡ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ. ʇʝʨ-

ʚʦʦʯʝʨʝʜʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʧʦ ʵʪʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʝʪʘʣʴʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ 

ʧʫʪʝʤ ʨʘʩʪʦʨʞʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʠ. 

 ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʵʭʠʥʦʢʦʢʢʦʟʥʦʡ ʠʥ-

ʚʘʟʠʠ ʩʨʝʜʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ, ʩʚʠʥʝʡ ʠ ʤʝʣʢʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʋʢʨʘʠʥʳ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2004 ʧʦ 2011 ʛʦʜ. 

 

ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ 

 ʅʘʤʠ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʦʙʦʙ-

ʱʝʥʳ  ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ  ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʩ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-

ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ, ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ, ʤʝʞʨʘʡʦʥʥʳʭ, ʨʘʡʦʥʥʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʥʘ ʘʛʨʦʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥ-

ʥʳʭ ʨʳʥʢʘʭ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ ʤʷʩʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 

ʩ 2004 ʧʦ 2011 ʛʦʜ. 

 

ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

 ʕʭʠʥʦʢʦʢʢʦʟʥʘʷ ʠʥʚʘʟʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʋʢʨʘʠʥʳ 

ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʥʘʜʟʦʨʘ 

ʥʘ ʫʙʦʡʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʠ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨ-

ʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʥʘ ʨʳʥʢʘʭ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2004 ʧʦ 2011 ʛʦʜ ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʧʨʦʮʝʥʪ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,4%, ʩʚʠʥʝʡ 

ʠ ʤʝʣʢʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʧʦ 2,7%. 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ 

ʩʢʦʪʘ ʵʭʠʥʦʢʦʢʢʦʟʦʤ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2004 ʧʦ 2011 ʛʦʜ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,3 ʜʦ 0,6%, ʪʦ ʝʩʪʴ ʨʘʩʭʦʞʜʝ-

ʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,3%. ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʩʣʦʚʥʦ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ 2 ʬʘʟʳ: 

ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʦ-

ʩʪʠ. ʌʘʟʳ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ, ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ  0,6% ʨʝʛʠ-

ʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ 2004 ʠ 2006 ʛʦʜʘʭ. ʌʘʟʳ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 0,3% ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ 2006, 2009 ʠ 2010 ʛʦʜʘʭ  

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

ʇʨʦʮʝʥʪ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʤʝʣʢʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʢʦʣʝʙʘʣʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʦʪ 5,9 ʜʦ 3% ʩ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʝʤ ʚ 2,9%. ʇʨʦʮʝʥʪ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʩʚʠʥʝʡ ʢʦʣʝ-

ʙʘʣʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 1,5 ʜʦ 5 % ʩ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʝʤ ʚ 3,5 %. ʌʘʟʘ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʫ ʤʝʣʢʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʚ 2008 , 2009 ʠ 2011 

ʛʦʜʘʭ, ʘ ʫ ʩʚʠʥʝʡ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 2004 ʠ 2005 ʛʦʜʘʭ. ʌʘʟʘ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʫ ʤʝʣʢʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʚ 2005 ʠ 2006 ʛʦʜʘʭ, ʘ ʫ ʩʚʠʥʝʡ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ 2009, 2010, 2011 ʛʦʜʘʭ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1ï ʀʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ, ʤʝʣʢʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ 

ʩʢʦʪʘ ʠ ʩʚʠʥʝʡ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʤ ʵʭʠʥʦʢʦʢʢʦʟʘ ʚ 2004 ï 2011ʛʦʜʘʭ 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʩʚʠʥʝʡ 

ʠ ʤʝʣʢʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ, ʯʪʦ ʦʥ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʜʥʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ, ʦʜʥʘʢʦ ʥʘʠʚʳʩʰʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʤʝʣʢʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ 

ʩʢʦʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 5,9% ʚ 2008 ʛʦʜʫ, ʘ ʩʘʤʳʡ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʦ-

ʩʪʠ ʩʚʠʥʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 5% ʚ 2005 ʛʦʜʫ ʩ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʝʤ ʚ 0,9%.  

 

ɺʓɺʆɼʓ 

ï ɿʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʴ ʵʭʠʥʦʢʦʢʢʦʟʦʤ ʩʚʠʥʝʡ ʚ ʋʢʨʘʠʥʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2004 

ʧʦ 2011ʛ. ʜʠʥʘʤʠʯʥʦ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʩ 4,8 ʜʦ 2,2 %. 

ï ʀʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʦʩʪʴ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʵʭʠʥʦʢʦʢʢʘʤʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 

2004 ʧʦ 2011ʛʛ. ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ. 
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ï ʀʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʦʩʪʴ ʤʝʣʢʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʵʭʠʥʦʢʦʢʢʘʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʟʫʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʩ ʧʠʢʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚ 2005 ʠ 

2007 ʛʦʜʘʭ ʚ 3 ï 3,2 %, ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʚ 2006, 2008, 2009 ʠ 2011 ʛʦʜʘʭ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʦ 4,5, 5,9, 5 ʠ 4,9% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
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ʀʚʘʰʢʝʚʠʯ ʆ. ʇ., ʜʦʢʪʦʨ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ  

 

ʈʋʇ «ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠʤ ʉ.ʅ. ɺʳʰʝʣʝʩʩʢʦʛʦ», 

ʛ. ʄʠʥʩʢ 

 

 ʉʆɺɽʈʐɽʅʉʊɺʆɺɸʅʀɽ ɸʂʋʐɽʈʉʂʆ-ɻʀʅɽʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆʁ 

ʇʆʄʆʑʀ  ʍʆɿʗʁʉʊɺɸʄ ʀ ʅɸʋʏʅʓɽ ʈɸɿʈɸɹʆʊʂʀ  

ɺ ʕʊʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ ï ɺɸɾʅɽʁʐɽɽ ʅɸʇʈɸɺʃɽʅʀɽ 

 ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʀ ʆʊɼɽʃɸ ʇɸʊʆʃʆɻʀʀ ʈɸɿʄʅʆɾɽʅʀʗ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʢʦ-

ʪʦʚʦʜʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʦʚʳʭ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʯʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʸʣʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʠ 

ʝʞʝʛʦʜʥʦʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʨʠʧʣʦʜʘ ʦʪ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʨʦʚʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 

ʤʥʦʛʠʭ ʣʝʪ ʧʨʠʧʣʦʜ ʥʘ 100 ʢʦʨʦʚ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 79ï84 ʪʝʣʷʪ. ɽʞʝʤʝʩʷʯʥʦ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʝ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 40ï50%, ʘ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʷʝʤʦʩʪʴ 

ʦʪ ʧʝʨʚʦʛʦ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʷ ï 35ï40%. ɺʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʚʝʩʝʥʥʝ-ʣʝʪʥʷʷ ʩʝʟʦʥʥʦʩʪʴ ʚ 

ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʠ ʩʢʦʪʘ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʛʦʜʦʚʘʷ ʤʦʣʦʯʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʨʦʚ ʧʨʠ ʚʝʩʝʥʥʠʭ ʦʪʸʣʘʭ ʥʘ 10ï12% 

ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʦʩʝʥʥʝ-ʟʠʤʥʠʭ. ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʣʘʛʘʝʤʳʭ ʷʣʦʚʦ-

ʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʩ ʫʜʣʠʥʸʥ-

ʥʳʤ ʩʝʨʚʠʩ-ʧʝʨʠʦʜʦʤ (14,1ï14,4%) ʠ ʚʳʙʳʚʰʠʝ ʥʝʩʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚ ʧʝʨʚʦʤ 

ʢʚʘʨʪʘʣʝ ʛʦʜʘ (6,0ï6,6%). 

 ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʷʚʣʷʝʪ-

ʩʷ ʥʠʟʢʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʘʞʝ ʢ ʥʝʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʳʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ. ɸʢʫʰʝʨʩʢʦ-

ʛʠʥʝʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʧʘʪʦʣʦʛʠʶ, ʯʪʦ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ, «ʟʘʰʢʘʣʠʚʘʝʪ». ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʟʘʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʘ ï ʫ 6,6ï16,4%, ʩʫʙʠʥʚʦʣʶʮʠʷ ʤʘʪʢʠ ï 

17,8ï46,3% ʠ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʪʳ ï ʫ 27,4ï35,0% ʦʪʝʣʠʚʰʠʭʩʷ ʢʦʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʷʠʯʥʠʢʦʚ ʫ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʧʨʠʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʦʭʦʪʫ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʛʠʧʦʬʫʥʢʮʠʷ ï ʚ 14,6ï27,1% ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʝʨʩʠʩʪʝʥʪʥʦʛʦ ʞʸʣʪʦʛʦ 

ʪʝʣʘ ï 10,6ï24,5% ʩʣʫʯʘʝʚ).  ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʝ ʨʘʙʦʪ-

ʥʠʢʠ ʫʞʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʩʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʠ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦ ʣʝʯʠʪʴ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ɽʱʸ ʦʜʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ, ʪʨʝʙʫʶʱʘʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ, ï ʵʪʦ ʩʦʩʪʦʷ-

ʥʠʝ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʫ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʣʘʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʢʦʨʦʚ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫ-

ʝʪʩʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʷ ʚʳʤʝʥʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: 1ï2% ï ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʤʘ-

ʩʪʠʪ, 38ï57% ï ʩʢʨʳʪʳʡ ʠ 7ï10% ï ʘʪʨʦʬʠʷ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʜʚʫʭ ʯʝʪʚʝʨʪʝʡ ʚʳ-

ʤʝʥʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʫ 74,2% ʢʦʨʦʚ 

ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ (2 ï 24,7%, 3 ï 15,3%, 4 ï 12,6%, 5 
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ʠ ʙʦʣʝʝ  ʨʘʟ ï 21,6%), ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʝ. ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ ʙʦʣʝʟʥʠ ʠ ʧʦʩʣʝ ʚʳʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʷ 

ʤʦʣʦʯʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʨʠ  ʩʫʙʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʤ ʤʘʩʪʠʪʝ ʥʘ 10ï

15%, ʘ ʧʨʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʤ ï ʜʦ 35% ʟʘ ʣʘʢʪʘʮʠʶ. ɺʳʙʨʘʢʦʚʢʘ ʠʟ-ʟʘ ʘʪʨʦʬʠʠ 

ʜʦʣʝʡ ʚʳʤʝʥʠ ʠ ʛʠʧʦʛʘʣʘʢʪʠʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ 

ʤʘʩʪʠʪʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 15ï30%, ʯʪʦ ʚ ʮʝʣʦʤ ʚʝʜʝʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʜʦʝʚ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝ-

ʥʠʶ ʩʨʦʢʘ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ 

ʧʣʘʥʝ ʤʦʣʦʯʥʦʝ ʩʳʨʴʸ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʦʪ ʙʦʣʴʥʳʭ ʢʦʨʦʚ, ʥʝ ʧʨʠʛʦʜʥʦ ʢ ʧʝʨʝ-

ʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ.  

ʉʣʦʞʠʚʰʘʷʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʫʩʫʛʫʙʣʷʝʪʩʷ ʝʱʝ ʠ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʨʦʜʠʣʴʥʳʝ 

ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ, ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʳ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʙʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʝʜʦ-

ʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʢʦʨʤʦʚ ʠ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤ ʜʦʡʥʳʤ ʩʪʘʜʦʤ, ʥʝ ʭʚʘʪʘʝʪ  ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠ-

ʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. 

ʅʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ ʧʦ ʫʚʝʣʠ-

ʯʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʧʨʠʧʣʦʜʘ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢ-

ʮʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʘʪ ʪʨʠ ʫʩʣʦʚʠʷ: 

- ʞʸʩʪʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʭ 

ʧʨʠʸʤ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ; 

- ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥ-

ʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʚ, ʤʦʶʱʠʭ ʠ 

ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʟʘʤʝʥʘ ʩʦʩʢʦʚʦʡ ʨʝʟʠʥʳ, ʥʘ 

ʢʘʞʜʦʤ ʤʦʣʦʯʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠʣʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʙʦʨʫ-

ʜʦʚʘʥʠʝ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨ ʥʘ 10% ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʛʦʣʦ-

ʚʴʷ ʢʦʨʦʚ ʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʘʯʝʡ ʢʦʨʤʦʚ, ʫʙʦʨʢʦʡ ʥʘʚʦʟʘ, ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʜʦ-

ʠʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʠ ʥʘʚʦʟʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝʤ; 

- ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʰʪʘʪ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʚʝʪʩʧʝʮʠʘʣʠ-

ʩʪʦʚ (ʛʠʥʝʢʦʣʦʛ, ʤʘʤʤʦʣʦʛ, ʦʨʪʦʧʝʜ, ʧʝʜʠʘʪʨ) ʠ ʠʭ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʥʘ ʤʝʩʪʘʭ. 

ʈʝʰʘʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʙʝʩʧʣʦʜʠʷ ʠ ʤʘʩʪʠʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʥʦ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʚʨʘʯʝʙʥʳʡ ʧʫʪʠ, ʯʪʦʙʳ ʜʦʩʪʠʯʴ ʦʧʪʠ-

ʤʘʣʴʥʦʡ  ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʝʨʚʠʩ-ʧʝʨʠʦʜʘ (60ï90 ʜʥʝʡ) ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʘ-

ʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʢʦʨʦʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤ ʤʘʩʪʠʪʦʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʤʝʩʷʮʘ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘ-

ʶɦ ʝʡ 1%, ʩʫʙʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤ ï 5%, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʩʙʦʨ-

ʥʦʤ ʤʦʣʦʢʝ ï ʥʝ ʚʳʰʝ 250000 ʚ 1 ʩʤ3, ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʩʝʤʝʥʝʥʥʦʩʪʠ ï ʤʝ-

ʥʝʝ 300000 ʂʆɽ/ʩʤ3.  

ʆʪʜʝʣ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʬʦʨʤʠ-

ʨʦʚʘʣʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʘʢ ʥʘʫʯʥʳʡ, ʥʦ ʠ ʢʘʢ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ 

ʮʝʥʪʨ, ʛʜʝ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʜʚʘ ʜʦʢʪʦʨʘ ʠ ʯʝʪʳʨʝ ʢʘʥʜʠʜʘʪʘ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ. 

ʀʩʪʦʨʠʷ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ 60-ʭ ʛʦʜʦʚ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʦʪ-

ʜʝʣʘ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʥʝʟʘʨʘʟʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩ/ʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʥʘʯʘʣʘʩʴ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʙʝʩʧʣʦʜʠʝʤ ʢʦʨʦʚ. 

ɺ ʥʘʯʘʣʝ 70-ʭ ʛʦʜʦʚ ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ ʦʪʜʝʣ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩ/ʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʟʘʚ. 
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ʢ.ʚ.ʥ. ʏʝʨʝʜʢʦʚ ʉ.ʅ.). ʉ 1987 ʧʦ 1999 ʛʦʜ ʦʪʜʝʣ ʚʦʟʛʣʘʚʣʷʣ ʢ.ʚ.ʥ. ʉʝʤʸʥʦʚ 

ɹ.ʗ., ʩ 2000 ʛʦʜʘ ï ʢ.ʚ.ʥ. ɹʦʪʷʥʦʚʩʢʠʡ ɸ.ɻ. ʠ ʩ 2005ʛ. ʧʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ï 

ʜ.ʚ.ʥ. ʀʚʘʰʢʝʚʠʯ ʆ.ʇ. ɺ ʦʪʜʝʣʝ ʚʝʜʝʪʩʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʥʘʫʯʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ ʚʳʩʰʝʡ 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ: ʟʘʱʠʱʝʥʳ 5 ʢʘʥʜʠʜʘʪʩʢʠʭ ʠ 1 ʜʦʢʪʦʨʩʢʘʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. ɺ 

ʜʘʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʛʣʘʚʥʳʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ ɹʦʛʫʰ ɸ.ɸ., ʚʝʜʫʱʠʡ 

ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ ʀʚʘʥʦʚ ɺ.ɽ., ʩʪʘʨʰʠʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ɹʦʪʷʥʦʚʩʢʠʡ 

ɸ.ɻ. ʠ ʃʠʣʝʥʢʦ ɸ.ɺ., ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ ʃʝʤʝʰʝʚʩʢʠʡ ʇ.ɺ., ʤʣʘʜʰʠʡ 

ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ ʂʫʨʦʯʢʠʥ ɼ.ɺ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʘ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ: 

         ï ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʵʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʤʘʩʪʠʪʘ ʫ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ; 

         ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʪʝʨʘ-

ʧʠʠ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʘʢʫʰʝʨʩʢʦ-ʛʠʥʝʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ; 

         ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘ-

ʪʦʚ ʧʨʠ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʪʘʭ, ʤʘʩʪʠʪʝ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʭ ʷʠʯʥʠʢʦʚ ʫ 

ʢʦʨʦʚ; 

         ï ʦʢʘʟʘʥʠʝ ʧʦʤʦʱʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʤ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ, ʨʘʟ-

ʨʘʙʦʪʢʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʤʘʩʪʠʪʘ, ʙʝʩʧʣʦʜʠʷ ʠ 

ʷʣʦʚʦʩʪʠ ʜʦʡʥʦʛʦ ʩʪʘʜʘ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʧʘʛʘʥʜʳ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʠ ʧʝʨʝʜʦʚʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 

ʛʦʜʳ (2008ï2012 ʛʛ.) ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ ʩʪʘʪʝʡ ʚ ʞʫʨʥʘʣʘʭ ï 33, ʩʙʦʨʥʠʢʘʭ ï 13, 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ, ʧʨʘʚʠʣ, ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ï 15, ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʡ ï 2, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʢʫʨʩʦʚ ʧʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʪʝʭʥʠʢʦʚ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʷ ʞʠ-

ʚʦʪʥʳʭ ï 14, ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʣʠ ʧʨʠʥʷʪʦ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ 41 ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʠʭ, ʦʙʣʘʩʪ-

ʥʳʭ ʠ ʨʘʡʦʥʥʳʭ ʩʦʚʝʱʘʥʠʷʭ (ʩʝʤʠʥʘʨʘʭ), ʧʦʣʫʯʝʥʦ 8 ʧʘʪʝʥʪʦʚ ʠ ʧʦʜʘʥʦ 6 

ʟʘʷʚʦʢ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʘʪʝʥʪʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʨʝʮʝʥʟʠʡ ï 228, ʜʘʥʦ  ʢʦʥʩʫʣʴʪʘ-

ʮʠʡ ï 205, ʧʨʦʯʠʪʘʥʦ ʣʝʢʮʠʡ ʠ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ï 90, ʩʜʝʣʘʥʦ ʚʳʝʟʜʦʚ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ 

ʧʦ ʦʢʘʟʘʥʠʶ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʤʦʱʠ ï 147 ʩ ʟʘʪʨʘʪʦʡ 324 

ʯʝʣ/ʜʥʷ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ 6 ʊʅʇɸ ʥʘ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʧʫʩ-

ʢʘʶʪʩʷ ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ɹʝʣʟʦʦʚʝʪʩʥʘʙʧʨʦʤʘ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ ï ʵʥʜʦʢʫʨ, ʜʠʦʛʣʠʭʦʢʩʘʥ, 

ʙʝʣʦʤʘʩʪʠʥ, ʬʠʪʦʜʠʩʫʣʴʬʘʥ, ʇʌʇ, ʩʘʧʦʬʦʨ, ʘʣʴʚʝʦʟʘʥ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚʳ-

ʩʦʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤ ʩʧʨʦʩʦʤ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʝ ʠ ʩʦʯʝʪʘʷ ʥʘʫʯʥʳʡ ʠ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ, ʙʫʜʫʪ ʩʦʟʜʘʥʳ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʙʦ-

ʪʳ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʙʝʩʧʣʦʜʠʷ, ʷʣʦʚʦʩʪʠ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʘʩʪʠʪʦʚ ʜʦʡʥʦʛʦ ʩʪʘʜʘ, 

ʯʪʦ ʚ ʠʪʦʛʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʩʪʨʘʥʳ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝ-

ʥʠʠ ʟʘʪʨʘʪ ʚʘʣʶʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʜʦʣʠ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʷ.      
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ʋɼʂ 619:618.14 ï 002:616 ï 08:636.22/28 

 

ʀʚʘʰʢʝʚʠʯ ʆ. ʇ., ʜʦʢʪʦʨ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ  

ɹʦʪʷʥʦʚʩʢʠʡ ɸ. ɻ., ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ 

 

ʈʋʇ «ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠʤ ʉ.ʅ. ɺʳʰʝʣʝʩʩʢʦʛʦ», 

ʛ. ʄʠʥʩʢ 

 

ʃɽʏɽʅʀɽ ʂʆʈʆɺ,  

ɹʆʃʔʅʓʍ ʉʂʈʓʊʓʄ ʍʈʆʅʀʏɽʉʂʀʄ ʕʅɼʆʄɽʊʈʀʊʆʄ 

           

ɺɺɽɼɽʅʀɽ  
ɺ ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʙʝʩʧʣʦʜʠʷ ʠ ʷʣʦʚʦʩʪʠ ʜʦʡʥʦʛʦ ʩʪʘʜʘ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʢʨʳʪʳʡ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʪ. ʇʦ ʥʘʰʠʤ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ 39,2% ʢʦʨʦʚ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʩʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʪ ʧʝʨʚʦʛʦ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʷ ʠ 

60,8% ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʜʣʷ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʠʷ, ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʝ (ʀʚʘʰʢʝʚʠʯ ʆ.ʇ., 2005). ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʠʯʠʥ, ʦʙʫʩʣʘʚ-

ʣʠʚʘʶʱʠʭ ʥʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʝ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʝ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʢʨʳʪʦʛʦ ʭʨʦ-

ʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʪʘ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʅ.ʀ. ʇʦʣʷʥʮʝʚʘ (1986) ʠ ʐ.ʈ. ʄʠʨʟʘʭ-

ʤʝʪʦʚʘ (2005) ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʩʦ ʩʢʨʳʪʳʤ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʪʦʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

63ï64,0% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʙʝʩʧʣʦʜʥʳʭ. ɸ.ʂ. ʉʝʛʣʠʥʴʰ ʠ ʜʨ. (1974) 

ʜʦʩʪʠʛʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʥʘ 15,5%, ʚʚʦʜʷ ʚ ʤʘʪʢʫ ʪʘʢʠʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʡʦʜʚʠʩʤʫʪʩʫʣʴʬʘʤʠʜ. ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʤʥʦ-

ʛʦʢʨʘʪʥʦ ʙʝʟʨʝʟʫʣʴʪʘʪʥʦ ʦʩʝʤʝʥʷʝʤʳʭ ʢʦʨʦʚ ʩ ʫʩʧʝʭʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʤʠʢ-

ʨʦʙʳ-ʘʥʪʦʛʦʥʠʩʪʳ ï ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. ɺʥʫʪʨʠʤʘʪʦʯʥʦʝ 

ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʙʠʦʩʘʥʘ, ʣʘʢʪʦʙʘʢʪʝʨʠʥʘ, ʙʠʬʠʣʘʢʪʘ-ʇ ʠ ʙʠʬʠʜʫʤʙʘʢʪʝʨʠʥʘ ʢʦʨʦ-

ʚʘʤ, ʙʦʣʴʥʳʤ ʩʫʙʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʪʦʤ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʥʘ 24,0ï52,6% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘ-

ʪʦʤ «ʉʧʝʨʤʦʩʘʥ -3» (ʐʤʘʪʢʦ ʀ.ʗ., 2001). ʆʜʥʘʢʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʧʨʝʙʠʦʪʠʢʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʩʨʝʜʳ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. 

          ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʧʨʝʙʠʦʪʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟ-

ʤʦʚ ï ʠʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʵʪʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʨʦʢʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʦ ʦʜʥʦʛʦ 

ʛʦʜʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʩʦʯʝʪʘʪʴʩʷ ʩ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤʠ, ʩʫʣʴʬʘʥʠʣʘʤʠʜʘ-

ʤʠ, ʥʠʪʨʦʬʫʨʘʥʘʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʭʠʤʠʦʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ, ʯʪʦ ʠ 

ʙʳʣʦ ʥʘʤʠ ʫʯʪʝʥʦ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʚʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

          ɼʣʷ ʚʳʷʩʥʝʥʠʷ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʧʦ ʩʢʨʳʪʳʤ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʪʘʤ ʥʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʙʝʟʨʝʟʫʣʴʪʘʪʥʦ ʦʩʝʤʝʥʷʝʤʳʭ ʢʦʨʦʚ  

(3 ʠ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚ ʮʝʨʚʠʢʘʣʴʥʦʡ ʩʣʠʟʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʨʦ-

ʞʠʣʢʦʚ ʢʘʪʘʨʘʣʴʥʦ-ʛʥʦʡʥʦʛʦ ʵʢʩʩʫʜʘʪʘ. ʀʟ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ  ʜʦʢʫ-

ʤʝʥʪʘʮʠʠ ʚʳʷʩʥʝʥʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʝʨʝʙʦʣʝʣʠ ʦʩʪʨʳʤ ʢʘʪʘ-
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ʨʘʣʴʥʦ-ʛʥʦʡʥʳʤ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʪʦʤ. ʇʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʢʫʨʩ ʪʝʨʘ-

ʧʠʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʠʟʣʝʯʝʥʠʷ ʥʝ ʥʘʩʪʫʧʘʣʦ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʣ ʭʨʦʥʠ-

ʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʙʝʟ ʚʠʜʠʤʳʭ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʦʙʦʩʪʨʝʥʠʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʭʦʪʳ, ʢʦʛʜʘ ʩʠʤʧʪʦʤʘʪʠʢʘ ʧʨʦʷʚʣʷʣʘʩʴ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ.  

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʢʦʨʦʚ, ʙʦʣʴʥʳʭ  ʩʢʨʳʪʳʤ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʪʦʤ. 

          

ʄɸʊɽʈʀɸʃ ʀ ʄɽʊʆɼʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 
ʆʧʳʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʄʊʌ  «ʉʣʦʙʦʜʘ»   ʏʋʉʇ  «ʆʟʝʨʠʮʢʠʡ-ɸʛʨʦ» ʠ 

ʄʊʌ «ɾʘʞʝʣʢʘ» ɻʇ «ɾʦʜʠʥʦʇʣʝʤʕʣʠʪʘɸʛʨʦ» ʉʤʦʣʝʚʠʯʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. ʇʦ 

ʤʝʨʝ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʙʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʦʭʦʪʳ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʪʨʠ 

ʛʨʫʧʧʳ. ʂʦʨʦʚ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʣʝʯʠʣʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʮʠʥʠʣʘ,  ʧʨʦ-

ʧʨʘʥʦʣʦʣʘ ʛʠʜʨʦʭʣʦʨʠʜʘ ʠ ʥʦʚʦʢʘʠʥʘ. ɾʠʚʦʪʥʳʭ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʦʙʨʘʙʘʪʳ-

ʚʘʣʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ «ɹʝʣʵʥʜʦʤʘʩʪ»,  ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤ ʙʘʮʠʥʠʣ, ʪʠʣʦʟʠʥʘ ʪʘʨʪʨʘʪ, 

ʧʨʦʧʘʥʦʣʦʣ ʛʠʜʨʦʭʣʦʨʠʜ ʠ ʥʦʚʦʢʘʠʥ. ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ ʚʚʦʜʠʣʠ ʚʥʫʪʨʠʤʘʪʦʯʥʦ 

ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʚ ʜʦʟʝ 15ï20 ʤʣ  ʯʝʨʝʟ 12ï24 ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʷ. 

           ʂʦʨʦʚʘʤ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ) ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʡʦʜʦʬʘʨʤ  ʧʦ ʘʥʘ-

ʣʦʛʠʯʥʦʡ ʩʭʝʤʝ. ʆʮʝʥʢʫ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘ-

ʪʘʤ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʢʦʨʦʚ, ʦʩʝʤʝʥʸʥʥʳʭ ʚ ʵʪʫ ʞʝ ʦʭʦʪʫ. ʇʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʛʥʦʡʥʳʭ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷʭ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦʣʥʳʡ ʢʫʨʩ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ 

ʪʝʨʘʧʠʠ ʧʦ ʩʭʝʤʝ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʡ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. ʂʨʠʪʝʨʠʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʢʦʨʦʚ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʠʭ ʧʣʦʜʦʪʚʦʨʥʦʝ  ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʝ. 

            ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ ʀ ʀʍ ʆɹʉʋɾɼɽʅʀɽ  

ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʩʢʨʳʪʦʛʦ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʪʘ ʫ ʢʦʨʦʚ                    

ɻʨʫʧʧʘ ʢʦ-

ʨʦʚ, 
ʄʊʌ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ 
ʞʠʚʦʪʥʳʭ, 
ʛʦʣ. 

                                        ʀʟ ʥʠʭ 

                  ʩʪʘʣʠ 
             ʩʪʝʣʴʥʳʤʠ 

                     ʥʝ 
         ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʠʣʠʩʴ 

      ʛʦʣ.        %         ʛʦʣ.       % 
ʇʝʨʚʘʷ 
  
«ʉʣʦʙʦʜʘ» 
«ɾʘʞʝʣʢʘ» 
ɺʩʝʛʦ: 

 

  
           51 
           36 
           87 

  
 

        20 
        20 
        40 

  
 

      39,2 
      55,6 
      46,0 

  
  
        31 
        16 
        47 

  
  
      60,8 
      44,4 
      54,0 

ɺʪʦʨʘʷ 
  
«ʉʣʦʙʦʜʘ» 
«ɾʘʞʝʣʢʘ» 
ɺʩʝʛʦ: 

  
  
           23 
           44 
           67 

  
  
        14 
        35 
        49 

  
  
     60,8 
     79,6 
     73,1 

  
  
        9 
        9 
        18 

  
  
      39,2 
      20,4 
      26,8 

ʊʨʝʪʴʷ 
 «ʉʣʦʙʦʜʘ» 

  
            13 

  
       5 
          

  
       38,4 

 
 

  
          8 

 
 

  
        61,6 
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ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʡʦʜʦʬʘʨʤʘ ʚʳʟʜʦʨʦʚʝʣʦ ʠ 

ʩʪʘʣʦ ʩʪʝʣʴʥʳʤʠ 38,4%  ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

          ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʮʠʥʠʣʘ, 

ʧʨʦʧʨʘʥʦʣʦʣʘ ʛʠʜʨʦʭʣʦʨʠʜʘ ʠ ʥʦʚʦʢʘʠʥʘ ʚʳʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʝ ʥʘʩʪʫʧʠʣʦ ʫ  

39,2% ʠ 55,6% ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʦ-ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʬʝʨʤʘʭ «ʉʣʦʙʦʜʘ» ʠ 

«ɾʘʞʝʣʢʘ». ʇʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚ  ʪʠʣʦʟʠʥʘ ʪʘʨʪʨʘʪʘ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʷ-

ʝʤʦʩʪɹ ʢʦʨʦʚ ʥʘ ʫʢʘʟʘʥʥrʭ ʬʝʨʤʘʭ ʧʦʚrʩʠʣʘʩɹ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʦ 60,8%  ʠ 

79,6%, ʪʦ ʝʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʦʚʳʩʠʣʘʩʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʝʨʚʦʡ 

ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʥʘ 21,6% ʠ 24,0%. 

          ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʠʤʝʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʙʝʩʧʣʦ-

ʜʠʷ, ʤʳ ʧʦʩʯʠʪʘʣʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʪʝʨʘʧʠʠ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʝʨʠʦʜʘ ʦʪ ʦʪʝʣʘ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʣʝʯʝʥʠʷ.   

          ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʪʥʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʦʩ-

ʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2). ʊʘʢ, ʫ ʢʦʨʦʚ ʩ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʦʪ ʦʪʝʣʘ ʜʦ 

ʥʘʯʘʣʘ ʣʝʯʝʥʠʷ 250ï300 ʠ ʙʦʣʝʝ ʜʥʝʡ ʧʣʦʜʦʪʚʦʨʥʦʝ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʩʪʫʧʠʣʦ 

ʫ  4 ʢʦʨʦʚ (57,2%), ʘ ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ ʢʦʨʦʪʢʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ (61ï249 ʜʥʝʡ) ï ʫ  31 

(83,8%) ʞʠʚʦʪʥʳʭ.   

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʝʨʘʧʠʠ ʠ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʢʦ-

ʨʦʚ, ʙʦʣʴʥʳʭ ʩʢʨʳʪʳʤ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʪʦʤ, ʦʪ ʩʨʦʢʘ ʝʸ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

                

ɺʓɺʆɼʓ 

1 ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʮʠʥʠʣʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʳʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʝ ʠ ʧʣʦʜʦʪʚʦʨʥʦʝ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʨʦʚ, 

ʙʦʣʴʥʳʭ ʩʢʨʳʪʳʤ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʪʦʤ, ʚ 39,2ï55,6% ʩʣʫʯʘʝʚ. 

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚ  ʪʠʣʦʟʠʥʘ ʪʘʨʪʨʘʪʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʦ 60,8ï79,6%, ʠʣʠ ʥʘ 21,6ï24,0%.                 

    ɻʨʫʧʧʘ ʂʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʦ 
ʞʠʚʦʪʥʳʭ, 
ʛʦʣ. 

ʇʝʨʠʦʜ 
ʦʪ ʦʪʝʣʘ 
ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ 
ʣʝʯʝʥʠʷ, 
ʜʥʠ 

ʏʠʩʣʦ 
ʦʩʝʤʝʥʝ-

ʥʠʡ 

ʇʣʦʜʦʪʚʦʨʥʦ 
ʦʩʝʤʝʥʝʥʦ 

  
ʛʦʣ. 

  
% 

        1 4 60ï99 13 3 75,0 
        2 10 100ï149 24 8 80,0 

        3 11 150ï199 34 10 90,9 

        4 12 200ï249 34 10 83,3 
        5 2 250299 4 1 50,0 

        6 5 300 ʠ ʙʦ-

ʣʝʝ 
45 3 60,0 

 ɺʩʝʛʦ: 44 60ï300 ʠ 

ʙʦʣʝʝ 
15 35 79,6 
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 2 ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʝʨʘʧʠʠ ʩʢʨʳʪʦʛʦ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʪʘ ʫ ʢʦ-

ʨʦʚ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʥʘ 26,6% ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʙʦʣʝʟʥʠ ʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ.  
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ʅʝʚʦʣʴʢʦ ʆ.ʄ., ʢʘʥʜʠʜʘʪ  ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ  ʥʘʫʢ* 

ʂʨʘʩʦʯʢʦ ʇ.ɸ., ʜʦʢʪʦʨ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩcʦʨ  

ɼʝʜʦʢ ʃ.ɸ., ʛʣʘʚʥʳʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪ*  

ʃʠʪʚʠʥʯʫʢ ʆ.ɺ., ʛʣʘʚʥʳʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪ* 

ʂʨʘʚʯʝʥʢʦ ɸ.ʃ., ʘʩʧʠʨʘʥʪ* 

ʅʝʚʦʣʴʢʦ ʀ.ʆ. ʚʨʘʯ-ʠʥʪʝʨʥ* 

 

*ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʧʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʵʢʧʝʨʪʠʟʝ, ʛ.  ʂʠʝʚ 

ʈʋʇ «ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠʤ. ɺʳʰʝʣʝʩʢʦʛʦ»,  

ʛ. ʄʠʥʩʢ 

 

ʉɽʈʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʁ ʄʆʅʀʊʆʈʀʅɻ ʂʃɸʉʉʀʏɽʉʂʆʁ ʏʋʄʓ 

ʉɺʀʅɽʁ ʋ ɼʀʂʀʍ ʂɸɹɸʅʆɺ ɺ ʋʂʈɸʀʅɽ ɺ 2005 ï 2012 ɻʆɼɸʍ 

 

ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ʂʣʘʩʩʠʯʝʩʢʘʷ ʯʫʤʘ ʩʚʠʥʝʡ (ʂʏʉ) (ʣʘʪ. ï Pestis suum; ʘʥʛʣ. ï Classical 

swine fever) ï ʚʳʩʦʢʦʢʦʥʪʘʛʠʦʟʥʦʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʧʨʠ   ʦʩʪʨʦʤ ʪʝʯʝʥʠʠ ʣʠʭʦʨʘʜʢʦʡ, ʩʝʧʪʠʮʝʤʠʝʡ ʠ ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʯʝʩʢʠʤ ʜʠʘʪʝ-

ʟʦʤ, ʘ ʧʨʠ ʧʦʜʦʩʪʨʦʤ ʠʣʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ï ʢʨʫʧʦʟʥʦʡ ʧʥʝʚʤʦʥʠʝʡ ʠ ʢʨʫʧʦʟʥʦ

-ʜʠʬʪʝʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝʤ ʪʦʣʩʪʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ. ɹʦʣʝʶʪ ʜʠʢʠʝ 

ʠ ʜʦʤʘʰʥʠʝ ʩʚʠʥʴʠ [1]. 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʦʧʠʩʘʥʦ ʚ 1810 ʛʦʜʫ ʚ ʰʪʘʪʝ ʊʝʥʥʝʩʠ (ʉʐɸ). 

ʇʦʟʞʝ ʚ 1830 ʛʦʜʘ ʚʩʧʳʰʢʘ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ʰʪʘʪʝ ʆʛʘʡʦ. ɺʦ ʌʨʘʥʮʠʠ 

ʧʦʜʦʙʥʦʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʚ 1822 ʛ., ʚ ɻʝʨʤʘʥʠʠ ï ʚ 1833 ʛ. ɺ 60-ʭ 

ʛʦʜʘʭ ʍɯʍ ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʙʦʣʝʟʥʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʠʣʘʩʴ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʪʨʘʥ         

ɽʚʨʦʧʳ. ɺ ʥʘʰʝ ʚʨʝʤʷ ʜʘʥʥʦʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 60 

ʩʪʨʘʥʘʭ. ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ɽʚʨʦʧʳ, ɸʟʠʠ,          

ʉʝʚʝʨʥʦʡ ʠ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʠ, ɸʬʨʠʢʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʧʨʦʪʠ-

ʚʦʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʘʢʮʠʥ ʤʘʩʰʪʘʙ ʨʘʩʧʨʦʩʪ-

ʨʘʥʝʥʠʷ ʂʏʉ ʨʝʟʢʦ ʩʦʢʨʘʪʠʣʩʷ, ʥʦ ʩʦʭʨʘʥʠʣʠʩʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʝ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩ-

ʢʠʝ ʚʩʧʳʰʢʠ [2,3]. 
ʂʣʘʩʩʠʯʝʩʢʘʷ ʯʫʤʘ ʩʚʠʥʝʡ ʧʨʠʯʠʥʷʝʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ 

ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʣʷ ʙʦʨʴʙʳ  ʩ ʥʝʡ ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴ-

ʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʵʧʠʟʦʦʪʠʡ ʫʪʨʘʯʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʩʚʠʥʝʡ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʮʝʥʥʳʤ ʛʝʥʦ-

ʪʠʧʦʤ. [5] 

ɺ ʋʢʨʘʠʥʝ ʂʏʉ ʙʳʣʘ ʧʦʯʪʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʣʠʢʚʠʜʠʨʦʚʘʥʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ  

ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ  ʥʘʯʘʣʦ ʩʧʦʨʘʜʠʯʝʩʢʠ ʚʳʷʚʣʷʪʴʩʷ ʩʨʝʜʠ ʧʦʛʦ-

ʣʦʚʴʷ ʜʠʢʠʭ ʢʘʙʘʥʦʚ. 
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ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʂʏʉ ʥʝ ʫʪʨʘʪʠʣʦ ʩʚʦʝʡ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʩ 

ʋʢʨʘʠʥʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘʭ (ʈʦʩʩʠʷ, ɻʝʨʤʘʥʠʷ, ʈʫʤʳʥʠʷ, ʃʘʪʚʠʷ) ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʚʩʧʳʰʢʠ ʵʪʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʢʘʢ ʩʨʝʜʠ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʪʘʢ ʠ ʩʨʝ-

ʜʠ ʜʠʢʠʭ ʢʘʙʘʥʦʚ. 

 

ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʧʦ ʂʏʉ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʋʢʨʘʠʥʳ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʧʫʪʝʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʙʘʟʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʚʠʨʫʩʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʧʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʵʢʧʝʨ-

ʪʠʟʝ (ɻʅʀʀʃɼɺʉʕ) ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2005ï2012 ʛʛ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʦʪ ʜʠʢʠʭ ʢʘʙʘʥʦʚ, 

ʦʪʩʪʨʝʣʷʥʳʭ ʩ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʣʴʶ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʭʦʪʥʠʯʴʠʭ ʩʝʟʦʥʦʚ  

2005ï2012 ʛʛ. ʆʙʨʘʟʮʳ ʩʳʚʦʨʦʪʦʢ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʠ, ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʣʠ ʠ ʩ 

ʩʦʧʨʦʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ ʜʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʚ ɻʅʀʀʃɼɺʉʕ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʡ. 

ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʪʠʪʝʣ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘʭ ʢʨʦʚʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʤʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ (ELISA) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʤʤʝʨʯʝ-

ʩʢʦʡ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ Classical Swine Fever Virus (CSFV) Antibody Test Kit    

ʬʠʨʤʳ IDEXX (ʉʐɸ) ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ï ʠʤʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

Sanofi R 2100, ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʤʳʚʘʪʝʣʷ Sanofi PW40. ʋʯʝʪ ʠ ʠʥʪʝʨ-

ʧʨʝʪʘʮʠʶ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʭʉHEK 

ʬʠʨʤʳ IDEXX (ʉʐɸ). ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʨʝʘʢʮʠʠ ʀʌɸ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʥʘʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʝ. ɸʥʪʠʪʝʣʘ ʢ ʚʠʨʫʩʫ ɸʏʉ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʪ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʶ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦ-

ʥʦʢʣʦʥʘʣʴʥʳʭ ʘʥʪʠʪʝʣ ʤʝʯʝʥʳʭ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʦʡ ʭʨʦʥʘ (ʢʦʥʲʶʛʘʪ) ʩ ʘʥʪʠʛʝ-

ʥʦʤ ʚʠʨʫʩʘ ʂʏʉ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʢʨʳʚʘʝʪ ʜʥʦ ʣʫʥʦʢ ʧʣʘʥʰʝʪʘ. ɺʠʟʫʘʣʴʥʦ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩ «ʘʥʪʠʛʝʥ + ʘʥʪʠʪʝʣʦ» ʚʳʷʚʣʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʫʙʩʪʨʘʪʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, 

ʧʦʩʣʝ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ ʣʫʥʢʘʭ ʧʣʘʥʰʝʪʘ ʨʘʟʚʠʚʘʣʦʩʴ ʮʚʝʪʥʦʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘ-

ʥʠʝ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʮʚʝʪʥʦʛʦ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ ʚ ʣʫʥʢʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʘʥʪʠʪʝʣ ʢ ʚʠʨʫʩʫ ʂʏʉ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ, ʧʦ-

ʩʢʦʣʴʢʫ ʘʥʪʠʪʝʣʘ ʢʦʥʲʶʛʘʪʘ ʙʝʩʧʨʝʧʷʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪʩʷ ʩ ʘʥʪʠʛʝʥʦʤ 

ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʂʏʉ ʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʣʘʙʦʛʦ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʘʥʪʠʪʝʣ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ.  

 

ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀ ʀʍ ʆɹʉʋɾɼɽʅʀɽ 

ɺ ʋʢʨʘʠʥʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʜʠʢʦʛʦ ʢʘʙʘʥʘ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥ-

ʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ ʣʝʩʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʧʦʨʷʜʢʘ 60 ʪʳʩʷʯ ʦʩʦʙʝʡ. 

ɽʞʝʛʦʜʥʦ ʦʭʦʪʥʠʢʠ ʜʣʷ ʦʪʩʪʨʝʣʘ ʜʠʢʦʛʦ ʢʘʙʘʥʘ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʦʢʦʣʦ 

5 ʪʳʩʷʯ ʣʠʮʝʥʟʠʡ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʢʘʟʘ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʌʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ 

ʩʣʫʞʙʳ ʋʢʨʘʠʥʳ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʠ ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ 

ʦʩʦʙʦ ʦʧʘʩʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʚ ʜʠʢʦʡ ʬʘʫʥʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʦʭʦʪʥʠʯʴʠʭ ʩʝʟʦʥʦʚ. 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʝʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʳʚʦʨʦʪʦʢ ʢʨʦʚʠ ʦʪ ʜʠʢʠʭ 

ʢʘʙʘʥʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2005ï2012 ʛʛ., ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 1, 2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʝʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʳʚʦʨʦʪʦʢ ʢʨʦʚʠ ʦʪ 

ʜʠʢʠʭ ʢʘʙʘʥʦʚ  ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʘʥʪʠʪʝʣ ʢ ʂʏʉ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʋʢʨʘʠʥʳ ʚ  

2005ï2012 ʛʛ. 

ɺ  ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʭʦʪʥʠʯʴʠʭ ʩʝʟʦʥʦʚ 2005-2012 ʛʛ. ʙʳʣʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ 4993 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʳʚʦʨʦʪʦʢ ʢʨʦʚʠ ʜʠʢʠʭ ʢʘʙʘʥʦʚ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʦ 350 ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 7,0%. 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʩʝʨʦʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ ʢ ʂʏʉ ʞʠʚʦʪʥʳʭ              

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

 ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʩʝʨʦʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ ʢ ʂʏʉ ʜʠʢʠʭ ʢʘʙʘ-
ʥʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʦʭʦʪʥʠʯʴʠʭ ʩʝʟʦʥʦʚ 2005ï2012ʛʛ. 

ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ             

ʨʝʘʛʠʨʫʶʱʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʚ ʦʭʦʪʥʠʯʠʡ ʩʝʟʦʥ 2009ï2010 ʛʛ. ï 

96 ʩʣʫʯʘʝʚ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʤʫ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙ ʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳ(ʨʠʩʫʥʦʢ 2).ɼʘʥʥʳʝ ʨʠʩʫʥʢʘ 2 ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ           

ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚʳʷʚʣʝʥ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʭʦʪʥʠʯʴʠʭ 

ʩʝʟʦʥʦʚ 2007ï2008 ʛʛ. ï 14,2% 

ˉ ʧ/

ʧ 
ʆʭʦʪʥʠʯʠʡ ʩʝʟʦʥ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʩʳʚʦ-

ʨʦʪʦʢ 
% ʧʦʣʦ-

ʞʠʪʝʣʴʥʳ

ʭ ʚʩʝʛʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ 

1 2005-2006 514 19 3,7 

2 2006-2007 476 50 10,5 

3 2007-2008 366 52 14,2 

4 2008-2009 754 49 6,5 

5 2009-2010 1034 96 9,3 

6 2010-2011 939 48 5,1 

7 2011-2012 910 36 4,0 

  ɺʩʝʛʦ 4993 350 7,0 
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.ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʳʚʦʨʦʪʦʢ ʢ ʂʏʉ ʢ 

ʦʙʱʝʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ  ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 2005ï2012 ʛ/ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʝʨʦʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ ʢ ʂʏʉ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ 2005ï2012 ʛʛ. 
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ʆʭʦʪʥʠʯʴʠ ʩʝʟʦʥʳ

ʆʙʣʘʩʪʴ 2005-

2006 
2006-

2007 
2007-

2008 
2008-

2009 
2009-

2010 
2010-

2011 
2011-

2012 

ɸʈ ʂʨʳʤ ï ï ï 3 4 ï ï 

ɺʠʥʥʠʮʢʘʷ 4 3 ï ï 4 ï ï 

ɺʦʣʳʥʩʢʘʷ ï ï ï 1 1 3 ï 

ɼʥʝʧʨʦʧʝʪʨʦʚʩʢʘʷ ï ï ï 2 7 ï ï 

ɼʦʥʝʮʢʘʷ ï 1 1 ï 1 3 2 

ɾʠʪʦʤʠʨʩʢʘʷ ï 2 ï 1 5 ï 19 

ɿʘʢʘʨʧʘʪʩʢʘʷ ï ï ï ï 3 ï ï 

ɿʘʧʦʨʦʞʩʢʘʷ ï ï ï 1 2 ï ï 

ʀʚʘʥʦ-ʌʨʘʥʢʦʚʩʢʘʷ ï ï ï ï ï ï ï 

ʂʠʝʚʩʢʘʷ ï 11 2 15 14 ï 1 

ʂʠʨʦʚʦʛʨʘʜʩʢʘʷ 5 ï ï ï ï ï ï 

ʃʫʛʘʥʩʢʘʷ 4 ï 2 11 1 ï 13 

ʃʴʚʦʚʩʢʘʷ ï 10 ï ï ï 2 ï 

ʅʠʢʦʣʘʝʚʩʢʘʷ ï ï ï ï ï ï ï 

ʆʜʝʩʩʢʘʷ ï 2 20 6 4 ï ï 

ʇʦʣʪʘʚʩʢʘʷ ï 6 ï ï 14 ï ï 

ʈʦʚʝʥʩʢʘʷ ï ï ï ï 5 ï ï 

ʉʫʤʩʢʘʷ ï ï ï 3 6 ï 1 

ʊʝʨʥʦʧʦʣʴʩʢʘʷ ï ï ï ï 1 ï ï 

ʍʘʨʴʢʦʚʩʢʘʷ ï 1 10 3 ï 11 ï 

ʍʝʨʩʦʥʩʢʘʷ ï ï ï ï ï ï ï 

ʍʤʝʣʴʥʠʮʢʘʷ ï 7 5 ï 1 11 ï 

ʏʝʨʢʘʩʩʢʘʷ 6 4 5 ï 22 11 ï 

ʏʝʨʥʦʚʠʮʢʘʷ ï ï 4 ï ï ï ï 

ʏʝʨʥʠʛʦʚʩʢʘʷ ï 3 3 3 1 ï ï 

ɺʉɽɻʆ 19 50 52 49 96 48 36 
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ʀʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʋʢʨʘʠʥʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʫʧʦʤʷʥʫʪʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚʳʷʚʣʷ-

ʶʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʘʛʠʨʫʶʱʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ. ʇʦʯʪʠ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʩʝʨʦʧʦʟʠʪʠʚ-
ʥʳʭ ʜʠʢʠʭ ʩʚʠʥʝʡ ʚʳʷʚʣʷʣʠ ʚ ʂʠʝʚʩʢʦʡ, ʍʘʨʴʢʦʚʩʢʦʡ, ʏʝʨʢʘʩʩʢʦʡ ʦʙʣʘ-

ʩʪʷʭ, ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʚ ɸʈ ʂʨʳʤ, ɺʠʥʥʠʮʢʦʡ, ɺʦʣʳʥʩʢʦʡ, ɼʥʝʧʨʦʧʝʪʨʦʚʩʢʦʡ, 

ɼʦʥʝʮʢʦʡ, ɾʠʪʦʤʠʨʩʢʦʡ, ɿʘʢʘʨʧʘʪʩʢʦʡ, ɿʘʧʦʨʦʞʩʢʦʡ, ʂʠʨʦʚʦʛʨʘʜʩʢʦʡ, 

ʃʫʛʘʥʩʢʦʡ, ʃʴʚʦʚʩʢʦʡ, ʅʠʢʦʣʘʝʚʩʢʦʡ, ʆʜʝʩʩʢʦʡ, ʇʦʣʪʘʚʩʢʦʡ, ʈʦʚʝʥʩʢʦʡ, 

ʉʫʤʩʢʦʡ, ʏʝʨʥʦʚʠʮʢʦʡ ʠ ʏʝʨʥʠʛʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʷʭ. ɺ ʀʚʘʥʦ-ʌʨʘʥʢʦʚʩʢʦʡ ʠ 

ʍʝʨʩʦʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʘʛʠʨʫʶʱʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ 2005ï2012 ʛʛ. ʥʝ 

ʚʳʷʚʣʷʣʠ. 

 

ɺʓɺʆɼʓ 

1 ʅʘʣʠʯʠʝ ʜʠʢʠʭ ʢʘʙʘʥʦʚ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʥʪʠʪʝʣʘ ʢ ʚʠʨʫʩʫ 
ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʯʫʤʝ ʩʚʠʥʝʡ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʝʛʦ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʚ ʜʠʢʦʡ ʬʘ-

ʫʥʝ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʫʛʨʦʟʫ ʩʚʠʥʦʚʦʜʩʪʚʫ ʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝ-

ʜʝʥʠʷ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʚʩʝʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ.  

2 ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʝʞʝʛʦʜʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʨʝʜʠ ʜʠʢʠʭ ʢʘʙʘʥʦʚ ʧʦʟʚʦ-

ʣʷʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʠʨʫʩʘ ʂʏʉ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦ-

ʨʠʠ ʋʢʨʘʠʥʳ. 

 
ʃʀʊɽʈɸʊʋʈɸ 

1 ʀʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ / [ɹ.ʌ. ɹʝʩʩʘʨʘʙʦʚ, ɸ.ɸ. ɺʘʰʫ-

ʪʠʥ, ɽ.ʉ. ɺʦʨʦʥʠʥ ʠ ʜʨ.] ʧʦʜ ʨʝʜ. ɸ.ɸ. ʉʠʜʦʨʯʫʢʘ. ï ʄʦʩʢʚʘ «ʂʦʣʦʩ»2007. ï  

ʉ. 362ï372. 

2 ɺʠʨʫʩʥʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ / [ɺ.ʅ. ʉʶʨʠʥ, ɸ.ʗ. ʉʘʤʫʡʣʝʥʢʦ,  

ɹ.ɺ. ʉʦʣʦʚʴʸʚ, ʅ.ɺ. ʌʦʤʠʥʘ]. ï ʄʦʩʢʚʘ, ɺʅʀʊʀɹʇ, 1998. ï ʉ. 111ï133. 

3 ʇʨʠʩʢʦʢʘ, ɺ.ɸ. ʂʣʘʩʠʯʥʘ ʯʫʤʘ ʩʚʠʥʝʡ (ʧʨʦʙʣʝʤʠ ʪʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʠ) / 

ɺ.ɸ. ʇʨʠʩʢʦʢʘ, ɸ.ʖ. ʉʦʙʢʦ, ʉ.ɺ. ɸʨʘʥʯʽʡ // ʂʠʾʚ: ɼʽʤ, ʩʘʜ, ʛʦʨʦʜ. ï 2000. ï  

ʉ. 59ï60. 

4 ʉʧʨʘʚʦʯʥʠʢ ʧʦ ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʩʚʠʥʝʡ / [ʉʦʙʢʦ ɸ.ʀ., ʈʦʤʘʥʝʥʢʦ ɺ.ʌ., 

ɹʦʞʢʦ ɻ.ʂ. ʠ ʜʨ.]; ʧʦʜ. ʨʝʜ. ɸ.ʀ. ʉʦʙʢʦ. ï [2-ʝ ʠʟʜ.]. ï ʂ.: ʋʨʦʞʘʡ, 1988. ï  

360 ʩ. 

5 ʂʘʨʠʰʝʚʘ, ɸ.ʌ. ʉʧʝʮʽʘʣʴʥʘ ʝʧʽʟʦʦʪʦʣʦʛʽʷ: ʇʽʜʨʫʯʥʠʢ /  ʂʘʨʠʰʝʚʘ 

ɸ.ʌ. ï ʂ.: ɺʠʱʘ ʦʩʚʽʪʘ, 2002. ï 323 ʩ. 
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ʋɼʂ 619:614.3:615.33 

 

ɻʦʣʦʚʢʦ ɸ.ʅ., ʜʦʢʪʦʨ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ 

ʇʠʥʯʫʢ ʅ.ɻ., ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ 

ɼʤʠʪʨʠʝʚʘ ɻ.ɺ., ʘʩʧʠʨʘʥʪ 

 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʥʘʫʯʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʰʪʘʤ-

ʤʦʚ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʛ. ʂʠʝʚ 

 

ʄʆʅʀʊʆʈʀʅɻ ʉʆʆʊɺɽʊʉʊɺʀʗ ɼɽʁʉʊɺʋʖʑɽʁ  

ʅʆʈʄɸʊʀɺʅʆ - ɿɸʂʆʅʆɼɸʊɽʃʔʅʆʁ ɹɸɿʓ ɺ ʋʂʈɸʀʅɽ  

ʄɽɾɼʋʅɸʈʆɼʅʓʄ ʈɽʂʆʄɽʅɼɸʎʀʗʄ ʇʆ ʆɹʗɿɸʊɽʃʔʅʆʄʋ 

ʇɽʈɽʏʅʖ ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀʗ ɸʅʊʀɹʀʆʊʀʂʆɺ ɺ ʉʓʈʔɽ  

ʀ ʇʈʆɼʋʂʊɸʍ ɾʀɺʆʊʅʆɻʆ ʇʈʆʀʉʍʆɾɼɽʅʀʗ 

 

ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɹʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʚʥʝʩʝʥʥʳʭ ʚ ʤʝʞʜʫ-

ʥʘʨʦʜʥʳʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʰʠʨʦʢʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝ-

ʥʠʠ ʠʭ ʚ ʤʠʨʝ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʜʘʥʥʳʝ, ʯʪʦ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʯʘʩʪʦ ʩʦʯʝʪʘʝʪʩʷ 

ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʦʟ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʛʣʘʤʝʥ-

ʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʩʨʦʢʦʚ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʝʨʝʜ ʫʙʦʝʤ ʠ ʩʨʦʢʦʚ 

ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʢʘ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʜʦ 12% ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʤʷʩʘ ʠ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ɻʝʨʤʘʥʠʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʳ ʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ, 

ʚ ʉʐɸ ï ʦʢʦʣʦ 27% ʠ ʚʦ ʌʨʘʥʮʠʠ ï ʜʦ 7,4%. ɽʱʝ ʙʦʣʴʰʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʦ ʤʷʩʦ 

ʧʪʠʮʳ[1,4,5,6]. 

ɺ ʉʐɸ ʙʦʣʴʰʝ 50 % ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪ-

ʚʝ. ʊʘʢʠʝ ʤʘʩʰʪʘʙʳ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ 77,8% ʤʷʩʘ ʠ 

ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʥʘ ʨʳʥʦʢ, ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, 

ʢʦʪʦʨʳʤ ʚʚʦʜʠʣʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ.[4] 

ɺ ɻʦʣʣʘʥʜʠʠ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʪʢʘʥʝʡ ʠ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʪ ʞʠ-

ʚʦʪʥʳʭ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʫ 12% ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ, 58% ʪʝʣʷʪ, 23% ʩʚʠ-

ʥʝʡ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʝ ʧʨʦʙʳ ʧʦ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠ-

ʢʦʚ. [6] 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʠ ʙʦʣʝʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʠʪʝʣʝʡ ʤʷʩʘ ʠ ʤʦʣʦʢʘ ʤʦʞʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʠʭ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʝʝ ʢʘʢ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠ-

ʪʝʣʝʡ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʦʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʨʦʜ-

ʚʠʞʝʥʠʶ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʝ ʨʳʥʢʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʛʘʨʘʥʪʦʤ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʋʢʨʘʠʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚ ʩʳʨʴʝ ʠ 

ʛʦʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʷʭ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʨʘʜʠʦ-

ʥʫʢʣʠʜʦʚ, ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ, ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩ-

ʢʠʭ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʝʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɼʦʧʫʩʪʠ-

ʤʳʝ ʥʦʨʤʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚ ʨʷʜʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʯʘʩʪʴ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʘ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʝʱʝ ʚ ʉʦʚʝʪʩʢʦʤ ʉʦʶʟʝ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 
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ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʤʠ ʠ ʥʝ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ

[2,3,4]. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣ ʘʥʘʣʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʦʡ ʙʘʟʳ ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙ-

ʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʋʢʨʘʠʥʝ ʠ ʩʪʨʘ-

ʥʘʭ ɽʉ. 

 

ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 
ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥ-

ʥʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ, ʜʠʨʝʢʪʠʚʳ, ʟʘʢʦʥʳ, ʥʘʫʯʥʳʝ ʩʪʘʪʴʠ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʛʦ-

ʜʦʚʳʝ ʦʪʯʝʪʳ ʧʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ.  

 

ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 
ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʫʶ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʫʶ ʙʘʟʫ 

ʩʪʨʘʥ ɽʚʨʦʧʳ ʠ ʋʢʨʘʠʥʳ, ʤʳ ʦʪʤʝʪʠʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʘʟʥʠʮʫ ʤʝʞʜʫ ʦʪʝ-

ʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ. ɺ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨ-

ʪʘʭ ʯʝʪʢʦ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʢʦʥʢ-

ʨʝʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʪʦʚʘʨʦʚ [1,2,3]. ɸ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʚ ʥʘʰʝʤ ʧʦʥʠʤʘʥʠʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʥʠʭ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʣʠʰʴ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦ-

ʜʫʢʮʠʠ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʦʙʷʟʘʥʳ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚʩʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ [2,7,8]. ʄʝʜʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ 

ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʤʷʩʝ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ 

ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʚ Codex Alimentarius ʠ ɼʠʨʝʢʪʠʚʘʭ ɽʉ.  ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʛʣʘʚʥʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ï ʵʪʦ ʨʘʟʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ: 

 1 ɺ ʋʢʨʘʠʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʘʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʢʘʞʜʫʶ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʫʶ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʨʦ-

ʜʫʢʮʠʠ.  

2  ɺ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʘʢʪʦʚ (ʜʠʨʝʢʪʠʚ) ʜʣʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʦ 

ʧʨʠʥʮʠʧʘʤ Codex Alimentarius.  

 ɺ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʭ ɼʉʊʋ 3136 ï 95 ʠ ɼʉʊʋ 3143 ï 95 ʚ 

ʤʷʩʝ ʧʪʠʮʳ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʥʘʣʠʯʠʝ: ʘʥʪʠʙʠʦʪʠ-

ʢʦʚ, ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʤʠʢʦʪʦʢʩʠʥʦʚ, ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ, ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʥʠʪʨʦʟʘʤʠʥʦʚ, ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ɸ ʚ Codex Alimen-

tarius ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʛʠʛʠʝʥʫ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, 

ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ, ʧʨʘʚʠʣʘ ʠʤʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʩʝʨʪʠ-

ʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʳʙʳ ʠ ʨʳʙʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʤʦ-

ʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʠ ʚ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ, ʦʩʪʘʪʢʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨ-

ʥʳʭ ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʠ ʜʨʫʛʦʝ.  

ɺ  ʤʠʨʦʚʦʤ  ʩʦʜʨʫʞʝʩʪʚʝ  ʦʩʪʘʪʢʠ  ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ 
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ʉɸʉ/mrl ï 02, ʘ ʩʪʨʘʥʳ ɽʚʨʦʩʦʶʟʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʫʢʦ-

ʚʦʜʩʪʚʫʶʪʩʷ ɼʠʨʝʢʪʠʚʘʤʠ ˉ 2377 ʠ ˉ 1815/2001. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʄɹʊ 

5061ï  89 «ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʡ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ»  ʦʩʪʘʪʢʠ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪ ʚ ʩʚʝʞʝʤ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʦʤ ʠ ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʦʤ ʤʷʩʝ 

ʧʪʠʮʳ. ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʜʦʢʫ-

ʤʝʥʪ, 3 (ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʦʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʛʨʠʟʠʥ ʠ ʮʠʥʢʙʘʮʠʪʨʘʮʠʥ). ɺ 

ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʚ ʤʠʨʦʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ: 

 ï ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʉɸʉ/mrl 02 ʚ ʤʠʨʦʚʦʤ ʩʦʜʨʫʞʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫ-

ʶʪ 49 ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ;  

ï ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ˉ 2377/90 ʠ ˉ 1815/2001 ï ʚʦʦʙʱʝ 124. 

 ʅʫʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤʠ, ʦʙʱʠʤʠ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤ, ʷʚʣʷʶʪ-

ʩʷ ʣʠʰʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʦʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ɸ ʛʨʠʟʠʥ ʠ ʮʠʥʢʙʘʮʠʪʨʘʮʠʥ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʄɹʊ 5061 ï 89 «ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʡ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ», ʚ ɽʚʨʦʧʝ ʚʦʦʙʱʝ ʥʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ. ʂ 

ʪʦʤʫ ʞʝ ʧʦ ʄɹʊ ï 5061 ï 89 «ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʡ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʡ» ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʥʷʪʴ, ʢʘʢʠʝ ʯʘʩʪʠ ʫʙʦʡʥʳʭ  ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʤʷʩʦ, ʪʫʰʠ ʠʣʠ ʦʨʛʘʥʳ. 

ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʝ ʚ ʄɹʊ 5061ï 89, ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥ-

ʥʳʭ  ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʤʠʥʠʤʫ-

ʤʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʧʨʠʚʝʜʝ-

ʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1, ʛʜʝ ʚʠʜʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙ-

ʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ.  

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʥʝʪ ʩʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʷ ʟʘ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʤʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ, ʥʝʪ ʯʝʪʢʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʥʦʨʤ ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʘ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ (ʧʝʥʠʮʠʣʠʥʳ, ʩʪʨʝʧʪʦ-

ʤʠʮʠʥ, ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥ, ʮʠʥʢʙʘʮʠʪʨʘʮʠʥ). 

ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠ-

ʢʦʚ ʚ ʋʢʨʘʠʥʝ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ ɽʉ; ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ ï ʚ ʋʢʨʘ-

ʠʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʠʰʴ ʙʘʮʠʪʨʘʮʠʥʘ (0,02 ʆɼ/ʛ), 

ʩʪʨʝʧʪʦʤʠʮʠʥʘ (0,5 ʆɼ/ʛ), ʣʝʚʦʤʠʮʝʪʠʥʘ (0,01 ʤʛ/ʢʛ), ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʘ (0,01 

ʆɼ/ʛ), ʠ ʙʝʥʟʠʣʧʝʥʠʮʠʣʠʥʘ (ʆɼ/ʛ), ʛʜʝ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʫʢʘʟʳ-

ʚʘʶʪʩʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʧʠʪʘ-

ʥʠʷ. ɸ ʪʘʢʠʝ, ʢʘʢ:ʪʨʠʤʝʪʦʧʨʠʤ, ʘʤʦʢʩʠʮʠʣʠʥ, ʬʫʨʘʟʦʣʠʜʦʥ, ʮʝʬʘʟʦʣʠʥ, 

ʩʫʣʴʬʘʜʠʤʝʪʦʢʩʠʥ, ʥʝʦʤʠʮʠʥ, ʵʥʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥ ʠ ʜʨʫʛʠʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʩʪʨʝʯʘ-

ʶʪʩʷ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʥʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪʩʷ ʠ ʥʝ 

ʠʤʝʶʪ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʥʦʨʤ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʧʠʪʘʥʠʷ. ɺ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʩʫʨʦʚʦ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʢʘʢ ʭʣʦʨʘʤʬʝʥʠʢʦʣ (ʚ ʋʢʨʘʠʥʝ ï 0,01ʤʛ/ʢʛ). 

ʋɼʂ 619:616.371:616.98:[578.824.11:578.831.2:578.822.2] 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʠʭ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʤʠʥʠʤʘʣʴ-

ʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʩʪʨʘʥ ɽʚʨʦʧʳ ʠ ʋʢʨʘʠʥʳ 

                           

ɸʥʪʠʙʠʦ 

ʪʠʢ 
  

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠ-

ʢʦʚ ʚ ɽʚʨʦʧʝ 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʥʪʠʙʠʦ-

ʪʠʢʦʚ ʚ ʋʢʨʘʠʥʝ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ɺʠʜ ʞʠʚ. ɼʦʧʫʩʪʠʤʘʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ɺʠʜ 

ʞʠʚʦʪ-

ʥʦʛʦ 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʘʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘ-

ʮʠʷ 

ʊʨʠʤʝʪʦ 

ʧʨʠʤ 

ʤʷʩʦ, ʞʠʨ, 

ʧʝʯʝʥʴ, ʤʦʣʦʢʦ 

ʚʩʝ 50 ʤʢʛ/ʢʛ       

ɸʤʦʢʩʠʮʠ 

ʣʠʥ 

ʤʷʩʦ, ʞʠʨ, 

ʧʝʯʝʥʴ, ʤʦʣʦʢʦ 

ʚʩʝ 50 ʤʢʛ/ʢʛ 
 4 ʤʢʛ/ʢʛ 

      

ɸʤʧʠʮʠʣʠʥ ʤʷʩʦ, ʞʠʨ, 

ʧʝʯʝʥʴ, ʤʦʣʦʢʦ 

ʚʩʝ 50 ʤʢʛ/ʢʛ 
 4 ʤʢʛ/ʢʛ 

      

ɹʝʥʟʠʣʧʝ-

ʥʠʮʠʣʠʥ 

ʤʷʩʦ, ʞʠʨ, 

ʧʝʯʝʥʴ, ʤʦʣʦʢʦ 

ʚʩʝ 50 ʤʢʛ/ʢʛ 
 4 ʤʢʛ/ʢʛ 

ʤʦʣʦʢʦ, ʤʘʩʣʦ ʂʈʉ, 

ɼʈʉ 

0,01 ʆɼ/ʛ 

ʕʥʨʦʬʣʦʢ 

ʩʘʮʠʥ 

ʤʷʩʦ, ʤʦʣʦʢʦ ʂʈʉ, ɼʈʉ, 

ʩʚʠʥʠʥʘ, 

ʧʪʠʮʘ 

100 ʤʢʛ/ʢʛ       

ʕʨʠʪʨʦʤʠ 

ʮʠʥ 

ʤʷʩʦ, ʞʠʨ, 

ʧʝʯʝʥʴ, ʤʦʣʦʢʦ, 

ʷʡʮʘ 

ʚʩʝ 200 ʤʢʛ/ʢʛ 
 40 ʤʢʛ/ʢʛ 
150 ʤʢʛ/ʢʛ 

ʤʝʜ ï ʥʝ ʜʦʧʫʩʢ. 

ʊʝʪʨʘʮʠʢ-

ʣʠʥʦʚʳʡ 

ʨʷʜ 

ʤʷʩʦ, ʞʠʨ, 

ʧʝʯʝʥʴ, ʤʦʣʦʢʦ, 
 ̫ ʡʮʘ 

ɺʚʝ 100 ʤʢʛ/ʢʛ 
300 ʤʢʛ/ʢʛ 
100 ʤʢʛ/ʢʛ 
200 ʤʢʛ/ʢʛ 

ʤʝʜ,  ʤʷʩʦ, 

ʞʠʨ, ʤʦʣʦʢʦ, 

ʷʡʮʘ 

ʚʩʝ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢ. 
 0,01 ʆɼ/ʛ 

ɻʝʥʪʘʤʠ 

ʮʠʥ 

ʤʷʩʦ, ʞʠʨ, 

ʧʝʯʝʥʴ, ʤʦʣʦʢʦ 

ʂʈʉ, ʩʚʠ-

ʥʠʥʘ 

50 ʤʢʛ/ʢʛ 
200 ʤʢʛ/ʢʛ 
100 ʤʢʛ/ʢʛ 

      

ʂʘʥʘʤʠʮʠʥ ʤʷʩʦ, ʞʠʨ, 

ʧʝʯʝʥʴ, ʤʦʣʦʢʦ 

ʚʩʝ 100 ʤʢʛ/ʢʛ 
600 ʤʢʛ/ʢʛ 
150 ʤʢʛ/ʢʛ 

      

ʅʝʦʤʠʮʠʥ ʤʷʩʦ, ʞʠʨ, 

ʧʝʯʝʥʴ, ʤʦʣʦʢʦ, 
 ̫ ʡʮʘ 

ʚʩʝ 500 ʤʢʛ/ʢʛ 
 1500 ʤʢʛ/ʢʛ 
500 ʤʢʛ/ʢʛ 

ʤʝʜ ï ʥʝ ʜʦʧʫʩʢ. 

ʉʪʨʝʧʪʦʤʠ-

ʮʠʥ 

ʤʷʩʦ, ʞʠʨ, 

ʧʝʯʝʥʴ, ʤʦʣʦʢʦ 

ʂʈʉ, ɼʈʉ, 

ʩʚʠʥʠʥʘ 

500 ʤʢʛ/ʢʛ 
 200 ʤʢʛ/ʢʛ 

ʤʝʜ, ʷʡʮʘ, 

ʤʦʣʦʢʦ, ʤʘʩʣʦ 

ʚʩʝ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢ. 
 0,5 ʆɼ/ʛ 

ɹʘʮʠʪʨʘʮʠʥ ʤʦʣʦʢʦ ʂʈʉ 100 ʤʢʛ/ʢʛ ʤʷʩʦ, ʧʪʠʮʘ, 

ʞʠʨ,  ʷʡʮʘ 

ʚʩʝ 0,02 ʆɼ/ʛ 

ʎʝʬʘʟʦʣʠʥ ʤʦʣʦʢʦ ʂʈʉ 50 ʤʢʛ/ʢʛ       

ʎʝʬʘʣʝ 

ʢʩʠʥ 

ʤʷʩʦ, ʞʠʨ, 

ʧʝʯʝʥʴ, ʤʦʣʦʢʦ 

ʂʈʉ 200 ʤʢʛ/ʢʛ 
 100 ʤʢʛ/ʢʛ 

      

ʉʫʣʴʬʘʥʠ-

ʣʘʤʠʜʳ 

ʤʷʩʦ, ʞʠʨ, 

ʧʝʯʝʥʴ, ʤʦʣʦʢʦ 

ʚʩʝ 100 ʤʢʛ/ʢʛ       

ʍʣʦʨʘʤʬʝ-

ʥʠʢʦʣ 

ʚʩʝ ʚʩʝ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢ. ʤʷʩʦ, ʧʪʠʮʘ, 

ʞʠʨ, ʷʡʮʘ, 

ʤʦʣʦʢʦ 

ʚʩʝ 0,01 ʤʛ/ʢʛ 

ʅʠʪʨʦʬʫʨʘ-

ʥʦʚʳʝ 

ʤʷʩʦ, ʞʠʨ, 

ʧʝʯʝʥʴ 

ʚʩʝ 5 ʤʛ/ʢʛ       
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ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ (ʩʫʣʴʬʘʥʠʣʘʤʠʜ, 

ʥʠʪʨʦʬʫʨʘʥʳ, ʘʤʠʥʦʛʣʠʢʦʟʠʜʳ, ʙʝʪʘ ʣʘʢʪʘʤʳ ʠ ʜʨ.), ʢʦʪʦʨʳʝ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʶʪʩʷ ʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʠ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦ-

ʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʦʛʦʚʦʨʝʥʳ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʠʭ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʠ ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʘʭ.  

ɺ ʋʢʨʘʠʥʝ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ ʩʪʨʝʧʪʦʤʠ-

ʮʠʥʘ, ʥʝʦʤʠʮʠʥʘ, ʵʨʠʪʨʦʤʠʮʠʥʘ ʠ ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʘ ʚ ʤʝʜʝ. ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʦʙʷʟʘ-

ʪʝʣʴʥʳʡ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʳʨʴʷ, ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦ-

ʛʦ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚ, 

ʚʠʪʘʤʠʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʜʨ., ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥ-

ʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʠ ʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳ-

ʜʘʝʪʩʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ (ʬ ï 2), ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚ 

ʧʯʝʣʠʥʦʤ ʤʝʜʝ ʣʠʰʴ ʜʚʫʭ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ: ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʘ ʠ ʩʪʨʝʧʪʦʤʠʮʠʥʘ. 

ʕʪʦ ʥʘʤʥʦʛʦ ʤʝʥʴʰʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ɼʠʨʝʢʪʠ-

ʚʘʤʠ ɽʉ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʚ ɽʚʨʦʧʝ. 

 

ɺʓɺʆɼʓ 

 ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠ ʤʝʞʜʫ-

ʥʘʨʦʜʥʦʡ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʦʡ ʙʘʟʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢ-

ʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ  ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ: 

 1 ʅʘ ʪʝʢʫʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʜʦʢʫ-

ʤʝʥʪʳ ʥʝ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʥʝʪ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʯʝʪʢʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʩʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʋʢʨʘʠʥʝ;     

2 ʀʤʝʶʱʠʝʩʷ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʠ ʦʮʝʥʢʝ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʠʤʝʶʪ 

ʦʙʱʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʚ ʥʠʭ ʥʝ ʦʧʠʩʘʥ ʜʝʪʘʣʴʥʳʡ ʧʣʘʥ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʪʘ-

ʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ;  

3 ɺ ʋʢʨʘʠʥʝ ʥʝʪ ʮʝʣʦʩʪʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ; 

4 ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ, ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʤʠ ʠ ʤʝʞʜʫ-

ʥʘʨʦʜʥʳʤʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

(ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ɽʉ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 74 ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʚ ʋʢʨʘʠʥʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ï 4).    ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʘ ʧʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʧʝʨʝʯʥʷ ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʠʭ ʥʦʨʤ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳ-

ʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ. 

 

ʃʀʊɽʈɸʊʋʈɸ 

1 ʇʨʦʝʢʪ "ɿʘʛʘʣʴʥʦʜʝʨʞʘʚʥʘ ʮʽʣʴʦʚʘ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʘ ʟʜʽʡʩʥʝʥʥʷ 

ʤʦʥʽʪʦʨʠʥʛʫ ʟʘʣʠʰʢʦʚʠʭ ʢʽʣʴʢʦʩʪʝʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʪʘ ʟʘʙʨʫʜʥʶ-

ʶʯʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʫ ʪʚʘʨʠʥʘʭ, ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʪʚʘʨʠʥʥʦʛʦ ʧʦʭʦʜʞʝʥʥʷ ʽ ʢʦʨʤʘʭ, ʘ 

ʪʘʢʦʞ ʭʘʨʯʦʚʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ, ʧʽʜʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʭ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʽʡ ʩʣʫʞʙʽ ʥʘ 2008 ï 
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2013 ʨʦʢʠ." 

2 ɻʆʉʊ ʈ 51600 ï 2000: ʄʦʣʦʢʦ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ. 
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3 «ʆʙʦʚôʷʟʢʦʚʠʡ ʤʽʥʽʤʘʣʴʥʠʡ ʧʝʨʝʣʽʢ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʩʠʨʦʚʠʥʠ, ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʽʚ ʪʚʘʨʠʥʥʦʛʦ ʽ ʨʦʩʣʠʥʥʦʛʦ ʧʦʭʦʜʞʝʥʥʷ, ʢʦʤʙʽʢʦʨʤʽʚ, ʚʽʪʘʤʽʥʥʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘ-
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ʪʝʨʩʪʚʘ ʘʛʨʘʨʥʦʾ ʧʦʣʽʪʠʢʠ ʋʢʨʘʾʥʠ ʚʽʜ 18 ʣʠʩʪʦʧʘʜʘ 2003 ʨʦʢʫ N 87. 
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5 ɺʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʽʪʘʨʥʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʷʢʦʩʪʽ ʤʦʣʦʢʘ ʽ ʤʦʣʦʯʥʠʭ ʧʨʦʜʫ-

ʢʪ̔ʚ ʟʘ ʜʝʨʞʘʚʥʠʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʥʘ ʨʠʥʢʘʭ / ɺ.ɯ. ʍʦʤʝʥʢʦ, ɻ.ʌ. ʈʠʞʝʥʢʦ, 
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ʗʥʝʥʢʦ ʋ. ʅ., ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ    

ɻʫʜʟʴ ʅ. ɺ.,  ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ    

ʗʥʝʥʢʦ ɺ. ʄ., ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ 

ʅʠʯʠʢ ʉ. ɸ., ʜʦʢʪʦʨ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

 

ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʅɸɸʅ ʋʢʨʘʠʥʳ, ʛ. ʂʠʝʚ 

 

ɸʅʊʀʃʀɿʆʎʀʄʅʓɽ ʀ ʊʆʂʉʀʅʆɻɽʅʅʓɽ ʉɺʆʁʉʊɺɸ  

ɺɸʂʎʀʅʅʆɻʆ ʐʊɸʄʄɸ ɺʆɿɹʋɼʀʊɽʃʗ ʉʀɹʀʈʉʂʆʁ ʗɿɺʓ 

B. ANTHRACIS UA -07 

 

ɺɺɽɼɽʅʀɽ 
ʉʠʙʠʨʩʢʘʷ ʷʟʚʘ, ʢʘʢ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʦʙʱʝʝ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʥʝ 

ʪʝʨʷʝʪ ʩʚʦʝʡ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʩʝʛʦʜʥʷ. ɸʥʘʣʠʟ ʚʝʜʦʤʦʩʪʝʡ  ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ 

ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʶʨʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ   ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ 

ʩʨʝʜʠ  ʞʠʚʦʪʥʳʭ  ʨʘʟʥʳʭ  ʚʠʜʦʚ  ʥʘ  ʚʩʝʭ  ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʭ.  ʕʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʚ ɽʚʨʦʧʝ ʧʦ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʷʟʚʝ ʟʘ 2012 ʛʦʜ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ:  ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥ 

ï 1 ʚʩʧʳʰʢʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ɸʨʤʝʥʠʷ ï 2, ʋʢʨʘʠʥʘ ï 2, ʉʣʦʚʘʢʠʷï 2, ʍʦʨʚʘʪʠʷ 

ï 2, ʀʪʘʣʠʷ ʠ ɻʝʨʤʘʥʠʷ ʧʦ 1 ʚʩʧʳʰʢʝ. ʂʘʢ ʚʠʜʠʤ, ʩʣʫʯʘʠ ʵʪʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ 

ʭʦʪʴ ʠ ʩʧʦʨʘʜʠʯʝʩʢʠʝ, ʥʦ ʦʥʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴʩʷ. 

ɼʘʞʝ ʥʘ ʬʦʥʝ ʩʦʟʜʘʥʥʦʛʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ, ʠʟ-ʟʘ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʠ ʚʦʟʙʫ-

ʜʠʪʝʣʷ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʷʟʚʳ (ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʝʛʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʧʦʯʚʝ ʠ ʪ.ʜ.) ʩʦʭʨʘʥʷ-

ʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʫʛʨʦʟʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʣʶʜʝʡ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʳʤʠ ʬʦʨ-

ʤʘʤʠ B. anthracis. ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʨʝʜ-

ʩʪʚʘ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʟʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʡ ʜʠʘʛʥʦʟ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝ-

ʤʝʥʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʣʝʯʝʙʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ 

ʦʯʘʛʦʚ ʩʠʙʠʨʦʷʟʚʝʥʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʙʠʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ B. anthracis ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥ-

ʥʳʤ. 

ʈʷʜ ʫʯʝʥʳʭ (Terry H. Conger (2003ʛ.), ɹʫʭʘʨʠʥ ʆ. ɺ. (2000ʛ.), ɹʨʘʥ ʃ. 

ɽ. (1984ʛ.)) ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʷʟʚʳ 

ʢ ʨʷʜʫ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʫ-

ʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ ʧʝʨʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʧʘʪʦ-

ʛʝʥʥʳʭ ʠ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʤʘʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʡ, ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʳ ʥʝʩʧʝ-

ʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʪʠʚʦʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ: ʣʠʟʦʮʠʤʘ, ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ, ʠʥʪʝʨ-

ʬʝʨʦʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ï ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ ʪ.ʜ. [4]. ʅʘʣʠ-

ʯʠʝ ʫ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʪʘʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʘʢ ʣʠʟʦʮʠʤʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʠʤ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʚ ʞʠʚʦʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʘʥʪʠʣʠʟʦʮʠʤʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ɸʃɸ) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 
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ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʩʪʠ B. anthracis ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʟʘʱʠʪʥʳʤ ʩʠʣʘʤ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʤʘ. ʇʦʠʩʢ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʵʪʦʪ ʬʘʢʪʦʨ B. anthracis ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ 

ʙʦʣʴʰʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠ ʪʝʨʘʧʠʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʝʨʪʦʡ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʷʟʚʳ  B. an-

thracis (ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʳʝ, ʚʘʢʮʠʥʥʳʝ ʰʪʘʤʤʳ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ in vivo ʠ/ʠʣʠ  in vitro ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʠ ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʢʣʝʪʦʯ-

ʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪ ʩʚʦʝʛʦ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ï ʵʢʟʦʪʦʢʩʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ [5, 6, 7]. ʇʨʦʜʫʢʪ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ 

ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʙʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʨʝʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ: 

ʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʳʡ ʘʥʪʠʛʝʥ (ʟʘʱʠʪʥʳʡ; ʈɸ), ʵʜʝʤʘʪʦʛʝʥʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ (ʦʪʝʯʥʳʡ; 

EF) ʠ ʣʘʪʝʥʪʥʳʡ (HF) [8].  

ʇʦ ʩʠʣʝ ʩʚʦʝʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʪʦʢʩʠʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʜʫ-

ʮʠʨʫʝʪ B. anthracis, ʧʦʣʝʚʳʝ ʠ ʚʘʢʮʠʥʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʨʝʟʢʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ. ʇʦ-

ʣʝʚʳʝ ʠʟʦʣʷʪʳ ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʪ ʵʢʟʦʪʦʢʩʠʥ ʚ ʤʘʣʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ, ʥʦ ʦʥ ʚʳʩʦʢʦ 

ʘʛʨʝʩʩʠʚʝʥ, 70 % ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʣʘʪʝʥʪʥʳʡ ʠ ʦʪʝʯʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨʳ ʠ 

ʪʦʣʴʢʦ 30 % ï ʟʘʱʠʪʥʳʡ. ʋ ʚʘʢʮʠʥʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʠʤʝʝʪ ʧʨʦ-

ʪʝʢʪʠʚʥʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ, ʥʦ ʠ ʦʥʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʧʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʧʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʵʢʟʦʪʦʢʩʠʥʘ [9]. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʘʥʪʠʣʠʟʦʮʠʤʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ɸʃɸ) ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʠʪʨʘ ʪʦʢʩʠʥʦʛʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʬʝʨʝʥʪʥʦʡ ʢʫʣʴ-

ʪʫʨʳ B. anthracis Uɸ-07. 

 

ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ 
ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ  ʨʝʬʝʨʝʥʪʥʳʡ ʩʧʦʨʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡ   ʙʝʟʢʘʧʩʫʣʴ-

ʥʳʡ   ʰʪʘʤʤ B. anthracis Uɸ-07, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʝʷʣʠ ʥʘ ʄʇɹ + 10%  ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʛʣʶʢʦʟʳ. ɸʃɸ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʘʥ ɹʫʭʘʨʠʥʳʤ ʆ. ɺ. ʠ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ [10] ʠ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘ-

ʤʠ ʥʘʰʝʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ [11]. ʉʫʪʴ ʤʝʪʦʜʘ: ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʢʫʣʴ-

ʪʠʚʠʨʫʶʪ ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ (ʄʇɸ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʪ 0,2 ʜʦ 25 ʤʢʛ/

ʩʤ3 ʣʠʟʦʮʠʤʘ. ʕʬʬʝʢʪ ʠʥʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʣʠʟʦʮʠʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʨʦʩʪʫ ʥʘ ʧʠʪʘ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʤʠʢʨʦʢʦʢʢʘ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʢʩʠ-

ʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʨʝʘʢʮʠʶ ʜʠʩʢ-ʧʨʝʮʠʧʠʪʘʮʠʠ (ʈɼʇ) ʚ ʤʦʜʠʬʠ-

ʢʘʮʠʠ ɿʘʚʠʨʶʭʠ ɸ. ʀ., ʉʪʝʧʘʥʶʢ ʆ. ʇ. [12]. 

 

ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 
ɺ   ʭʦʜʝ  ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ   ʙʳʣʠ  ʧʦʣʫʯʝʥʳ  ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ɸʃɸ 

ʫ  ʨʝʬʝʨʝʥʪʥʦʡ  ʢʫʣʴʪʫʨʳ B. anthracis UA-07 ʧʦʩʣʝ ʣʠʦʬʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʯʝʨʝʟ 3 

ʤʝʩʷʮʘ ʧʦʩʣʝ ʧʘʩʩʘʞʘ ʝʝ ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ, ʠ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺ ʵʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦ ʪʦʢʩʠʥʦʛʝʥʥʦʩʪʠ 

ʜʘʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ.  
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ʊʘʢ, B. anthracis, ʧʦʩʣʝ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʦʪ ʣʠʦʬʠʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʩʨʝ-

ʜʳ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʩʝʚʘ  ʄʇɹ ʠʤʝʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ɸʃɸ ï 15 ʤʢʛ/ʩʤ3 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1ī ɯ ï B. anthracis UA-07, ɯIïIV ï ʘʥʪʨʘʢʦʠʜʳ 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʘʩʩʘʞʝʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʯʝʨʝʟ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʳ ʩ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʛʣʶʢʦʟʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʙʝʣʳʭ ʤʳʰʘʭ, 

n = 10 ʠ ʤʦʨʩʢʠʭ ʩʚʠʥʢʘʭ, n = 10), ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʝʨʩʠʩʪʝʥʮʠʠ 

B. anthracis UA-07 ʯʝʨʝʟ 3 ʤʝʩʷʮʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣ ʩʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦ 26 ʤʢʛ/ʩʤ3. ʊʦ 

ʝʩʪʴ ɸʃɸ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʚ 1,7 ʨʘʟ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʫʣʴʪʫ-

ʨʦʡ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʥʦʡ ʦʪ ʣʠʦʬʠʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

ɺʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ɸʃɸ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʩʪʠ   

B. anthracis, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʠ ʧʝʨʩʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ.  

ʊʘʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ B. anthracis ʢ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʜʣʷ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʠ.  

ɺ ʵʪʠ ʩʨʦʢʠ ʧʦʤʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ɸʃɸ ʥʘʤʠ ʠʟʫʯʘʣʘʩʴ ʪʦʢʩʠʥʦʛʝʥ-

ʥʦʩʪʴ B. anthracis UA-07. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʫ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʰʪʘʤ-

ʤʘ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʷʟʚʳ ʧʦʩʣʝ ʣʠʦʬʠʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʈɼʇ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʦʢʩʠ-

ʥʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʚ ʪʠʪʨʝ 1:16. ʏʝʨʝʟ ʪʨʠ ʤʝʩʷʮʘ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝ-

ʤʦʛʦ ʰʪʘʤʤʘ ʪʠʪʨ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʜʦ 1:68 (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). ʊʦ ʝʩʪʴ ʪʠʪʨ ʪʦʢʩʠʛʝʥʥʦ-

ʩʪʠ ʜʘʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 4 ʨʘʟʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2ī ʈʝʘʢʮʠʷ ʜʠʩʢ-ʧʨʝʮʠʧʠʪʘʮʠʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ  

ʪʦʢʩʠʥʦʛʝʥʥʦʩʪʠ B. anthracis UA 

 

 

ɺʓɺʆɼʓ 

1 ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʰʪʘʤʤʘ B. anthracis UA-07 ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʝʥ ʚʳʩʦʢʠʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ɸʃɸ ï 26 ʤʢʛ/ʩʤ3, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʣʠʦʬʠʣʠʟʘʮʠʠ ʢʫʣʴʪʫ-

ʨʳ, ʥʦ ʧʨʠ ʝʝ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʥʦʚʘ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ. 

2 ʊʠʪʨ ʪʦʢʩʠʥʦʛʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʬʝʨʝʥʪʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ B. anthracis UA-07 

ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʚ 4 ʨʘʟʘ ʧʨʠ  ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝ-

ʣʝʤ ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ  ʚʘʢʮʠʥ. 
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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ʇʨʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʦʩʪʨʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʢʨʫʧʥʦʛʦ 

ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʧʦ ʪʠʧʫ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ   ʠ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʠ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ 

ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ. ʇʨʘʢʪʠʢʦʡ ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʠʤʝʥʥʦ 

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʚʠʨʫʩʥʳʝ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʪʷʞʝʣʝʝ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʪʚʝʩʘʤʠ ʠ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʛʠʙʝʣʴʶ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 

ʪʘʢʞʝ, ʯʪʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ   ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ [1,6]. 

ɺ ʵʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ 

ʚʠʨʫʩʳ ʇɻ-3, ʀʈʊ, ʈʉ, ɺɼ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʨʫʛʠʝ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʤʝ-

ʩʪʦ ʠ ʚ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʩ ʧʘʪʦʛʝʥʘʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ 

(ʢʦʣʠʙʘʢʪʝʨʠʦʟʦʤ, ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟʦʤ, ʧʘʩʪʝʨʝʣʣʝʟʦʤ) ʚʳʟʳʚʘʶʪ, ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦ-

ʩʪʠ ʫ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ, ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʜʠʘ-

ʨʝʶ, ʘ ʫ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ï ʙʝʩʧʣʦʜʠʝ ʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʛʝʥʠʪʘʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘ-

ʥʦʚ. ɼʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʢʨʫʧ-

ʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪʩʷ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ, ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʳ, ʤʦʥʦ- 

ʠ ʧʦʣʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ   ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ 

ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʶ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟ-

ʤʦʚ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʨʘʚʜʘʥʦ ʣʠʰʴ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʩʪʨʳʭ 

ʚʩʧʳʰʝʢ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ [1,3].  

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʜʠʘʛʥʦʟʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʤ ʵʬʬʝʢ-

ʪʦʤ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʤʦʥʦʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʵʢʩʪʨʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ   ʩʤʝʰʘʥʥʦʡ ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳ ʧʦʣʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʪʦ-

ʨʳʭ ʠʤʝʝʪ ʥʝʦʩʧʦʨʠʤʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʚ ʧʣʘʥʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʣʝ-

ʯʝʙʥʳʭ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʲʝʢʮʠʡ, ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʘʣʣʝʨʛʠʟʘʮʠʠ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʚʘʣʝʥʪʥʦʩʪʠ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʣʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʩʳʚʦʨʦʪʦʢ ʢʨʦʚʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʘʥʪʠʚʠ-

ʨʫʩʥʳʭ ʘʥʪʠʪʝʣ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʧʨʦʪʠʚ ʇɻ-3 ʠ ʀʈʊ, ʚʘʞʥʦ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ 

ʦʧʨʘʚʜʘʥʦ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʶ 
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ʧʦʣʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʩʳʚʦʨʦʪʦʢ ʢʨʦʚʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʦʪʠʚ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʚʠʨʫʩ-

ʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʦʩʪʘʶʪʩʷ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʦʜ-

ʙʦʨʘ ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʰʪʘʤʤʦʚ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʣʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ, 

ʩʭʝʤʳ ʛʠʧʝʨʠʤʤʫʥʠʟʘʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ-ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʩʳʚʦʨʦʪʦʢ ʢʨʦʚʠ ʠ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʛʠʧʝʨʠʤʤʫʥʥʳʭ ʩʳʚʦʨʦʪʦʢ ʢʨʦʚʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʧʨʘʢʪʠʢʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʦʧʨʦʩʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʢʫ-

ʨʝʥʪʥʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʤʠʨʦʚʦʤ ʨʳʥʢʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʯʨʝʟ-

ʚʳʯʘʡʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ [2,4]. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ï ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʜʙʦʨʘ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʰʪʘʤ-

ʤʦʚ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ ʚʠʨʫʩʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʣʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ 

ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ.  

 

ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ  ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɸʨʤʘʚʠʨʩʢʦʡ ʙʠʦʬʘʙʨʠʢʠ. 

ʇʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʨʝʰʘʣʠʩʴ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦʜʙʦʨʘ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʚ-

ʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʰʪʘʤʤʦʚ ʚʠʨʫʩʦʚ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʧʨʦʪʠʚ 

ʧʘʩʪʝʨʝʣʣʝʟʘ, ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟʘ, ʵʰʝʨʠʭʠʦʟʘ, ʧʘʨʘʛʨʠʧʧʘ-3 ʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʨʠʥʦʪʨʘʭʝʠʪʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ.   

ɼʣʷ ʦʪʙʦʨʘ ʠ ʧʘʩʧʦʨʪʠʟʘʮʠʠ ʰʪʘʤʤʦʚ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ ʚʠʨʫʩʦʚ ʜʣʷ ʛʠʧʝ-

ʨʠʤʤʫʥʠʟʘʮʠʠ ʚʦʣʦʚ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʩʳʚʦʨʦʪʦʢ ʢʨʦʚʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠ ʪʝʨʘʧʠʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘ-

ʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʣʩʷ ʧʦʜʙʦʨ ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʷ ʰʪʘʤʤʦʚ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ ʚʠʨʫ-

ʩʦʚ ʩ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʘʥʪʠʛʝʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʣʠʚʘ-

ʣʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʪʠʛʝʥʘ ʠ ʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʛʠʧʝʨʠʤʤʫʥʠʟʘʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ-

ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤʠ ʢ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ 

ʠ ʚʠʨʫʩʥʳʤ ʘʥʪʠʛʝʥʘʤ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʤ ʜʣʷ ʛʠʧʝʨʠʤʤʫʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʜʫʮʝʥ-

ʪʦʚ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʘʥʪʠʛʝʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘ-

ʥʠʟʤʦʚ, ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ [3,5].  

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ ʇɻ-3 ʠ ʀʈʊ 

ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʠʟʫʯʝʥʘ ʠ ʧʨʝʜʣʦ-

ʞʝʥʘ ʠʟ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ɺʅʀʀɺɺʠʄ ʩʫʙʣʠʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʧʦʯʢʠ ʙʳʢʘ MDBK. ʊʝʩʪ-

ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʧʘʩʧʦʨʪʠʟʦʚʘʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʮʠʪʦʤʝʪʨʠʠ. 

ʂʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʣʝʪʦʢ MDBK ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʇʊʂ 

45/86 ʠ ʊʂ-ɸ/ɺʀʕɺ ʚʠʨʫʩʦʚ ʇɻ-3 ʠ ʀʈʊ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʚ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʭ ʙʫ-

ʪʳʣʷʭ (Rolle bottle Cellmaster) ʬʠʨʤʳ Greiner boi-one (Germany) ʥʘ ʨʦʣʣʝʨ-

ʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʬʠʨʤʳ Weaton (USA) ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 12 ʦʙ/ʯʘʩ. ʇʦʩʝʚʥʘʷ ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʜʦʟʘ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 120ī150 ʪʳʩ/ʩʤ3 ʠ 

0,1ī0,05 ʊʎɼ50/ʤʣ, ʘ ʚʨʝʤʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʠʨʫʩʦʚ ʇɻ-3 ʠ ʀʈʊ ʥʝ ʧʨʝʚʳ-

ʰʘʣʦ 72 ʠ 48 ʯʘʩʦʚ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (37)0ʉ [5]. 
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ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʰʪʘʤʤʦʚ ʧʘʩʪʝʨʝʣʣ ʠ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ   ʘʥʘʣʠʟʫ ʙʳʣʠ ʧʦʜ-

ʚʝʨʛʥʫʪʳ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʠ ʩ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʘʥʪʠʛʝʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫ-

ʝʤr ʝ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʣʝʯʝʙʥrʭ ʠ ʠʤʤʫʥʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠʟ 46 ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦ-

ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʫʯʝʥʳ ʰʪʘʤʤʳ P. multocida 

8683 (ʩʝʨʦʪʠʧʘ ɸ), 656 (ɺ), ʊ80 (ɼ) ʠ P. haemolitiʩa 169 (ɸ1), ʘ ʪʘʢʞʝ ʰʪʘʤ-

ʤʳ S. typhimurium 371 ʠ S. dublin 373, ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʷ, ʘʥʪʠʛʝʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, 

ʛʝʤʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʠ ʪʠʧʠʯʥʳʤʠ ʠ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʠʭ ʚʠʜʦʚʦʤʫ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʶ. ʂʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʳʝ  ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʰʪʘʤʤʦʚ  ʧʘʩʪʝʨʝʣʣ ʠ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʪʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝ ʨʘʟʣʠʯʘʣʠʩʴ ʠ ʙʳ-

ʣʠ ʪʠʧʠʯʥʳʤʠ ʢʘʢ ʥʘ ʞʠʜʢʠʭ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʧʣʦʪʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ  ʩʨʝʜ.  ʆʪʤʝ-

ʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʰʪʘʤʤ P. multocida 8683 ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ  ʘʥʪʠʛʝʥ ʣʠʧʦʠʜ-

ʥʦ-ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʦ-ʧʦʣʠʧʝʧʪʠʜʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʢʘʧʩʫʣʴʥʳʡ ʘʥʪʠʛʝʥ, ʧʨʦʜʫʮʠ-

ʨʫʝʪ ʵʥʜʦ- ʠ ʵʢʟʦʪʦʢʩʠʥʳ. ʃɼ50 ʜʣʷ ʙʝʣʳʭ ʤʳʰʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 100 ʤʠʢʨʦʙ-

ʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ʐʪʘʤʤ P. multocida ʪʠʧʘ ɺ 656 ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʘʥʪʠʛʝʥʳ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ-

ʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʝʪ ʵʥʜʦʪʦʢʩʠʥʳ. ʃɼ50  ʜʣʷ ʙʝʣʳʭ ʤʳʰʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

10 ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ʐʪʘʤʤ P. Multocida ʪʠʧʘ ɼ  ʊ80 ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʘʥʪʠʛʝʥʳ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʝʪ ʜʝʨʤʘʪʦʥʝʢʨʦʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʢʟʦʪʦʢʩʠʥ. 

ʃɼ50 ʙʝʣʳʭ ʤʳʰʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 150 ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ʐʘʤʤ S. dublin 373 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ 01, 9 ʠ 12-ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ (ʪʝʨʤʦʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ) ʅ, g ʠ p-ʞʛʫʪʠʢʦʚʳʝ 

(ʪʝʨʤʦʣʘʙʠʣʴʥʳʝ) ʠ ʂ-ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ (ʢʘʧʩʫʣʴʥʳʡ ʘʥʪʠʛʝʥʳ), Vi ʘʥʪʠʛʝʥ 

ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʩʪʠ ʠ ʄ ʘʥʪʠʛʝʥ (ʩʣʠʟʠʩʪʳʡ), ʭʦʣʝʨʦʧʦʜʦʙʥʳʡ ʵʥʪʝʨʦʪʦʢʩʠʥ ʠ 

ʵʥʜʦʪʦʢʩʠʥ ʃʇʉ. ʃɼ50  ʜʣʷ ʙʝʣʳʭ ʤʳʰʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 7ʭ103 ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʢʣʝ-

ʪʦʢ. ʐʪʘʤʤ Salmonella enteridis 7 ʩʦʜʝʨʞʠʪ 01, 9, 12-ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

(ʪʝʨʤʦʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ), ʅ, g, m-ʞʛʫʪʠʢʦʚʳʝ (ʪʝʨʤʦʣʘʙʠʣʴʥʳʝ) ʠ ʂ- ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪ-

ʥʳʡ (ʢʘʧʩʫʣʴʥʳʡ) ʘʥʪʠʛʝʥʳ, Vi ʘʥʪʠʛʝʥ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʩʪʠ  ʭʦʣʝʨʦʧʦʜʦʙʥʳʡ 

ʵʥʪʝʨʦʪʦʢʩʠʥ ʠ ʵʥʜʦʪʦʢʩʠʥ. ʃɼ50  ʜʣʷ ʙʝʣʳʭ ʤʳʰʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 103 ʤʠʢʨʦʙ-

ʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ.  ʐʪʘʤʤ   Salmonella  choleraesuis  370 ʩʦʜʝʨʞʠʪ  06  ʠ  7-ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

(ʪʝʨʤʦʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ), ʅ, g, 1,5-ʞʛʫʪʠʢʦʚʳʝ (ʪʝʨʤʦʣʘʙʠʣʴʥʳʝ) ʠ ʂ- ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪ-

ʥʳʡ (ʢʘʧʩʫʣʴʥʳʡ) ʘʥʪʠʛʝʥʳ, Vi ʘʥʪʠʛʝʥ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʩʪʠ, ʭʦʣʝʨʦʧʦʜʦʙʥʳʡ 

ʵʥʪʝʨʦʪʦʢʩʠʥ ʠ ʵʥʜʦʪʦʢʩʠʥ. ʃɼ50  ʜʣʷ ʙʝʣʳʭ ʤʳʰʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 80 ʤʠʢʨʦʙ-

ʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ʐʪʘʤʤ Salmonella abortusovis 372 ʩʦʜʝʨʞʠʪ 01,2,12-ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

(ʪʝʨʤʦʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ), ʅ, g, ʠ 1,6-ʞʛʫʪʠʢʦʚʳʝ (ʪʝʨʤʦʣʘʙʠʣʴʥʳʝ) ʠ ʂ- ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʥʳʡ (ʢʘʧʩʫʣʴʥʳʡ) ʘʥʪʠʛʝʥʳ, Vi ʘʥʪʠʛʝʥ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʩʪʠ, ʭʦʣʝʨʦʧʦʜʦʙ-

ʥʳʡ ʵʥʪʝʨʦʪʦʢʩʠʥ ʠ ʵʥʜʦʪʦʢʩʠʥ ʃʇʉ. ʃɼ50  ʜʣʷ ʙʝʣʳʭ ʤʳʰʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

2ʭ105 ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ʐʪʘʤʤ Salmonella typhimurium 371 ʩʦʜʝʨʞʠʪ 01, 

4, 5, 12-ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ (ʪʝʨʤʦʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ), ʅi,1, 2-ʞʛʫʪʠʢʦʚʳʝ 

(ʪʝʨʤʦʣʘʙʠʣʴʥʳʝ) ʠ ʂ- ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ (ʢʘʧʩʫʣʴʥʳʡ) ʘʥʪʠʛʝʥʳ,Vi ʘʥʪʠʛʝʥ 

ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʩʪʠ ʠ ʄ ʘʥʪʠʛʝʥ (ʩʣʠʟʠʩʪʳʡ), ʭʦʣʝʨʦʧʦʜʦʙʥʳʡ ʵʥʪʝʨʦʪʦʢʩʠʥ ʠ 

ʵʥʜʦʪʦʢʩʠʥ. ʃɼ50  ʜʣʷ ʙʝʣʳʭ ʤʳʰʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1ʭ103 ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʰʪʘʤʤʦʚ ʵʰʝʨʠʭʠʡ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ ʬʘʢʪʦʨʳ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʩʪʠ ʚʦʟʙʫʜʠ-

ʪʝʣʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɼʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ 
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ʘʥʪʠʛʝʥʘ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʠ ʘʪʪʝʩʪʦʚʘʥʳ ʰʪʘʤʤʳ E. Coli 355ī37/13 

(0,9:ʂ30); 305ī37/11 (078:ʂ80); 115/2 (0115) ï ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʳ ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʳʭ ʢʘʧʩʫʣʴʥʳʭ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ ʠ ʰʪʘʤʤʳ 334-37/12

(0141:ʂ87:ʂ88); 453ī37/17 (0115:ʂ88); 454ī37/17 (0141:ʂ99); 397ī37/14 

(09:ʂ103:987) ʠ 398ī37/14(0101:F41) ï ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʳ ʘʜʛʝʟʠʚʥʳʭ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ 

(ʂ88, ʂ99, 987ʈ, F41) ʚ ʬʦʩʬʘʪʥʦ-ʤʦʯʝʚʠʥʥʦʤ ʙʫʬʝʨʝ, ʪʝʨʤʦʣʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʠ 

ʪʝʨʤʦʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ ʠ ʚʝʨʦʘʥʘʪʦʢʩʠʥʳ.  

ʆʙʱʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʳʭ, ʘʥʪʠ-

ʛʝʥʥʳʭ, ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʰʪʘʤ-

ʤʦʚ ʵʰʝʨʠʭʠʡ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʰʪʘʤʤʳ E. Coli ɺɻʅʂʀ 

305ī37/11 (078:ʂ80); ɺɻʅʂʀ 355ī37/13(09:ʂ30) ʠ 0115/2 (0115) ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ, 

ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʘʤʠ ʪʝʨʤʦʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʩʠʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʙʫʣʴʦʥʝ ʍʦʪʪʠʥʛʝʨʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʀʥʜʝʢʩ ʜʠʣʷʪʘʮʠʠ ʥʘ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʧʝʪʣʝ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʢʨʦʣʠʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ: ʜʣʷ ʰʪʘʤʤʘ ɺɻʅʂʀ ˉ305ī37/11 ï 

1,2ī1,5; ɺɻʅʂʀ ˉ355ī37/13 ï 1,1ī1,4 ʠ ɺɻʅʂʀ ˉ398ī37/14 ï 1,0ī1,2. 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʢʦʧ-

ʣʝʥʠʝ ʪʝʨʤʦʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʩʠʥʘ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʨʅ 

ʩʨʝʜʳ 8,0ī8,5 ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 36ī36,50ʉ. ʊʝʨʤʦʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʪʦʢʩʠʥ  ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʷʣ ʩʦʙʦʡ ʥʠʟʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʡ ʙʝʣʦʢ ʠ ʩʦʩʪʦʷʣ ʠʟ ʩʫʙʲʝʜʠʥʠʮ ʩ ʤʦʣʝ-

ʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ 4400ī5100 ʜʘʣʴʪʦʥ. ɺ ʣʠʦʬʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʝ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʣʦʩʴ 93ī94% ʙʝʣʢʘ,4ī5% ʣʠʧʠʜʦʚ ʠ 1ī2% ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ. ʊʝʨʤʦʩʪʘʙʠʣʴ-

ʥʳʡ ʪʦʢʩʠʥ    ʪʝʨʤʦʩʪʘʙʠʣʝʥ ʠ ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʣʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 1000ʉ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʠʥʫʪ. ʀʟʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʪʦʯʢʘ ʪʝʨʤʦʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʩʠʥʘ  ʧʨʠ 

ʨʅ 10. ʊʠʪʨ ʪʝʨʤʦʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʩʠʥʘ,  ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦʩʷ ʚ ʩʨʝʜʝ ʢʫʣʴʪʠʚʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʈɼʇ ʩ ʤʦʥʦʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʘʥʪʠʩʳʚʦʨʦʪʢʦʡ (ʪʠʪʨ 1:16) ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʷʣ 1:4ī1:8. ʊʝʨʤʦʣʘʙʠʣʴʥʳʡ ʠ ʪʝʨʤʦʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʘʥʘʪʦʢʩʠʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ-

ʩʷ ʚ ʧʦʣʠʚʘʣʝʥʪʥʦʤ ʘʥʪʠʛʝʥʝ ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʩʳʚʦʨʦʪʦʢ ʢʨʦʚʠ ʛʠʧʝʨʠʤʤʫ-

ʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʦʣʦʚ-ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʘʥʪʠʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʪʠʪʝʣ, ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʫʶ-

ʱʠʭ ʵʥʪʝʨʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʵʥʪʝʨʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʵʰʝʨʠʭʠʡ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʢ 18 ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠ-

ʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝ-

ʤʳʝ ʰʪʘʤʤʳ  ʙʳʣʠ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳ ʢ ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʫ, ʦʣʝʘʥʜʦʤʠʮʠʥʫ ʠ ʨʠʩʪʦ-

ʤʠʮʠʥʫ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ E. insidiosa), ʥʦʚʦʙʠʦʮʠʥʫ, ʤʝʪʠʮʠʣʣʠʥʫ (ʟʘ ʠʩ-

ʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʈ. multocida), ʙʝʥʟʠʣʧʝʥʠʮʠʣʣʠʥʫ, ʦʢʩʘʮʠʣʣʠʥʫ ʠ ʚʳʩʦʢʦʯʫʚ-

ʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʢ ʤʦʥʦʤʠʮʠʥʫ, ʥʝʦʤʠʮʠʥʫ, ʢʘʥʘʤʠʮʠʥʫ, ʛʝʥʪʘʤʠʮʠʥʫ ʠ ʣʝʚʦ-

ʤʠʮʝʪʠʥʫ. ʂ ʦʩʪʘʚʰʠʤʩʷ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ ʰʪʘʤʤʳ ʧʨʦʷʚʣʷʣʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʙʳʣʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ. ʈʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ 

ʰʪʘʤʤʦʚ ʢ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʧʣʘʟʤʠʜʘʤʠ R ʠ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʝʨʝʥʝʩʝʥʘ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʰʪʘʤʤʘ ʢ ʜʨʫʛʦʤʫ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʝ ʰʪʘʤʤʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʧʝʢ-

ʪʨʦʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʤʘʩʩʦʚʳʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ, ʧʨʠ ʪʝʨʘʧʠʠ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʘ 
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ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʫʛʨʦʟʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʩ ʨʘʩʰʠʨʝ-

ʥʠʝʤ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʦʚʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʥʝ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʘ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʣʝʯʝʥʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʤʘʣʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ. 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʘʥʪʠʛʝʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʣʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʪʠʛʝʥʘ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 3 ʚʦʣʘ-ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʘ (ɺʇ) ʢʨʘʩʥʦʡ ʩʪʝʧʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʣʠ, ʢʘʨʘʥʪʠʥʠʨʦʚʘʣʠ ʠ ʠʤʤʫʥʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʅɼ. ɸʥʪʠʛʝʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ 

ʥʘ ɺʇ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 3,5ī4 ʛʦʜʘ ʠ ʤʘʩʩʦʡ ʚʳʰʝ 450 ʢʛ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʭʝʤʝ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ1). ɸʥʪʠʛʝʥʳ ʚʚʦʜʠʣʠ ʧʦʜʢʦʞʥʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʰʝʠ ʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʪʫʣʦʚʠʱʘ, ʥʦ ʥʝ ʙʣʠʞʝ 10ī15 ʩʤ ʦʪ ʟʘʜʥʝʛʦ ʢʨʘʷ ʣʦʧʘʪʢʠ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ״ ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʘʥʪʠʛʝʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥ-
ʪʦʚ ʧʦʣʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʪʠʛʝʥʘ ʧʘʩʪʝʨʝʣʣ, ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʠ ʵʰʝʨʠʭʠʡ 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʪʦʙʨʘʥ-

ʥʳʝ ʠ ʘʪʪʝʩʪʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ɺɻʅʂʀ ʰʪʘʤʤʳ ʧʘʩʪʝʨʝʣʣ, ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʠ ʵʰʝʨʠʭʠʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʘʥʪʠʛʝʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʛʠʧʝʨʠʤʤʫʥʠʟʘʮʠʠ ʚʦʣʦʚ-ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʩʳʚʦ-

ʨʦʪʢʠ ʧʨʦʪʠʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʠʥʬʝʢʮʠʡ. 

 

ˉ 

ʧ/ʧ 

ɼʥʠ 

 ʠʥʲ-

ʝʢʮʠʡ 

ʘʥʪʠ-

ʛʝʥʦʚ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ 

ʇʘʩʪʝʨʝʣʣʝʟ ʉʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟ ʕʰʝʨʠʭʠʦʟ 

ɼʦʟʘ ʘʥ-

ʪʠʛʝʥʘ 

ʩʤ3 

ʊɸ ʚ 

ʈɸ 

ɼʦʟʘ 

ʘʥʪʠʛʝʥʘ 

ʩʤ3 

ʊɸ ʚ 

ʈɸ 

ɼʦʟʘ 

ʘʥʪʠʛʝʥʘ 

ʩʤ3 

ʊɸ ʚ 

ʈɸ 

1 1 2 <1:10 4 <1:10 4 <1:10 

2 5 4 1:10 8 1:10 8 1:20 

3 9 6 1:12,5 12 1:12,5 12 1:20 

4 13 8 1:16 16 1:25 16 1:50 

5 17 10 1:32 20 1:50 20 1:100 

6 21 12 1:64 24 1:100 24 1:200 

7 25 15 1:128 30 1:200 30 1:400 

8 29 20 1:256 40 1:400 40 1:800 

9 33 25 1:512 50 1:800 50 1:1600 

10 37 30 1:1024 60 1:1600 60 1:3200 

  37 132 1:1024 264 1:1600 264 1:3200 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ī ʊɸ ï ʪʠʪʨ ʘʥʪʠʪʝʣ;  ʈɸ ï ʨʝʘʢʮʠʷ ʘʛʛʣʶʪʠʥʘʮʠʠ  
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ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ 

ʪʝʩʪ-ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʥʝ ʠʤʝʣʠ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʠ ʤʠʢʦʧʣʘʟʤʝʥʥʦʡ ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʠ, ʩʦʭʨʘ-

ʥʷʣʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʢʘʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠ ʚʠʜʦʚʫʶ ʧʨʠʥʘʜ-

ʣʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʦʙʣʘʜʘʣʠ ʚʳʩʦʢʠʤ ʨʦʩʪʦʚʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ (ʀʇ 3ī5), ʯʪʦ ʦʙʫ-

ʩʣʦʚʣʝʥʦ ʢʘʢ ʥʠʟʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ (18,6±3,65 ʤʢʤ) ʠ ʛʨʘʥʫʣʷʨʥʦ-

ʩʪʠ (ʄɽɸʄ 9387), ʪʘʢ ʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ  ʧʦʣʠʬʝʨʠʨʫʶʱʠʭ  

ʢʣʝʪʦʢ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʬʘʟʘʭ G-2+M (17,5%), S+G2+M (63,8%) ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴ-

ʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ G2/G1, ʨʘʚʥʳʤ 1,96.  

 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚʠʨʫʩʦʚ ʇɻ-3 (7,47±0,06 lg ʊʎɼ50/ʩʤ
3) ʠ 

ʀʈʊ (7,60±0,04 lg ʊʎɼ50/ʩʤ
3) ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʯʝʨʝʟ 72 ʠ 48 

ʯʘʩʦʚ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʧʦ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʫ ʇʉ ʀʛʣʘ ʄɽʄ ʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʷʚʠʣʦʩʴ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ ʇɻ-3 ʠ ʀʈʊ ʩ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚ ʧʨʝ-

ʜʝʣʘʭ 6,67ī7,5 ʠ 7,0ī8,9 lg ʊʎɼ50/ʩʤ
3. ɺ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ 

ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ ʇɻ-3 ʠ ʀʈʊ ʥʘ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚʠʨʫʩʥʝʡʪʨʘʣʠʟʫʶʱʠʭ ʘʥʪʠʪʝʣ (ɺʅɸ) ʚ ʉʂ ʚʦʣʦʚ-

ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʥʪʠʛʝʥʘ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ «ɺʘʢʮʠʥʫ 

ʧʨʦʪʠʚ ʧʘʨʘʛʨʠʧʧʘ-3 ʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʠʥʦʪʨʘʭʝʠʪʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ 

ʩʢʦʪʘ, ʩʫʭʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʫʶ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʫʶ» - ʉʊʆ 90482861-0016-2006 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʡ ʙʠʦʬʘʙʨʠʢʠ ʩ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ ʇɻ-3 ʠ 

ʀʈʊ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 5,0ī5,5 lg ʊʎɼ50/ʤʣ ʠ 5,33ī5,5 lg ʊʎɼ50/ʤʣ ʠ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʰʪʘʤʤʳ ʇʊʂ 45/86 ʠ ʊʂ-ɸ/ɺʀʕɺ ʚʠʨʫʩʦʚ, ʨʝʧʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʝ ʚ ʩʫʙʣʠʥʠʠ ʢʣʝʪʦʢ MDBK-ɽʉɸʉʉ ʩ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 7,0ī7,33 lg ʊʎɼ50/ʤʣ. 

ɻʠʧʝʨʠʤʤʫʥʠʟʘʮʠʶ ɺʇ ʤʘʩʩʦʡ 450 ʢʛ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 21 ʩʫʪ ʚ 

ʜʦʟʝ ʧʦ 4 ʤʣ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2). ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʳʝ ʘʥʪʠʛʝʥʳ ʇɻ-3     

(7,0 lg ʊʎɼ50/ʤʣ) ʠ ʀʈʊ (7,33 lg ʊʎɼ50/ʤʣ) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥ-

ʥʳʤʠ ʘʥʪʠʛʝʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʧʦʩʣʝ 2-ʭʢʨʘʪʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠ-

ʚʘʶʪ ʚ 3,5ī4 ʨʘʟʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʘʥʪʠʪʝʣ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴ ʛʠʧʝʨʠʤʤʫʥʠʟʘʮʠʠ ɺʇ ʧʨʦʪʠʚ ʇɻ-3 ʠ ʀʈʊ 

ʍʘʨʘʢʪʝ-

ʨʠʩʪʠʢʘ 

ʘʥʪʠʛʝʥʘ 

ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʚʠʨʫʩʦʚ, 
lg ʊʎɼ50/ʤʣ 

ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʉʂ, log2 ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʉʂ ʥʘ 37 ʩʫʪ-

ʢʠ ʥʘʙʣʶʜʝ-

ʥʠʷ, log2 

ʉʨʦʢʠ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ , ʩʫʪ 

1 21 

ɺʘʢʮʠʥʘ 1 
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ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

 ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʧʦʜʦʙʨʘʥʳ ʚʳʩʦʢʦ-

ʠʤʤʫʥʦʛʝʥʥʳʝ ʰʪʘʤʤʳ  ʧʘʩʪʝʨʝʣʣ, ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʠ ʵʰʝʨʠʭʠʡ ʠ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥ 

ʨʦʣʣʝʨʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚʠʨʫʩʦʚ ʇɻ-3 ʠ ʀʈʊ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʨʠ ʠʤ-

ʤʫʥʠʟʘʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʚʳʚʩʦʢʠʝ ʪʠʪʨʳ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ  ʠ ʧʨʦ-

ʪʠʚʦʚʠʨʫʩʥʳʭ  ʘʥʪʠʪʝʣ.  
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ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ʕʅʊɽʈʆʊʆʂʉʀɻɽʅʅʓʍ ʉɺʆʁʉʊɺ  

ɸɼɻɽɿʀɺʅʓʍ ʐʊɸʄʄʆɺ  E.ʉOLI, ʀɿʆʃʀʈʆɺɸʅʅʓʍ  

ʆʊ ʄʆʃʆɼʅʗʂɸ ʉɽʃʔʉʂʆʍʆɿʗʁʉʊɺɽʅʅʓʍ ɾʀɺʆʊʅʓʍ  

ɺ ʈɽʉʇʋɹʃʀʂɽ ɹɽʃɸʈʋʉʔ 

 

ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ʕʥʪʝʨʦʪʦʢʩʠʛʝʥʥʳʝ Escherihia coli (ETEC) ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʤʠ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʤʠ ʜʠʘʨʝʶ ʫ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥ-

ʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʇʦʯʪʠ ʚʩʝ ɽTEC ʠʤʝʶʪ ʥʘ ʩʚʦʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ 

ʘʜʛʝʟʠʠ (ʬʠʤʙʨʠʠ) ï ʂ88 (F4), K99(F5), 987P(F6), F41[3]. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝ-

ʩʢʦʣʴʢʦ ʩʝʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʘʜʛʝʟʠʥʦʚ ʂ88 ï ʂ88ʘʚ, ʂ88ʘʩ, ʂ88ʘd [1].  

 ETEC ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʚʦʝʤ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ï ʪʝʨ-

ʤʦʣʘʙʠʣʴʥʳʡ ʵʥʪʝʨʦʪʦʢʩʠʥ (LT) ʠ ʪʝʨʤʦʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʵʥʪʝʨʦʪʦʢʩʠʥ (ST). 

LT ʵʥʪʝʨʦʪʦʢʩʠʥ ʠʤʝʝʪ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʡ ʚʝʩ 86 ʢɼ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʨʘʞʝʥ-

ʥʳʤʠ ʘʥʪʠʛʝʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʠʤʝʝʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʘʥʪʠʛʝʥʥʦʝ ʩʭʦʜ-

ʩʪʚʦ ʩ ʭʦʣʝʨʥʳʤ ʪʦʢʩʠʥʦʤ.  LT ʵʥʪʝʨʦʪʦʢʩʠʥ  ʚʦʚʣʝʯʝʥ ʚ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟ ʩʝʢʨʝ-

ʪʦʨʥʦʡ ʜʠʘʨʝʠ ʧʫʪʝʤ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʘʜʝʥʠʣʮʠʢʣʘʟʳ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠʥʪʝʩʪʠ-

ʥʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ[2].   

 ST ʵʥʪʝʨʦʪʦʢʩʠʥ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʦʡ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩ-

ʩʦʡ ï ʜʦ 10 ʢɼ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʘʧʪʝʥʦʤ ʠ ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʠʤʤʫʥʦʛʝʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦ-

ʩʪʴʶ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ LT ʵʥʪʝʨʦʪʦʢʩʠʥʘ ST ɻ ʥʪʝʨʦʪʦʢʩʠʥ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʬʫʥʢʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʣʝʪʦʢ ʠʥʪʝʩʪʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʪʠʤʫ-

ʣʷʮʠʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʛʫʘʥʠʣʘʪʮʠʢʣʘʟʳ [3]. 

ETEC ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʤʦʥʦʪʦʢʩʠʥʳ LT ʠʣʠ ST, ʪʘʢ ʠ 

ʦʙʘ ʵʥʪʝʨʦʪʦʢʩʠʥʘ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʪʦʢʩʠʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʠʤʤʫʥʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʩʪʦʚ ʜʣʷ ʬʝʥʦʪʠʧʠʟʘʮʠʠ LT ʠ ST ɻ ʥʪʝʨʦʪʦʢʩʠʥʦʚ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ETEC  ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ LT 

ʠ ST ʛʝʥʦʚ  ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʛʝʥʦʤʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʥʦʡ ʮʝʧʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ 

(ʇʎʈ) [4]. 

 ʌʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʫʶ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ ɽʊɽʉ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʝʨʦ-

ʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʷ  ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʪʘʢʠʭ, 

ʢʘʢ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʪʴ LT,  ST ɻ ʥʪʝʨʦʪʦʢʩʠʥʳ ʠ  ʬʘʢʪʦʨʳ ʢʦʣʦʥʠ-
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ʟʘʮʠʠ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ [5]. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʛʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʬʝ-

ʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ETEC, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʦʪ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ  ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ. 

 

ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

 ɹʘʢʪʝʨʠʠ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʰʪʘʤʤʳ E. coli ʂ99 (ʂʄʀʕɺ ï 

ɺ102), E. coli ʂ99 (ʂʄʀʕɺ-ɺ146), E. coli 987ʈ (ʂʄʀʕɺ-ɺ103), E. coli 

ʂ88ʘʩ (ʂʄʀʕɺ ï ɺ104), E. coli ɸtt25:ʂ99:ʂ88 (ʂʄʀʕɺ-ɺ143) ʠ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʰʪʘʤʤʳ  E. coli ʂ88ʘʚ; ʘʩ, E.coli ʂ88ʘʩ(1), E.coli ʂ88ʘʩ(2), ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʝ ʠʟ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʦʪ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

 ɹʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʳ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝ-

ʜʳ: ʄʇɹ, ʄʇɸ, ʩʨʝʜʘ ʄʶʥʜʝʣʷ. 

ʉʝʨʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ɽTEC. ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʘʜʛʝʟʠʚʥʳʭ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ E. coli ʚ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʘʛʛʣʶʪʠʥʘʮʠʠ ʩ ʤʦʥʦʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʝʩʪ-

ʩʳʚʦʨʦʪʢʘʤʠ. ʊʝʩʪ-ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʘʥʪʠʘʜʛʝʟʠʚʥʳʝ E. coli F4 (ʂ88), F5(ʂ99), F6 

(987ʈ), F41, ɸ20 (Att25) ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʚ ʈʋʇ "ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠʤ. ʉ.ʅ. ɺʳʰʝʣʝʩʩʢʦʛʦ". ɼʣʷ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʈɸ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʩʫʪʦʯʥʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ E. coli (ʂ88), F5(ʂ99), F6 (987ʈ), F41 ʥʘ ʄʇɸ. ɺ ʧʨʦ-

ʙʠʨʢʠ ʩ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ E. coli ʂ88 (F4), ʂ99(F5), 987ʈ (F6), F41,  

ʚʥʦʩʠʣʠ 2,0 ʤʣ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʛʦ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʘʢʪʝ-

ʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʪʣʠ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʫʶ ʚʟʚʝʩʴ. ɿʘʪʝʤ  ʚʥʦʩʠʣʠ ʧʦ 

0,05 ʤʣ ʪʝʩʪ-ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ  ʥʘ ʩʪʝʢʣʦ ʠ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 0,050 ʤʣ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ 

ʚʟʚʝʩʠ ʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ ʩ ʪʝʩʪ - ʩʳʚʦʨʦʪʢʦʡ.  ʈʝʘʢʮʠʶ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

5 ï 7 ʤʠʥʫʪ ʧʨʠ ʣʝʛʢʦʤ ʧʦʢʘʯʠʚʘʥʠʠ ʩʪʝʢʣʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 18 ï 280ʉ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʝʤ ʩʣʫʞʠʣʠ 0,05 ʤʣ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʡ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚ ʩʤʝʩʠ ʩ 

0,05 ʤʣ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʠʤʙʨʠʘʣʴʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ E. coli ʂ88ʘʚ, ʘʩ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜ ʥʝʧʨʷʤʦʛʦ ʠʤʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ (ʥʀʌɸ) [6]. ɹʘʢ-

ʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʰʪʘʤʤʳ E.coli K88 ʠ E. coli ʂ99 ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠ ʥʘ ʄʇɸ ʧʨʠ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨʝ 370ʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24 ʯʘʩʦʚ, ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʫʶ ʩʫʩʧʝʥʟʠʶ ʠ 

ʜʦʚʦʜʠʣʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʜʦ (3×109 ʤ.ʪ./ʤʣ). ʌʠʤʙʨʠʠ 

ʙʳʣʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʳ ʠʟ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʨʤʦʰʦʢʘ (600ʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠ-

ʥʫʪ). ʇʦʩʣʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʶ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʣʠ (6000g ʚ ʪʝ-

ʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥ). ɺʩʝ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʰʘʛʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 40ʉ. 

ʌʠʤʙʨʠʠ ʂ88 ʠ ʂ99 ʦʩʘʞʜʘʣʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʘʤʤʦʥʠʷ 60% ʢ ʦʙʲʝ-

ʤʫ. ʇʨʝʮʠʧʠʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʙʝʣʢʠ ʩʦʙʠʨʘʣʠ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʝʤ (6000g ʚ ʪʝ-

ʯʝʥʠʝ 45 ʤʠʥʫʪ) ʠ ʨʝʩʫʩʧʝʥʜʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʌɹʈ. 

 ʇʣʘʥʰʝʪʳ ʩʝʥʩʠʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʦʙʨʘʟʮʦʤ ʬʠʤʙʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʙʘʢ-

ʪʝʨʠʡ ʚ ʌɹʈ ʚ ʜʦʟʝ 100 ʤʢʛ/ʣʫʥʢʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 40ʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 18 ʯʘʩʦʚ.  

ʇʦʩʣʝ ʢʘʞʜʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʣʫʥʢʠ ʧʨʦʤʳʚʘʣʠ ʌɹʈïʊʚʠʥ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3 ʨʘʟ. ɼʦ-

ʙʘʚʣʷʣʠ ʚ ʢʘʞʜʫʶ ʣʫʥʢʫ 1% ʙʳʯʠʡ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʡ ʘʣʴʙʫʤʠʥ ʚ ʌɹʈ ʚ ʜʦʟʝ 
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100 ʤʢʣ/ʣʫʥʢʫ, ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 45 ʤʠʥʫʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 370ʉ. ɼʣʷ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʣʫʥʢʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʧʦʣʠʢʣʦʥʘʣʴʥʳʤʠ 

ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ ʙʘʨʘʥʘ ʢ ʬʠʤʙʨʠʷʤ E. coli ʂ88ʘʚ (ab54090, Abcam), ʂ88ʘʩ 

(ab53798, Abcam) ʠ ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠ 45 ʤʠʥʫʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 370ʉ. ɿʘʪʝʤ 

ʣʫʥʢʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʤʠ ʙʘʨʘʥʴʠʤʠ ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ ʩ ʬʝʨʤʝʥʪʥʦʡ ʤʝʪ-

ʢʦʡ (A3415,Sigma), ɻ ʢʩʧʦʟʠʮʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 60 ʤʠʥʫʪ ʧʨʠ 370ʉ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʨ-ʥʠʪʨʦʬʝʥʠʣ ʬʦʩʬʘʪ (Ingenasa, Spain). ʈʝʘʢʮʠʶ ʦʩʪʘ-

ʥʘʚʣʠʚʘʣʠ  3ʅ Na OH (100ʤʢʣ/ʣʫʥʢʘ). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʝʘʢʮʠʠ ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʝʘʢ-

ʮʠʠ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʘ (Bio-Rad, ʤʦʜʝʣʴ 3550, Rich-

mond, ʉɸ) ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʝ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 405 ʥʤ ʠ ʚʳ-

ʨʘʞʘʣʠ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ. 

ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ E. coli LT ʵʥʪʝʨʦʪʦʢʩʠʥʘ (ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ). ɹʘʢʪʝʨʠʘʣʴ-

ʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠ ʥʘ ʩʨʝʜʝ ʄʶʥʜʝʣʷ 18 ʯʘʩʦʚ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 370ʉ. 

ɼʣʷ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʣʠ 10 ʤʠʥʫʪ 

ʧʨʠ 6000 g/ʤʠʥ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʥʘʜʦʩʘʜʦʢ ʧʨʦʧʫʩʢʘʣʠ ʯʝʨʝʟ ʩʪʝʨʠʣʠʟʫʶʱʠʝ 

ʤʝʤʙʨʘʥʳ (0,22 ʤʢʤ, MillexR GP). ɼʘʣʝʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠ-

ʨʦʚʘʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʮʝʥʪʨʠʬʫʞʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ (ɸmicon Ultra 100K, Millipore 

corp.)   

ʈʝʘʢʮʠʶ ʘʛʛʣʶʪʠʥʘʮʠʠ ʣʘʪʝʢʩʘ (ʈɸʃ) ʩʪʘʚʠʣʠ ʩ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʤ ʥʘʙʦ-

ʨʦʤ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ E. coli LT ʵʥʪʝʨʦʪʦʢʩʠʥʘ (TD0920A, Oxoid) ʚ 96-

ʣʫʥʦʯʥʳʭ ʤʠʢʨʦʧʣʘʥʰʝʪʘʭ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 0,025 ʤʣ ʩʝʥʩʠʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʣʘ-

ʪʝʢʩʘ ʩʦʝʜʠʥʷʣʠ ʩ 0,025 ʤʣ  ʧʨʦʙʳ. ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʩʣʫʞʠʣ ʥʝ-

ʩʝʥʩʠʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʣʘʪʝʢʩ ʚ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʈɸʃ.  

ʋʯʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʈɸʃ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʈɸʃ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ 3-ʭʙʘʣʣʴʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ. ʈʝʟʢʦʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ï (4+) ï ʯʝʪʢʘʷ ʘʛʛʣʶʪʠʥʘʮʠʷ, ʢʨʫʧ-

ʥʳʝ ʭʣʦʧʴʷ ʚ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ï (2+) ï ʯʝʪʢʦ 

ʚʠʜʠʤʘʷ ʘʛʛʣʶʪʠʥʘʮʠʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫʤʘ; ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ (ï)  ʣʘʪʝʢʩ 

ʦʩʝʜʘʝʪ ʥʘ ʜʥʦ ʣʫʥʢʠ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʡ ʪʦʯʢʠ. 

ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʇʎʈ. ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ  LT ʠ ST ʛʝʥʦʚ  ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʛʝʥʦʤʘ 

ʘʜʛʝʟʠʚʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ E. coli ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʡ ʇʎʈ ʥʘʙʦʨ (DEC 

PCR Kit, Denmark). ɺʩʝ ʵʪʘʧʳ in vitro ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʠʠ ʩ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʧʦ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ. 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ɼʅʂ ʙʘʢʪʝʨʠʡ E. coli, ʜʘ-

ʣʝʝ ʩʣʝʜʦʚʘʣʘ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʫʯʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʝʘʢʮʠʠ.  ʂʦʥ-

ʪʨʦʣʴ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ï ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ; ʂʦʥʪʨʦʣʴ 1 ʠ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 2 ï ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ.  

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʨʠʪʝʨʠʷ 

ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ (t). 

 

ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

ʇʨʠ ʩʝʨʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ E.coli ʩ 

ʤʦʥʦʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘʤʠ ʚ ʈɸ  ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʘʜʛʝʟʠʚ-

ʥʳʭ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ ʂ88, ʂ99, 987ʈ, ɸtt25(ɸ20).  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʈɸ ʩ ʪʝʩʪ - ʩʳʚʦʨʦʪʢʘʤʠ 

ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ ʬʠʤʙʨʠʘʣʴʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ E. coli ʂ88 ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʀʌɸ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩʝʨʦʚʘʨʠʘʥʪʳ E.coli ʂ88 ʘʚ, ʘʩ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʀʌɸ  

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʰʪʘʤʤʘ 

ʊʝʩʪ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʘʥʪʠʘʜʛʝʟʠʚʥʘʷ 

  F4 (ʂ88) F5 (ʂ99) F6 (987ʈ) F41 FY (Att25) 

E. coli ʂ99 

(ʂʄʀʕɺ-ɺ102) 

ï + ï ï ï 

E. coli ʂ99 

(ʂʄʀʕɺ-ɺ146) 

ï + _ _ _ 

E. coli 987ʈ 

(ʂʄʀʕɺ-ɺ103) 

ï ï + ï ï 

E. coli ʂ88 

(ʂʄʀʕɺ-ɺ104) 

+ ï ï ï ï 

E. coli  

ɸtt25:ʂ99:ʂ88 

(ʂʄʀʕɺ-ɺ143) 

ï ï ï ï + 

E. coli ʂ88ʘʚ ʘʩ + ï ï ï ï 

E. coli ʂ88ʘʩ (1) + ï ï ï ï 

E. coli ʂ88ʘʩ (2) + ï ï ï ï 

  
  

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʰʪʘʤʤʘ 

ɸʥʪʠʪʝʣʘ 

ɸʥʪʠ E. coli ʂ88ʘʚ ɸʥʪʠ E. coli ʂ88ʘʩ 

ʆʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

E. coli ʂ88ʘʩ (ʂʄʀʕɺ-ɺ104) 0,364±0,078 0,652±0,057* 

E. coli ʂ88ʘʚ; ʘʩ 0,635±0,051* 0,723±0,067* 

E. coli ʂ88ʘʩ (1) 0,374±0,078 0,663±0,097* 

E. coli ʂ88ʘʩ (2) 0,338±0,063 0,628±0,065* 

E. coli ʂ99 ïʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

0,199±0,041 0,178±0,058 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï * ʧʨʠ  p <0,01  

ʇʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʰʪʘʤʤʦʚ E. coli ʚ ʇʎʈ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʛʝʥʦʚ LT ʠ ST ʚʳ-

ʷʚʠʣʦ ʥʘʣʠʯʠʝ LT+ ʰʪʘʤʤʦʚ: E. coli ʂ88 (ʂʄʀʕɺ-ɺ104), E. coli ʂ88ʘʚ ʘʩ, 

E. coli ʂ88ʘʩ(1), E. coli ʂ88ʘʩ(2) (ʕʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʛʨʘʤʤʘ. ʆʙʨʘʟʮʳ 5, 8, 9, 10). 

ɺʳʷʚʣʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ST+ h ʪʘʤʤʦʚ: E. coli ʂ99 (ʂʄʀʕɺ ï ɺ102), E. coli 987ʈ 

(ʂʄʀʕɺ ï ɺ103), E. coli ʂ99 (ʂʄʀʕɺ ï ɺ146) (ʨʠʩʫʥʦʢ 1, ʦʙʨʘʟʮʳ 3, 4,6). 
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1       2      3     4      5       6     7     8      9      10    11    12   13     14   15 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʕʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʛʨʘʤʤʘ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʘʜʛʝʟʠʚʥʳʭ 

ʰʪʘʤʤʦʚ E. coli 

ST 

LT  

 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï 1 ï ʤʘʨʢʝʨʳ; 2 ï ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ; 13, 14 ï 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ; 5 ï LT+ E. coli ʂ88ʘʩ (ʂʄʀʕɺ-ɺ104); 8 ï LT+ E. 

coli ʂ88 ʘʚ,ʘʩ; 9 ï LT+ E. coli ʂ88 ʘʩ(1); 10 ï LT+ ʰʪʘʤʤʳ E. coli ʂ88ʘʩ(2); 3 

ï ST+  E. coli ʂ99 (ʂʄʀʕɺ-ɺ102); 4  E. coli 987ʈ (ʂʄʀʕɺ-ɺ103); 6 ï E. coli 

ʂ99 (ʂʄʀʕɺ-ɺ146); 11ï (LTï, STï) E. coli ɸtt25:ʂ99:ʂ88 (ʂʄʀʕɺ-ɺ143) 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 7 ʠʟ 8 ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʰʪʘʤ-

ʤʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ LT+  ʣʠʙʦ ST+ ʛʝʥʳ. ʐʪʘʤʤ E. coli ɸtt25:ʂ99:ʂ88    

(ʂʄʀʕɺ - ɺ143) ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʣ ʚ ʩʚʦʝʤ ʛʝʥʦʤʝ LT, ST ʛʝʥʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1, ʦʙ-

ʨʘʟʝʮ 11). 

ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʘʜʛʝʟʠʚʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʧʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʪʴ LT ʵʥ-

ʪʝʨʦʪʦʢʩʠʥ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ  ʈʃɸ. ʇʦʣʦ-

ʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʈʃɸ (2+) ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʘʪʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʧʨʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʠ ʰʪʘʤʤʦʚ E. coli E. coli ʂ88 (ʂʄʀʕɺ ɺ104), E. coli 

ʂ88ʘʚ: ʘʩ, E. coli ʂ88ʘʩ(1), E. coli ʂ88ʘʩ(2). 



68 

 

ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ʀʟʫʯʝʥʳ ʛʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ  ETEC 

ʰʪʘʤʤʦʚ E. coli, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʦʪ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪ-

ʥʳʭ  ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ. 

ETEC ʦʙʣʘʜʘʣʠ ʘʜʛʝʟʠʚʥʳʤʠ ʘʥʪʠʛʝʥʘʤʠ ʂ88, ʂ99, 987ʈ, Att25.  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʬʠʤʙʨʠʘʣʴʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʰʪʘʤʤʦʚ E. coli ʂ88 ʘʚ, ʘʩ. ʆʪʤʝʯʝʥʦ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʬʠʤʙʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʂ88ʘʩ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʘʜʛʝʟʠʚʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ E. coli ʚ ʇʎʈ ʚʳʷʚʠʣʦ ʥʘʣʠ-

ʯʠʝ ʢʘʢ LT+ ʰʪʘʤʤʦʚ (E. coli ʂ88ʘʩ (ʂʄʀʕɺ ï ɺ104), E. coli ʂ88ʘʚ ʘʩ, E. 

coli ʂ88ʘʩ(1), E. coli ʂ88ʘʩ(2)), ʪʘʢ ʠ ST+h ʪʘʤʤʦʚ E. coli ʂ99 (ʂʄʀʕɺ- 

ɺ102), E. coli 987ʈ (ʂʄʀʕɺ ï ɺ103),  E. coli ʂ99 (ʂʄʀʕɺ ï ɺ146). ɺ ʛʝʥʦ-

ʤʝ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʰʪʘʤʤʘ E. coli ɸtt25:ʂ99:ʂ88 (ʂʄʀʕɺ ï ɺ143) ʥʝ ʚʳʷʚ-

ʣʝʥʦ ʛʝʥʦʚ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʟʘ ʪʦʢʩʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ. 

ɺ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ  ETEC, ʩʦʜʝʨʞʘ-

ʱʠʝ ʚ ʩʚʦʝʤ ʛʝʥʦʤʝ LT ʠʣʠ ST. ʛʝʥʳ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ 

ʪʦʢʩʠʥʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶ-

ʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ ʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʩʪʠ ʘʜʛʝʟʠʚʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ E. coli 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʵʥʪʝʨʦʪʦʢʩʠʥʘ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ 

ʨʦʩʪʘ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʩʪʦʚ (ʈɸʃ, ʀʌɸ) ʣʠʙʦ 

ʙʠʦʧʨʦʙʳ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺ ʥʘʰʝʡ ʩʝʨʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʠʟʫ-

ʯʝʥʳ ʪʦʢʩʠʥʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʘʜʛʝʟʠʚʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ E. coli ʂ88 ʩ ʧʦʤʦ-

ʱʴʶ ʈɸʃ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ LT+ ʛʝʥʦʤʘ ʠ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʷʚ-

ʣʝʥʠʷ LT+ ʪʦʢʩʠʥʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʫ ʚʩʝʭ 4-ʭ ʰʪʘʤʤʦʚ E. coli ʂ88ʘʩ 

(ʂʄʀʕɺ ɺ104), E. coli ʂ88ʘʚ ʘʩ, E. coli ʂ88ʘʩ(1), E. coli ʂ88ʘʩ(2), ʯʪʦ ʜʘʝʪ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʩʜʝʣʘʪʴ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʵʪʠʭ ʰʪʘʤʤʦʚ 

ʜʣʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʭ ʜʘʣʴ-

ʥʝʡʰʝʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ. 
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ʋʰʢʘʣʦʚ ɺ. ɸ., ʜʦʢʪʦʨ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ 

ʂʦʚʪʫʥ ɺ. ɸ., ʤʣʘʜʰʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ 

ʄʘʯʫʩʢʠʡ ɸ.ɺ., ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ 

 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʰʪʘʤ-

ʤʦʚ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ (ɻʅʂʀɹʐʄ), ʛ. ʂʠʝʚ 

 

ʉʆɺɽʈʐɽʅʉʊɺʆɺɸʅʀɽ ʉʈɽɼʉʊɺ ɼʀɸɻʅʆʉʊʀʂʀ  

ʃʀʉʊɽʈʀʆɿɸ 

 

ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ʃʠʩʪʝʨʠʦʟ (Listeriosis) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʦʦʘʥʪʨʦʧʦʥʦʟʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝʤ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʚ ʬʦʨʤʝ ʩʝʧʪʠʮʝʤʠʠ ʩ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝʤ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʘʙʦʨʪʘʤʠ, ʤʝʪʨʠʪʘʤʠ, ʤʘʩʪʠʪʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʚʠʜʝ ʙʝʩʩʠʤʧʪʦʤʥʦʛʦ 

ʥʦʩʠʪʝʣʴʩʪʚʘ [3, 8, 17, 18].  

ɹʦʣʝʟʥʴ ʠʤʝʝʪ ʩʠʥʦʥʠʤʳ: ʣʠʩʪʝʨʝʣʣʝʟ, ʥʝʚʨʝʣʣʝʟ, ʛʨʘʥʫʣʝʤʘʪʦʟ ʥʦ-

ʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ, ʙʦʣʝʟʥʴ ʨʝʢʠ ʊʠʛʨ [6, 9]. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ çBergeyôs Manual 

of Systematic Bacteriology» (2009) ʨʦʜ Listeria ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʢ ʩʝʤʝʡʩʪʚʫ Lis-

teriaceae ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʰʝʩʪʴ ʚʠʜʦʚ (L.monocytogenes, L.ivanovii, L.seeligeri, 

L.welshimeri, L.innocua ʠ L.grayi, ʨʘʥʝʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʩʝʜʴʤʦʡ ʚʠʜ L.murrayi 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʢʘʢ ʧʦʜʪʠʧ L.grayi), ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʚʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʤʠ: 

L.monocytogenes ï ʧʘʪʦʛʝʥʥʘʷ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ, ʘ L.ivanovii ʠ L.monocytogenes ï 

ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ [11]. ʊʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʩʪʠ L.ivanovii ʠ 

L.seeligeri ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ [8, 12, 18]. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʢ  ʨʦʜʫ  Listeria  ʦʪʥʝʩʝ-

ʥʳ ʝʱʝ ʯʝʪʳʨʝ ʚʠʜʘ: marthii, rocourtiae,  fleischmannii,  weihenstephanensis 

[13, 14, 15, 16]. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʦʩʥʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʵʧʠʟʦʦʪʦʣʦ-

ʛʠʠ, ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ, ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʣʠʩʪʝʨʠʦʟʘ ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʪ 

ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ. 

ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʰʠʨʦʢʠʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʣʠʩʪʝʨʠʡ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ 

(ʧʦʯʚʘ, ʚʦʜʘ, ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʧʳʣʴ), ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʙʦʣʴ-

ʥʳʭ ʣʠʩʪʝʨʠʦʟʦʤ ʣʶʜʝʡ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʣʝʪʘʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʙʝʩʩʠʤʧʪʦʤʥʳʤ ʣʠʩʪʝʨʠʦ-

ʥʦʩʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʙʳʪʢʘʤʠ ʦʪ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦ-

ʩʪʠ, ʘʙʦʨʪʦʚ, ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʛʠʙʝʣʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ [3].  

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ ʣʠʩʪʝʨʠʦʟʘ ʚ 

ʤʠʨʝ, ʠʩʩʣʝʜʫʷ ʝʞʝʛʦʜʥʳʝ ʦʪʯʸʪʳ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠ ʠʩʧʳʪʘʪʴ ʥʘʙʦʨ ʪʝʩʪ-ʰʪʘʤʤʦʚ Listeria spp. ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

CAMP ï test ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ. 
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ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

ɸʥʘʣʠʟ ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʝʞʝʛʦʜʥʳʝ ʦʪʯʝʪʳ FAO/WHO (Food and Agriculture Organization/

World Health Organization), FSIS/USDA (Food Safety and Inspection Service/

United States Department of Agriculture), ʉDC/FoodNet (Centers for Disease 

Control and Prevention/Foodborne Disease Active Surveillance Network), CDC/

MMWR (Centers for Disease Control and Prevention/Morbidity and Mortality 

Weekly Report), EFSA/ECDC (European Food Safety Authority/European Cen-

tre for Disease Prevention and Control) ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʘʢʪʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʪ ʚʦʧʨʦʩʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʣʠʩʪʝʨʠʦʟʘ ʩʨʝʜʠ 

ʣʶʜʝʡ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ɼʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘʙʦʨʘ ʪʝʩʪ-ʰʪʘʤʤʦʚ Listeria spp. ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

CAMP- test ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʠʟʫʯʝʥʥʳʝ 

ʠ ʜʝʧʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʰʪʘʤʤʳ ʣʠʩʪʝʨʠʡ: Listeria seeligeri 0811s, Listeria 

ivanovii 0811i, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠʟ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʰʪʘʤʤʦʚ ʤʠʢʨʦ-

ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ: Listeria monocytogenes 92U002, Listeria monocytogenes ʄon02, 

Listeria innocua 92U005, Staphylococcus aureus KV25, Rhodococcus equi 1, 

Escherichia coli Esi 5 [1]. ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʩʝ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʝ 

ʰʪʘʤʤʳ ʧʨʦʚʝʨʷʣʠ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʘʩʧʦʨʪʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ. 

ʂʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʳʝ, ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʛʝʤʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ [2,4]. ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʫ 

CAMP ï test ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɼʉʊʋ ISO 11290 «ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʠʡ ʤʝʪʦʜ 

ʚʠʷʚʣʷʥʥʷ ʪʘ ʧʽʜʨʘʭʦʚʫʚʘʥʥʷ Listeria monocytogenes. ʏʘʩʪʠʥʘ 1. ʄʝʪʦʜ ʚʠ-

ʷʚʣʷʥʥʷ» ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ: ʜʦʙʘʚʣʝʥʘ ʢʫʣʴʪʫʨʘ Listeria seeligeri 

0811s ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʰʪʘʤʤʘʤ ʠ ʧʨʦʜʣʝʥ ʩʨʦʢ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ 24 ʜʦ 48 

ʯʘʩʦʚ [4]. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ Listeria mono-

cytogenes 92U002 (ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ) ʠ Escherichia coli Esi 5 

(ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ), ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɼʉʊʋ 

ISO 11133 «ʅʘʩʪʘʥʦʚʠ ʱʦʜʦ ʛʦʪʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʚʠʨʦʙʣʝʥʥʷ ʧʦʞʠʚʥʠʭ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱ. 

ʏʘʩʪʠʥʘ 2. ʇʨʘʢʪʠʯʥʽ ʥʘʩʪʘʥʦʚʠ ʱʦʜʦ ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʥʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʠʭ ʩʝʨʝʜʦ-

ʚʠ»ɦ [5]. ɺʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʧʷʪʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʷʭ. 

 

ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʝʞʝʛʦʜʥʳʭ ʦʪʯʸʪʦʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘ-

ʮʠʡ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʠʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʣʠʩʪʝʨʠʦʟ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʠʨʘ. ɺ 

1960 ʛʦʜʫ ʜʠʘʛʥʦʟ ʥʘ ʣʠʩʪʝʨʠʦʟ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʙʳʣ ʨʝʜʢʦʩʪʴʶ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ 1960 ï 

1982 ʛʛ. ʩʦʦʙʱʘʣʦʩʴ ʫʞʝ ʦ ʙʦʣʝʝ 10000 ʩʣʫʯʘʝʚ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʚ ʤʠʨʝ. ʇʦ ʜʘʥ-

ʥʳʤ ɺʆɿ ʚ 1990 ʛ. ʚʩʝʛʦ ʩʦʦʙʱʝʥʦ ʦ 1167 ʩʣʫʯʘʝʚ ʣʠʩʪʝʨʠʦʟʘ ʩʨʝʜʠ ʣʶʜʝʡ, 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʛʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ. ɺ ʩʪʨʘʥʘʭ ɽʚʨʦʧʳ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ 

818 ʩʣʫʯʘʝʚ, ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʝ ï 197, ʖʞʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʝ ï 17, ʆʢʝʘʥʠʠ ï 

65, ɸʟʠʠ  ï 69, ʚ ɸʬʨʠʢʝ ï 1. ʉʤʝʨʪʥʦʩʪʴ ʙʳʣʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 5 ʜʦ 33 %. ʃʝ-
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ʪʘʣʴʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʠ ʜʝʪʝʡ ʜʦ 2-ʭʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 24,8%  ʘ ʫ  ʣʠʮ 

ʩʪʘʨʰʝ 60 ʣʝʪ 34,9%. ʉʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫ-

ʶʪ ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʚʩʝ ʩʣʫʯʘʠ ʣʠʩʪʝʨʠʦʟʘ ʫ ʣʶʜʝʡ [7]. 

ɺ ʉʐɸ ʚ 1991 ʛʦʜʫ ʙʳʣʦ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʙʦʣʝʝ 1000 ʚʩʧʳʰʝʢ ʣʠ-

ʩʪʝʨʠʦʟʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʢʦʥʪʘʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘ-

ʥʠʷ [8]. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʦʪʯʝʪʦʚ FSIS/USDA (Washington, 2010) ʢʘʞʜʳʡ ʛʦʜ ʚ 

ʉʐɸ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 2500 ʩʣʫʯʘʝʚ ʣʠʩʪʝʨʠʦʟʘ ʩʨʝʜʠ ʣʶ-

ʜʝʡ, 2300 ʩ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʨʝʙʫʶʪ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʘ ʚ 500 ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ 

ʩʤʝʨʪʴ[10].  

ɸʥʘʣʠʟ ʦʪʯʝʪʦʚ EFSA/ECDC Trends and Sources of Zoonoses, Zoon-

otics Agents and Foodborne Outbreaks in European Union ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʟʘ 

ʧʝʨʠʦʜ 1999ï2011 ʛ. ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʣʶʜʝʡ ʣʠʩʪʝʨʠʦʟʦʤ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʉʦʶʟʘ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʚ ɻʝʨʤʘʥʠʠ ï 3853, ʚ ʆʙʲʝʜʠʥʸʥʥʦʤ ʂʦʨʦʣʝʚʩʪʚʝ ʠ ʌʨʘʥʮʠʠ ʠʭ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʳʣʦ 2516 ʠ 3425 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ï ʥʘ ʂʠʧʨʝ, 

ʄʘʣʴʪʝ, ʀʩʣʘʥʜʠʠ ʧʦ 4, 3 ʠ 6 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺ ʪʨʝʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ɽʉ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ 

ʦʪ 0 ʜʦ 10 ʩʣʫʯʘʝʚ, ʚ ʚʦʩʴʤʠ ʩʪʨʘʥʘʭ ï ʦʪ 10 ʜʦ 100 ʩʣʫʯʘʝʚ, ʚ 16 ʩʪʨʘʥʘʭ ï 

ʦʪ 100 ʜʦ 1000, ʚ ʪʨʝʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ï ʙʦʣʴʰʝ ʪʳʩʷʯʠ, ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʜʥʦʡ ʩʪʨʘʥʝ 

ʣʠʩʪʝʨʠʦʟ ʥʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʩʷ (ʃʠʭʪʝʥʰʪʝʡʥ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

ʅʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʣʫʯʘʝʚ ʣʠʩʪʝʨʠʦʟʘ ʩʨʝʜʠ ʞʠʪʝ-

ʣʝʡ ɽʚʨʦʩʦʶʟʘ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʤ ʟʘʨʘʞʝʥʠʝʤ: ʚ 2001 ʛʦʜʫ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠ-

ʨʦʚʘʥʦ 910 ʩʣʫʯʘʝʚ, ʚ 2005 ʠ 2006 ï 1427 ʠ 1583 ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ [10]. 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʵʧʠʜʝʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʧʦ ʣʠʩʪʝʨʠʦʟʫ 

1999 ï 2011 ʛʦʜʘ 
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ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʧʦ ʣʠʩʪʝʨʠʦʟʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʝʞʝʛʦʜʥʳʭ ʦʪʯʝʪʘʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦ 

ʚʟʷʪʳʤ ʩʪʨʘʥʘʤ. ʊʘʢ, ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ EFSA ʠ ECDC ʚ 2006 ʛʦʜʫ ʙʳʣʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ 35034 ʦʙʨʘʟʮʘ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʣʠʩʪʝʨʠʡ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪ ʦʚʝʮ ï 6468 

(ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ ï 121 (1,87%)), ʢʦʟ ï 932 (ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ ï 33 (3,54%)), ʦʪ ʂʈʉ ï 

20623 (ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ ï 235 (1,14%), ʩʚʠʥʝʡ ï 4271 (ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ ï 11 (0,26%)), 

ʢʫʨ ï 2740 (ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ ï 6 (0,22%) )[19].  

ʀʥʪʝʨʝʩʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʢʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ: ʣʠʩʪʝʨʠʦʟ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʚ 

ʩʪʨʘʥʘʭ, ʛʜʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ʀʟ ʵʪʦʛʦ 

ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʩʪʨʘʥʳ, ʛʜʝ ʥʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʳ ʩʣʫʯʘʠ ʣʠʩʪʝʨʠʦʟʘ ʠ ʢʦʪʦ-

ʨʳʝ ʥʝ ʦʪʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ, ʩʚʦʙʦʜʥʳ ʦʪ ʵʪʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʦ ʜʘʥʥʦʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʠ ʠʣʠ ʚ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʭ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʵʪʦ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝ-

ʤʳ ʧʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ, ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʶ ʣʠʩʪʝʨʠʦʟʘ. 

ɼʣʷ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʣʠʩʪʝ-

ʨʠʦʟʘ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʠʘ-

ʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʰʪʘʤʤʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʪ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʥʦʟʦʘʨʝʘʣʘ (ʩʪʨʘʥʳ). 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʘʩʧʦʨʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʋʢʨʘʠʥʳ ʚ ʥʘʙʦʨ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʚʢʣʶʯʝʥʳ: Listeria seeligeri 0811s, Listeria ivanovii 0811i, Listeria monocyto-

genes 92U002, Listeria innocua 92U005, Staphylococcus aureus KV25, Rhodo-

coccus equi 1 ʠ Escherichia coli Esi 5. 

ʂʫʣʴʪʫʨʳ Listeria spp. ʚ ʄʇɹ ʠ ʥʘ ʄʇɸ ʯʝʨʝʟ 24 ï 48 ʯʘʩʦʚ ʢʫʣʴʪʠ-

ʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʘʚʘʣʠ ʪʠʧʠʯʥʳʡ ʨʦʩʪ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚ-

ʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʛʝʤʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʜʣʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ 

ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ Listeria spp. ʚ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ CAMP ï test ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙ-

ʣʠʮʝ 2. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʛʝʤʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʰʪʘʤʤʦʚ Listeria monocytogenes ʠ Listeria ivanovii ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 24 ʯʘʩʦʚ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʜʣʷ ʰʪʘʤʤʘ 

Listeria seeligeri ʩʨʦʢ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʜʣʠʪʴ ʜʦ 48 ʯʘʩʦʚ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʝ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʪʤʝ-

ʯʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʣʫʤʙʠʡʩʢʦʛʦ ʘʛʘʨʘ ʩ 5 % 

ʢʨʦʚʠ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ī ʌʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʰʪʘʤʤʦʚ-ʢʘʥʜʠʜʘʪʦʚ ʚ ʥʘʙʦʨ ʜʣʷ ʧʨʦ-

ʚʝʜʝʥʠʷ CAMP-test ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ 

ʋʛʣʝʚʦʜ 
ʐʪʘʤʤ 

L.monocytogenes 

92U002 
L.ivanovii 

0811i 
L.seeligeri 

0811s 
L.innocua 

92U005 

ʛʣʶʢʦʟʘ + + + + 

ʣʘʢʪʦʟʘ + + + + 

ʤʘʣʴʪʦʟʘ + + + + 
ʤʘʥʠʪ ï ï ï ï 

ʩʘʭʘʨʦʟʘ + ï + ï ï + ï 
ʩʦʨʙʠʪ ï ï ï ï 

ʜʫʣʴʮʠʪ ï ï ï ï 
ʠʥʦʟʠʪ ï ï ï ï 

ʢʩʠʣʦʟʘ ï + + ï 

ʨʘʤʥʦʟʘ + ï ï ï 
ʤʘʥʥʦʟʘ + ï + ï + ï 

ʘʨʘʙʠʥʦʟʘ ï ï ï ï 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï «+» ï ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʷ;«+ ï» ï ʩʣʘʙʘʷ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʷ; «ï» ï 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ɺ CAMP ï test ʢʫʣʴʪʫʨʘ L.monocytogenes 92U002 ʠʤʝʣʘ ʧʦʟʠʪʠʚʥʫʶ 

ʨʝʘʢʮʠʶ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʟʦʥʦʡ ʛʝʤʦʣʠʟʘ ʚʦʟʣʝ S.aureus KV25 (ʪʘʢʞʝ ʥʝʙʦʣʴ-

ʰʘʷ ʟʦʥʘ ʛʝʤʦʣʠʟʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʠ ʚʦʟʣʝ Rh.equi 1), L.ivanovii 0811i ʜʘʚʘʣʘ 

ʧʦʟʠʪʠʚʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ ʩ Rh.equi 1 ʚ ʚʠʜʝ ʰʠʨʦʢʦʡ ʟʦʥʳ ʛʝʤʦʣʠʟʘ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ī ɻʝʤʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʰʪʘʤʤʦʚ L.monocytogenes 

92U002, L.ivanovii 0811i, L.seeligeri 0811s ʚ CAMP ï test, (n=5) 

ʂʫʣʴʪʫʨʘ L.seeligeri 0811s ʠʤʝʣʘ ʧʦʟʠʪʠʚʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ ʚʦʟʣʝ ʰʪʨʠʭʘ 

S. aureus KV25, ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʷ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʟʦʥʳ ʛʝʤʦʣʠʟʘ ʚʦʟʣʝ 

ʉʨʝʜʘ 
 

                              ʐʪʘʤʤ 

L.monocytogenes 
92U002 

L.ivanovii 
0811i 

L.seeligeri 

0811s 

24 ʯ 48 ʯ 24 ʯ 48 ʯ 24 ʯ 48 ʯ 

ʂʨʦʚʷʥʦʡ ʘʛʘʨ 
+5% ʢʨʦʚʠ 
+10% ʢʨʦʚʠ 

  
+ 
+ 

  
+ 
+ 

  
+ 
+ 

  
++ 
++ 

  
ï 
ï 

  
(+) 
(+) 

ɼʚʫʭʩʣʦʡʥʳʡ ʢʨʦʚʷʥʦʡ 

ʘʛʘʨ 
+5% ʢʨʦʚʠ 
+10% ʢʨʦʚʠ 

  
  
+ 
+ 

  
  
+ 
+ 

  
  
+ 
+ 

  
  

++ 
++ 

  
  

(+) 
(+) 

  
  
+ 
+ 

ʂʦʣʫʤʙʠʡʩʢʠʡ ʘʛʘʨ ʩ 5% 

ʢʨʦʚʠ 
+ + + ++ (+) + 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï «+» ï ʧʦʟʠʪʠʚʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ, «-» ï ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ, 

«++» ï ʰʠʨʦʢʠʡ ʛʝʤʦʣʠʟ, «(+)» ï ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ 
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ʰʪʨʠʭʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʪʘʥʦʚʠʣʦʩʴ ʙʦʣʝʝ ʷʚʥʳʤ ʧʨʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

48 ʯʘʩʦʚ. ʂʫʣʴʪʫʨʘ L.innocua 92U005 ʜʘʚʘʣʘ ʥʝʛʘʪʠʚʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

2). 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘʙʦʨʘ ʪʝʩʪ-ʰʪʘʤʤʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɼʉʊʋ ISO 11133. ɺ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ Escherichia coli Esi 5, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʛʦ ï Listeria monocytogenes 92U002. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʩʨʝʜʘʭ ʥʘʙʣʶ-

ʜʘʣʩʷ ʨʦʩʪ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ Listeria monocytogenes 92U002, ʘ ʨʦʩʪ 

Escherichia coli Esi 5 ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ «ʅʘʙʦʨ ʪʝʩʪ-ʰʪʘʤʤʦʚ Listeria 

spp. ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ CAMP ï test ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ» ʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ CAMP ï test ʩ ʦʧʳʪʥʳʤʠ ʰʪʘʤʤʘʤʠ  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʣʠʩʪʝʨʠ-

ʦʟʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʁʪ ʨʝʟʫʣɹʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʨʫʛʠʭ ʫʯʝʥʥrʭ ʚ ʪɻʦʡ ʦʙʣʘ-

ʩʪʠ (ɻʘʨʢʘʚʝʥʢʦ ʊ.ɸ., ʂʨʘʩʦʚʩʢʠʡ ɺ.ɺ.), ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʦʩʪʴ ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ, 

ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʠʩʢʦʚ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʧʠ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʩʠ-

ʩʪʝʤʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ. 

ɼʣʷ ʚʥʫʪʨʠʨʦʜʦʚʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʣʠʩʪʝʨʠʡ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʤʥʦʞʝ-

ʩʪʚʦ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʤʝʪʦʜʦʚ, ʥʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ «ʟʦʣʦʪʦʡ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪ». ʂ ʥʝʤʫ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʝʤʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʪʝʩʪ. 

ɺʝʜʫʱʫʶ ʨʦʣʴ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʤʝʝʪ CAMP ï test, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʞʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʛʝʤʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʝ ʚʠʜʳ ʣʠʩʪʝʨʠʡ. 
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ʈʘʥʝʝ ʚ ʋʢʨʘʠʥʝ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ CAMP-test ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʥʘʙʦʨ ʪʝʩʪ-

ʰʪʘʤʤʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʢʣʶʯʘʣ Listeria ivanovii, Listeria monocytogenes, Listeria 

innocua, Staphylococcus aureus ʠ Rhodococcus equi. ɺʩʝ ʙʦʣʴʰʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʦ L.seeligeri ʢʘʢ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝ ʣʠʩʪʝʨʠʦʟʘ ʫ ʣʶʜʝʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʘʚʪʦ-

ʨʘʤʠ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʥʘʙʦʨ ʠʟ ʰʪʘʤʤʦʚ Listeria seeligeri 0811s, Listeria iva-

novii 0811i, Listeria monocytogenes 92U002, Listeria innocua 92U005, Staphy-

lococcus aureus KV25, Rhodococcus equi 1 ʠ Escherichia coli Esi 5, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʶ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʣʠʩʪʝʨʠʦʟʘ ʙʘʢ-

ʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ. 

 

ɺʓɺʆɼʓ 

1 ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʣʠʩʪʝʨʠʦʟʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʦʩʪʴ ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ, 

ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʠʭ ʨʠʩʢʘʤʠ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʧʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ; 

2 ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʥʘʙʦʨ ʠʟ ʰʪʘʤʤʦʚ Listeria seeligeri 

0811s, Listeria ivanovii 0811i, Listeria monocytogenes 92U002, Listeria innocua 

92U005, Staphylococcus aureus KV25, Rhodococcus equi 1 ʠ Escherichia coli 

Esi 5, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʶ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝ-

ʣʝʡ ʣʠʩʪʝʨʠʦʟʘ ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʩʨʝʜ; 

3 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʘ ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʢʨʦʚʴ ʠ 

ʩʨʦʢ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʰʪʘʤʤʘ Listeria seeligeri; 

4 ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʪʝʩʪ

-ʰʪʘʤʤʦʚ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʣʠʩʪʝ-

ʨʠʦʟ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʝ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʣʠʩʪʝʨʠʡ ʚ 

ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʥʦʡ ʮʝʧʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ. 
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ʂʦʚʘʣʝʚ ʅ.ɸ., ʜʦʢʪʦʨ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʘʢʘʜʝʤʠʢ 

ɹʫʯʫʢʫʨʠ  ɼ.ɺ.,. ʢʘʥʜʠʜʘʪ   ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ   

 

ʈʋʇ  «ʀʥʩʪʠʪʫʪ  ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠʤ ʉ.ʅ. ɺʳʰʝʣʝʩʩʢʦ-

ʛʦ», ʛ.ʄʠʥʩʢ 

 

ʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺʓ ʀʄʄʋʅʆʇʈʆʌʀʃɸʂʊʀʂʀ ɹɽʐɽʅʉʊɺɸ 

ʆʜʥʦ ʠʟ ʚʝʜʫʱʠʭ ʤʝʩʪ ʚ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʙʝʰʝʥ-

ʩʪʚʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳʤ, ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʤ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝʤ ʚʩʝʭ ʪʝʧʣʦʢʨʦʚʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʙʝ-

ʰʝʥʩʪʚʦʤ ʠʤʝʝʪ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʠʨʘ, ʚ ʪ.ʯ. ʠ 

ʚ ɹʝʣʘʨʫʩʠ. ʇʨʠʯʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʧʦ ʵʪʦʡ ʠʥ-

ʬʝʢʮʠʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʝʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʦʯʘʛʦʚʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠ-

ʤʳʝ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. ɺ ʨʝʩʧʫʙ-

ʣʠʢ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʪ ʜʦ 0,9 ï 1,5 ʪʳʩ. ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʕʧʠʟʦʦʪʠʷ ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ ʩʦʟʜʘʝʪ ʨʝʘʣʴʥʫʶ ʫʛʨʦʟʫ ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʠ ʞʠʟʥʠ 

ʣʶʜʝʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʙʨʘʱʘʝʤʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʢʫʩʘʤʠ, ʦʮʘʨʘʧʳʚʘʥʠʷ-

ʤʠ ʠ ʦʩʣʶʥʝʥʠʷʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʙʝʰʝʥʳʤʠ, ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ 

ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʜʦ 28000 ʩʣʫʯʘʝʚ ʚ ʛʦʜ.  

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʨ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʙʝʰʝʥʩʪʚʦʤ ʙʳʣʘ ʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʘʥʪʠ-

ʨʘʙʠʯʝʩʢʘʷ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʷ. ɺʘʢʮʠʥʦʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ ʠʤʝʝʪ ʚʝʢʦʚʫʶ 

ʠʩʪʦʨʠʶ. ʉʦʟʜʘʥʥʘʷ ʚʧʝʨʚʳʝ ʃ.ʇʘʩʪʝʨʦʤ ʤʦʟʛʦʚʘʷ ʚʘʢʮʠʥʘ ʚ ʩʚʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʩʳʛʨʘʣʘ ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʙʝʰʝʥʩʪʚʦʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʥʘ ʠʤʝʣʘ ʨʷʜ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʛʣʘʚʥʳʝ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ: ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʧʨʝʧʘʨʘʪʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʦʟʛʦʚʦʡ «ʙʘʣʣʘʩʪʥʦʡ» ʪʢʘʥʠ ʠ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʚʠʨʫʩʘ ï ʠʩ-

ʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʦʩʪʚʘʢʮʠʥʘʣʴʥʳʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʤʥʦʛʦ-

ʢʨʘʪʥʳʭ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʡ ʚʘʢʮʠʥʳ, ʯʪʦ ʧʦʙʫʞʜʘʣʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʧʦʠʩʢʠ 

ʥʦʚʳʭ ʧʫʪʝʡ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. ɿʘ ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʛʦʜʳ ʧʦʷʚʠʣʦʩʴ 

ʤʥʦʛʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ ʘʥʪʠʨʘʙʠʯʝʩʢʠʭ ʚʘʢʮʠʥ, ʘʚʪʦʨʳ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʩʪʨʝʤʠʣʠʩʴ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʠʭ ʠʤʤʫʥʦʛʝʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʫʪʝʤ 

ʦʪʙʦʨʘ ʥʦʚʳʭ ʚʘʢʮʠʥʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʚʘʢʮʠʥʳ ʧʨʠ 

ʭʨʘʥʝʥʠʠ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ ï ʧʫʪʝʤ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ ʠʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ (ʢʨʦʤʝ ʤʦʟʛʘ) ʢʫʣʴʪʠʚʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ ʚʠʨʫʩʘ ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʠʨʫʩʘ ʦʪ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫ-

ʶɦ ʠʭ ʙʘʣʣʘʩʪʥrʭ ʚʝɦʝʩʪʚ ʠ ʠʥʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʩʪʠ ʚʭʦʜ̫ ʝɦʛʦ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚ ʚʘʢʮʠʥ ʚʠʨʫʩʘ [ 1 ].    

 ʆʜʥʘʢʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ  ʚʘʢʮʠʥʳ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ, ʘ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʝ ʠ ʪʨʝʙʫʶʪ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʳʭ ʚʘʢʮʠʥ ʠ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦ-

ʚʘʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ. 

ɹʳʩʪʨʦʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʤʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ    ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ   ʩʧʝʮʠ-

ʬʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ  ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ  ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʠ, ʚ.ʪ.ʯ.  ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ,  ʚ 
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ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ   ʷʚʣʷʝʪʩʷ   ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦ-

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ  ʚʘʢʮʠʥ    ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ [3, 5]. 

ʅʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ï ʵʪʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʥʘʫʯʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ  ʧʦ         

ʩʦʟʜʘʥʠʶ  ʦʯʝʥʴ  ʤʘʣʝʥʴʢʠʭ  ʯʘʩʪʠʮ,   ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ  ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ  

ʦʙʣʘʩʪʷʭ  ʥʘʫʢʠ  ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ.  ɺ   ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʠʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʙʠʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʥʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʮʝʣʷʭ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʦʩʠʪʝʣʷ   ʜʣʷ  ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ  ʩʨʝʜʩʪʚ  ʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʳ ʚ  10ï10000  ʨʘʟ  ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʢʣʝʪʢʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ,  

ʦʜʥʘʢʦ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʠ  ʤʦʛʫʪ ʩʦʨʙʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʙʠʦʤʦʣʝʢʫʣʳ   ʜʣʷ ʜʦʩʪʘʚʢʠ. ʆʥʠ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ   ʚ ʚʠʜʝ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ, 

ʥʘʥʦʩʬʝʨ, ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ, ʥʘʥʦʢʨʠʩʪʘʣʦʚ,   ʥʘʥʦʦʙʦʣʦʯʝʢ,  ʜʝʥʜʨʦʤʝʨʦʚ  ʠ ʜʨ. 

ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʳ ʤʦʛʫʪ   ʢʦʥʲʶʛʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʩ ʧʨʦʪʝʠʥʘʤʠ, ʘʥʪʠʛʝʥʘ-

ʤʠ, ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ, ʩ ɼʅʂ ʠʣʠ ʩ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ. ɹʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ,   

ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ  ʜʣʷ   ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ, ʫʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʠ ʧʨʦ-

ʭʦʜʷʪ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ  ʩʪʨʘʥʘʭ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ,  ʩʪʦʷʱʠʭ ʧʝʨʝʜ ʥʘʥʦʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʚʘʢʮʠʥ, ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʠʤʤʫʥʦʛʝʥʥʦʩʪʠ  ï  ʩʥʠʞʝ-

ʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʜʦʟʳ ʘʥʪʠʛʝʥʘ; ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʳʭ (ʩʣʘʙʦ 

ʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʘʥʪʠʛʝʥʥʦʛʦ ʜʨʝʡʬʘ ʤʦʣʝʢʫʣ)  ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ; ʬʝʥʦʪʠ-

ʧʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʛʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ; ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʚʘʢ-

ʮʠʥʘʮʠʷ ʫ ʣʠʮ ʩ ʠʤʤʫʥʦʜʝʬʠʮʠʪʥʳʤʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤʠ; ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʝ ʫʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʝ ʠʤʤʫʥʥʳʤ ʦʪʚʝʪʦʤ; ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ï  ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʯʘʩʪʳʭ ʨʝʚʘʢʮʠʥʘʮʠʷʭ;   ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʚʘʢʮʠʥʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ,     

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʢʘʢ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ,  ʪʘʢ  ʠ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ; ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ; ʘʜʨʝʩʥʘʷ ʜʦʩʪʘʚʢʘ ʘʥʪʠʛʝʥʘ [ 2 ].   

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʩʝʛʦʜʥʷ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ  ʠʤ-

ʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ   ISCOM,    ʢʦʪʦʨʳʡ   ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ   ʩʦʙʦʡ 

ʰʘʨʠʢʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʢʦʣʦ 40 ʥʤ,    ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ  ʠʟ ʩʘʧʦʥʠʥʘ ʠ ʭʦʣʝʩʪʝ-

ʨʦʣʘ  ʜʣʷ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʘʥʪʠʛʝʥʘ ʠ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʜʲʶʚʘʥ-

ʪʘ.  ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ   ʚ ʐʚʝʮʠʠ ʫʩʧʝʰʥʦ ʠʩʧʳʪʘʥʘ ʚʘʢʮʠʥʘ   ʧʨʦʪʠʚ ʙʝ-

ʰʝʥʩʪʚʘ   ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʀʉʂʆʄ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʭʦʨʦʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ [4,7].  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ  ʜʣʷ ʚʘʢʮʠʥ ʫʩʧʝʰʥʦ ʠʩʧʳʪʘʥʳ   ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʳ   

ʟʦʣʦʪʘ. 

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʳ ʟʦʣʦʪʘ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʠ ʨʘʟ-

ʤʝʨʳ:  ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪ 20- ʠ 40  ʥʤ, ʩʪʝʨʞʥʝʚʳʝ 40*10 ʠ ʢʫʙʠʯʝʩʢʠʝ 

40*40*40.   ʆʥʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ  ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʜʲʶʚʘʥʪʘ,  ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ   ʩʦʨʙʠ-

ʨʦʚʘʥ   ʘʥʪʠʛʝʥ.  ʋ   ʧʨʠʚʠʪʳʭ  ʤʳʰʝʡ ʪʘʢʠʤ  ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ   ʥʘʠʚʳʩʰʠʡ ʫʨʦ-

ʚʝʥʴ  ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ  ʘʥʪʠʪʝʣ  ʦʢʘʟʘʣʩʷ   ʩʦ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʘʤʠ, 

ʧʦʪʦʤ  ʩʪʝʨʞʥʝʚʳʤʠ (50% ʦʪ  ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ), ʘ ʫ ʢʫʙʠʯʝʩʢʠʭ ʪʠʪʨʳ  ʙʳʣʠ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ.  ʆʜʥʘʢʦ ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ   ʠ  ʜʝʥʜʨʠʪʥʳʝ  ʢʣʝʪʢʠ  ʙʦʣʴʰʝ  ʚʳʨʘ-

ʙʘʪʳʚʘʣʠʩʴ   ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ   ʩʪʝʨʞʥʝʚʳʭ  ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʪʘʢʞʝ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦ-

ʚʘʣʠ    ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ, ʠʥʪʝʨʣʝʡʢʠʥʘ 1ʚ  ʠ  ʠʥʪʝʨʣʝʡʢʠʥʘ 18 [8]. 

ɺʝʩʴʤʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʝʥʥʦ-ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʠʣʠ ɼʅʂ ï ʚʘʢʮʠʥʳ.  
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ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ  ʜʦʢʘʟʘʥʦ,  ʯʪʦ ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ-

ʭʦʟʷʠʥʝ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʧʨʦʪʠʚ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʥʝ ʥʫʞʝʥ ʮʝʣʳʡ ʚʠ-

ʨʫʩ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʘʣʠʯʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʙʝʣʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʧʦʣʦ-

ʞʝʥʳ ʥʘ ʝʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʕʪʦ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ɼʅʂ ï ʚʘʢʮʠʥʳ. ʆʥʠ ʦʙʳʯʥʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ɼʅʂ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʛʝʥ, ʥʘ ʢʦ-

ʪʦʨʦʤ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʠʥʪʝʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʙʝʣʢʘ-ʘʥʪʠʛʝʥʘ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʥʝ ʙʝʣʦʢ-ʘʥʪʠʛʝʥ, ʘ ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʱʘʷ ʝʛʦ ʤʘʰʠʥʘ - ɼʅʂ. 

ʂʦʥʝʯʥʳʡ ʞʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʪʦʪ ʞʝ: ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʙʝʣʢʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʙʝʣʢʦʚ-ʘʥʪʠʪʝʣ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʝʛʦ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ. 

ʕʪʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʟʳʚʘʶʪ "ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʤʤʫʥʠʟʘʮʠʝʡ", ʩ ʥʠʤ 

ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʨʝʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʙʫʜʫʱʝʛʦ. 

ɼʣʷ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ɼʅʂ ʚ ʢʣʝʪʢʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʥʫʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʧʝʨʝʥʦʩʯʠʢʠ (ʚʝʢʪʦʨʳ), ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚʠʨʫʩʳ ʠ ʙʘʢʪʝ-

ʨʠʠ. ɸʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʦ ʫʞʝ ʙʦʣʝʝ 20 ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ɼʅʂ- ʠ ʈʅʂ-ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʚʠ-

ʨʫʩʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʩʪʨʘʠʚʘʶʪ ʛʝʥʳ ʜʨʫʛʠʭ ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʠʨʫ-

ʩʦʚ, ʘ ʧʦʪʦʤ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɼʣʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚʠʨʫʩ ʦʩʧʦ-ʚʘʢʮʠʥʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʡ ʝʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪ ɸʥʢʘ-

ʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʠʨʫʩʳ fowlpox ʠ ʩʘnʘryʨʦʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ 

ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʢʣʝʪʢʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʥʦ ʨʘʟʤʥʦʞʘʪʴʩʷ ʪʘʤ ʥʝ ʤʦʛʫʪ. ʇʦʧʘʚ ʚ 

ʢʣʝʪʢʫ, ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʡ ʚʠʨʫʩ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʚʠʨʫʩʥʦʛʦ ʛʝʥʘ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʡ ʦʥ ʚ ʩʝʙʝ ʥʝʩʝʪ. ʆʨʛʘʥʠʟʤ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʥʦʚʳʡ ʚʠʨʫʩʥʳʡ ʙʝʣʦʢ ʧʨʦʜʫʮʠ-

ʨʫʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʘʥʪʠʪʝʣʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʟʘʱʠʪʘ ʧʨʦʪʠʚ 

ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʚʠʨʫʩʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʥʝ ʙʳʣ, ʥʦ ʛʝʥ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦ-

ʚʘʣ ʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʤ ʚʠʨʫʩʝ ï ʚʝʢʪʦʨʝ. 

ɽʱʝ ʦʜʠʥ ʚʘʨʠʘʥʪ ɼʅʂ-ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ 

ʯʠʩʣʦ ɼʅʂ, ʢʦʜʠʨʫʶʱʝʡ ʚʠʨʫʩʥʳʝ ʙʝʣʢʠ, ʙʝʟ ʚʩʷʢʦʛʦ ʚʝʢʪʦʨʘ ʧʦʤʝʱʘʝʪʩʷ 

ʥʘ ʢʨʦʰʝʯʥʳʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʯʘʩʪʠʯʢʠ-ʥʦʩʠʪʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʩʪʨʝʣʠʚʘʶʪʩʷ 

"ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʫʰʢʦʡ", ʧʨʦʙʠʚʘʶʱʝʡ ʢʦʞʫ. ʂʘʢʦʝ-ʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʘʢʠʭ 

ʯʘʩʪʠʮ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʜʝʥʜʨʠʪʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ-

ʥʳʝ ʧʦʜ ʢʦʞʝʡ. ɺ ʥʠʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʠʥʪʝʟ ʯʫʞʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʠʨʫʩʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʥʘ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʡ 

ʘʛʝʥʪ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ "ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʤʤʫʥʠʟʘʮʠʠ" ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ɼʅʂ, ʤʦʞʥʦ ʣʝʛʢʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʥʪʠʛʝʥʘ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʩʠʣʫ ʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʇʨʠ ʦʙʳʯʥʦʡ 

ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʘʥʪʠʛʝʥ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʩʨʘʟʫ ʚ ʙʦʣʴʰʦʡ ʜʦʟʝ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫ-

ʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʜʦʣʛʦ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ɼʅʂ-ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʘʥʪʠʛʝʥʘ ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʦ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʜʣʠ-

ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ɼʅʂ-ʚʘʢʮʠʥ ʤʦʞʝʪ ʩʥʷʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ-

ʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʩʪʘʨʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʚʘʢʮʠʥ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦ-

ʚʝ ʞʠʚʦʛʦ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʦʛʦ ʚʠʨʫʩʘ ï ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʠ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʷʮʠ-

ʝʡ. [  1,11,56 ].   
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ɺ ʦʧʳʪʘʭ ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ɼʅʂ-ʚʘʢʮʠʥʳ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚʳʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʘʥʪʠʪʝʣʘ (ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʳʡ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ), ʥʦ ʠ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ ʮʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʳʡ ʦʪʚʝʪ (ʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘ-

ʥʝʝ ʩʯʠʪʘʣʩʷ ʜʦʩʪʠʞʠʤʳʤ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʞʠʚʳʭ ʚʘʢʮʠʥ. 

ɼʅʂ-ʚʘʢʮʠʥʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ ʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ, ʦʥʠ ʩʪʘ-

ʙʠʣʴʥʳ ʠ ʣʠʰʝʥʳ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʩʪʠ. ʂ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʠʟʫʯʝʥʦ ʙʦʣʝʝ 40 ʚʠʨʫʩʥʳʭ, ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ, ʛʨʠʙʢʦʚʳʭ ʠ ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʭ  

ʚʘʢʮʠʥ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʦʪʠʚ ʚʠʨʫʩʘ ʉʇʀɼ, ʛʨʠʧʧʘ, ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ, ʣʠʤʬʦʮʠʪʘʨ-

ʥʦʛʦ ʭʦʨʠʦʤʝʥʠʥʛʠʪʘ, ʛʝʧʘʪʠʪʦʚ ɺ ʠ ʉ, ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʛʝʨʧʝʩʘ, ʧʘʧʠʣʣʦʤʳ, ʘ ʪʘʢ-

ʞʝ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʤʘʣʷʨʠʠ, ʣʝʡʰʤʘʥʠʦʟʘ, ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʘ). 

ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʦʧʳʪʘʭ ʥʘ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʘʭ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ. ʊʘʢʞʝ  ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ɼʅʂ-

ʚʘʢʮʠʥ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʝʷʩʥʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ: ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳ ʩʨʦʢʠ, ʚ ʪʝʯʝ-

ʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʢʣʝʪʢʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʙʫʜʫʪ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʘʥʪʠʛʝʥʥʳʡ ʙʝʣʦʢ, ʥʝ 

ʚʩʝ ʷʩʥʦ ʩ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ɼʅʂ-ʚʘʢʮʠʥ: ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʦʥʢʦʛʝʥʥʫʶ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. ɽʱʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʟʫʯʝʥʦ, ʤʦʞʝʪ ʣʠ ʚʚʦʜʠʤʘʷ ɼʅʂ ʚʩʪʨʘʠʚʘʪʴ-

ʩʷ ʚ ʛʝʥʦʤ ʢʣʝʪʢʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʨʠʩʢ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʢʘ. 

ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʘʥʪʠʛʝʥʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴʩʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʚʨʝʤʷ (ʜʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʝʩʷʮʝʚ),  ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʬʦʨʤ ʠʤʤʫʥʦʩʫʧʨʝʩʩʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ. 

ʏʫʞʝʨʦʜʥʘʷ ɼʅʂ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʘʥʪʠ-ɼʅʂ-ʘʥʪʠʪʝʣ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʘʫʪʦʘʛʨʝʩʩʠʠ ʠ ʠʤʤʫʥʦ-

ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ. 

ʉʘʤ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡʩʷ ʘʥʪʠʛʝʥ ʤʦʞʝʪ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʧʦʙʦʯʥʳʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ. ʄʝʥʴʰʝ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʞʠʚʳʭ ʚʝʢʪʦ-

ʨʦʚ ï ʥʝʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ (ʦʩʧʘ-ʚʘʢʮʠʥʘ, ʚʠʨʫʩʳ ʧʪʠʯʴʝʡ ʦʩʧʳ, 

ʘʜʝʥʦʚʠʨʫʩʳ), ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʱʠʭ ʚʘʢʮʠʥʥʳʡ ʘʥʪʠʛʝʥ. ʂ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʩʦʟʜʘʥʦ ʦʢʦʣʦ 60 ʪʘʢʠʭ ʚʘʢʮʠʥ, 40 ʠʟ ʥʠʭ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ  ʯʠʩʣʝ  

ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʘʷ   ʘʥʪʠʨʘʙʠʯʝʩʢʘʷ ʚʘʢʮʠʥʘ  ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ  ʚʠʨʫʩʘ ʦʩʧʳ [12,101]. 

  ɺ  ʥʘʰʠʭ  ʦʧʳʪʘʭ  ʥʘ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʳʭ  ʩʦʙʘʢʘʭ ʠ  ʧʝʩʮʘʭ  ʧʨʦʚʦʜʠʚ-

ʰʠʭʩʷ   ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ   ʩ ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʦʡ ʬʠʨʤʦʡ «ʈʦʥ-ʄʝʨʴʝ», ʠʟʫʯʘʣʘʩʴ  ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʴ   ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʡ   ʘʥʪʠʨʘʙʯʝʩʢʦʡ  ʚʘʢʮʠʥʦʡ  «ʂʦʨʦʚʴʷ ʦʩʧʘ ï 

ʙʝʰʝʥʩʪʚʦ» ʠʟ ʰʪʘʤʤʘ   ʚʠʨʫʩʘ ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ VRG-187   XP,  ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʡ   

ʬʠʨʤʦʡ ʈʦʥ-ʄʝʨʴʝ». ɹʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ   ʫʢʘʟʘʥʥʘʷ ʚʘʢʮʠʥʘ   ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʙʝʟʚʨʝʜʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ  ʠ ʠʥʜʫʮʠʨʫʝʪ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ  ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ  

ʢ ʚʠʨʫʩʫ ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ ʢʘʢ ʧʨʠ ʧʘʨʝʥʪʝʨʘʣʴʥʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝ-

ʥʠʠ [ 9,12 ]. 

 ɺ  ʂʘʥʘʜʝ   ʫʯʝʥʥʳʝ   ʚ  ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʝʢʪʦʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʞʠʚʦʡ ʘʜʝʥʦ-

ʚʠʨʫʩ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʫʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʘʥʪʠʨʘʙʠʯʝʩʢʘʷ ʚʘʢʮʠʥʘ ʜʣʷ 

ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ONRAB,  ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʦʰʣʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ 

ʠ ʧʦʣʝʚʳʝ  ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ [9,12]. 

  ʈʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʘʷ      ʘʥʪʠʨʘʙʠʯʝʩʢʘʷ  ɼʅʂ ï ʚʘʢʮʠʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ  

ʪʘʢʞʝ   ʚ   ʀʥʜʠʠ. ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ  ʚʘʢʮʠʥʳ ʫʩʧʝʰʥʦ ʙʳʣʠ ʠʩʧʳʪʘ-



81 

 

ʥʳ ʥʘ ʤʳʰʘʭ ʠ ʧʨʠʤʘʪʘʭ. ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ  ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ  ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʘʥʪʠʪʝʣ  

ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ  ʫ  50 ï 80%  ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺʩʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ   ʙʳʣʠ ʟʘʱʠʱʝʥʳ ʦʪ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ    ʫʣʠʯʥʳʤ ʚʠʨʫʩʦʤ ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ.  ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʚʘʢʮʠ-

ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʣʘʟʤʠʜʫ ɼʅʂ,  ʢʦʜʠʨʫʶʱʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʛʣʠʢʦʧʨʦʪʝʠʥ   

ʚʠʨʫʩʘ ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ   ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ  ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʪʘʤ  ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ  ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʘʥʪʠʨʘʙʠʯʝ-

ʩʢʘʷ ʚʘʢʮʠʥʘ CRV (Combinatio  rabies vaccine),  ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ   ʧʣʘʟʤʠʜʫ  

ɼʅʂ  ʠ ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʫʶ  ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʫʶ   ʘʥʪʠʨʘʙʠʯʝʩʢʫʶ  ʚʘʢʮʠʥʫ.  

ʆʜʥʘ  ʜʦʟʘ  ʪʘʢʦʡ  ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʘʢʮʠʥʳ  ʩʦʜʝʨʞʠʪ  ɼʅʂ (100µʛ)  ʠ 

1/50 ʜʦʟʳ  ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʚʘʢʮʠʥʳ  ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ  

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ   VERO. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ  ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʚʘʢʮʠʥʳ  ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ  ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʚʠʨʫʩʥʝʡʪʨʘ-

ʣʠʟʫʶʱʠʭ  ʘʥʪʠʪʝʣ ʢ  ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤʫ ʟʘʨʘʞʝʥʠʶ  ʚʠʨʫʩʦʤ ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ        

[10, 11].  

ɺʘʢʮʠʥʘ  ʥʘ ʙʘʟʝ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʚʠʨʫʩʘ   ʧʘʨʘʛʨʠʧʧʘ 5,   ʵʢʩʧʨʝʩ-

ʩʠʨʫʶʱʝʛʦ ʛʣʠʢʦʧʨʦʪʝʠʥ ʚʠʨʫʩʘ ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ,   ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʚ ʉʐɸ. 

ʉʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʘʢʮʠʥʘ   ʙʳʣʘ ʠʩʧʳʪʘʥʘ  ʥʘ ʤʳʰʘʭ     ʦʨʘʣʴʥʦ, 

ʠʥʪʨʘʥʘʟʘʣʴʥʦ  ʠ ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʟʘʨʘʞʝʥʠʝʤ   ʢʦʥʪʨʦʣʴ-

ʥʳʤ  ʚʠʨʫʩʦʤ CVS 24 ( 50 LD50  ʠʥʪʨʘʮʝʨʝʙʨʘʣʴʥʦ).  ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫ-

ʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. ʄʳʰʠ,  ʚʘʢʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ   ʦʨʘʣʴʥʦ ʦʜʥʦʡ 

ʜʦʟʦʡ   ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʡ  ʚʘʢʮʠʥʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ  ʛʣʠʢʦʧʨʦʪʝʠʥ  ʚʠʨʫʩʘ  ʙʝ-

ʰʝʥʩʪʚʘ ( rPIV5-RV-G),    ʧʦʣʫʯʠʣʠ 100%-ʥʫʶ   ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ 

ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ  ʚʠʨʫʩʦʤ  ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ, ʚʘʢʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦ ï 90 ï 

100%-ʥʫʶ  ʟʘʱʠʪʫ.  ʕʪʦ ʧʝʨʚʦʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʚʝʢʪʦʨʥʦʡ ʘʥʪʠʨʘʙʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʚʘʢʮʠʥʳ   ʦʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ [5].  

 ʆʪʜʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ   ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ  ʧʦʩʚʷʱʝʥʦ   ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ  ʩʠʥ-

ʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ   ʧʝʧʪʠʜʥʳʭ   ʚʘʢʮʠʥ. 

 ʀʜʝʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʧʪʠʜʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʘʢʮʠʥ ʨʦ-

ʜʠʣʘʩʴ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʤ-

ʤʫʥʠʪʝʪʘ. 

ɺ 1974 ʛ. ʄ.ʉʝʣʘ ʚʧʝʨʚʳʝ ʦʧʠʩʘʣ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʝʧʪʠʜ, 

ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʘʥʪʠʪʝʣ ʢ ʙʝʣʢʫ ʣʠʟʦʮʠʤʫ. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʧʪʠʜʳ ʤʦʛʫʪ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʪʘʢʠʤʠ ʞʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, 

ʢʘʢ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʘʥʪʠʛʝʥʳ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. 

ʉʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʳ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥ-

ʥʳʤ ʘʥʪʠʛʝʥʘʤ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ  ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ  ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʘʢʮʠʥʳ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʦʪʠʚ  ʛʝʧʘ-

ʪʠʪʘ ɺ, ʛʨʠʧʧʘ, ʷʱʫʨʘ, ʢʣʝʱʝʚʦʛʦ ʵʥʮʝʬʘʣʠʪʘ  ʠ ʜʨʫʛʠʭ   ʠʥʬʝʢʮʠʡ. ʈʘʟʨʘ-

ʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ  ʪʘʢʠʝ ʚʘʢʮʠʥʳ ʠ ʧʨʦʪʠʚ ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ. 

ʋ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʧʪʠʜʦʚ ʥʝʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʞʠʚʳʭ 

ʚʘʢʮʠʥ (ʚʦʟʚʨʘʪ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʩʪʠ, ʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʩʪʴ, ʥʝʧʦʣʥʘʷ ʠʥʘʢʪʠ-

ʚʘʮʠʷ ʠ ʪ.ʧ.). ʉʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʘʢʮʠʥʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʩʪʘʥ-
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ʜʘʨʪʥʦʩʪʠ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʣʘʙʦʡ ʨʝʘʢʪʦʛʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʦʥʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳ ʠ ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝ-

ʤʷ  ʠʥʜʫʮʠʨʫʶʪ  ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ  ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ. 

 ʈʝʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʚʘʢʮʠʥʦʣʦʛʠʠ ʷʚʣʷʝʪ-

ʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʚʘʢʮʠʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʨʘʥʩʛʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚ ʛʝʥʦʤ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʙʳʣ ʚʩʪʨʦʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ  ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʛʝʥʦʤʘ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘ-

ʥʠʟʤʘ.  

ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʰʠ-

ʨʦʢʦʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʘʢʠʭ ʚʘʢ-

ʮʠʥ. ʆʨʘʣʴʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʠʤʤʫʥʠʟʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʳʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤ ʠ ʜʦʩʪʫʧ-

ʥʳʤ. ɸʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʧʠʱʝʚʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʘʢʮʠʥ ʥʝ ʦʛʨʘʥʠ-

ʯʝʥ. ʅʝʤʘʣʦʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ  ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʚʘʢʮʠʥ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘʤ ʤʥʦʛʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʘʢʮʠʥ ʙʫʜʝʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘʪʴ, ʘ ʮʝʥʘ ʤʥʦʛʠʭ ʚʥʦʚʴ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝ-

ʤʳʭ ʚʘʢʮʠʥ ʙʫʜʝʪ ʚʳʰʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʚʘʢʮʠʥ. 

ʇʝʨʚʘʷ ʪʘʢʘʷ ʚʘʢʮʠʥʘ ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʚ 1992 ʛʦʜʫ: ʪʨʘʥʩʛʝʥʥʦʝ ʨʘʩʪʝ-

ʥʠʝ ʪʘʙʘʢʘ ʩʪʘʣʦ ʧʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʪʴ "ʘʚʩʪʨʘʣʠʡʩʢʠʡ" ʘʥʪʠʛʝʥ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʠʟ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʦʯʠʱʝʥʥʳʡ ʘʥʪʠʛʝʥ, ʚʚʝʜʝʥʥʳʡ ʤʳʰʘʤ, ʚʳʟʳʚʘʣ 

ʤʦʱʥʳʡ ʠʤʤʫʥʥʳʡ ʦʪʚʝʪ ʧʦʜʦʙʥʦ ʚʘʢʮʠʥʝ ʧʨʦʪʠʚ ʛʝʧʘʪʠʪʘ ɺ.  

ɺ 1998 ʛʦʜʫ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʱʝʛʦ ɺ-ʩʫʙʲʝʜʠʥʠʮʫ 

ʭʦʣʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʪʦʢʩʠʥʘ, ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʫ ʧʦʝʜʘʚʰʠʭ ʝʛʦ 

ʤʳʰʝʡ ʧʨʠ ʟʘʨʘʞʝʥʠʠ ʠʭ ʭʦʣʝʨʦʡ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ  ʚʘʢʮʠʥʘ ʧʨʦʪʠʚ ʢʦʨʠ ʙʳʣʘ 

ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʥʘ ʪʘʙʘʢʝ. 

ɺ ʪʦʤ ʞʝ 1998 ʛʦʜʫ 10 ʠʟ 11 ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʝʚ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʭ ʧʦ 100 ʛʨ 

ʩʳʨʦʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʱʝʛʦ ʘʥʪʠʛʝʥʳ ʵʥʪʝʨʦʧʘʪʦʛʝʥʥʦʡ ʢʠʰʝʯʥʦʡ 

ʧʘʣʦʯʢʠ, ʥʘʯʘʣʠ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʚ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʘʥʪʠʪʝʣʘ ʢ ʵʪʦʤʫ 

ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʶ. ʉʝʡʯʘʩ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪʩʷ "ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʳʝ" ʚʘʢʮʠʥʳ ʢ ʚʠʨʫʩʫ 

ʅʴʶʘʨʢ (ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʶ ʜʠʘʨʝʠ) ʠ ʛʝʧʘʪʠʪʫ ɺ ʩ ʦʙʥʘʜʝʞʠʚʘʶʱʠʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘ-

ʪʘʤʠ. ʅʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚʘʢʮʠʥʳ ʧʨʦʪʠʚ ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʝ 

ʥʘ ʧʦʤʠʜʦʨʘʭ. 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʪʠʭ  ʚʘʢʮʠʥʥʳʭ    ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʦʚ ʚ ñʩʳʨʦʤ ʚʠʜʝò ʚʝʜʫʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʶ ʚʘʢʮʠʥ ʥʘ ʨʘʩ-

ʪʝʥʠʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʪ   ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ 

ʙʘʥʘʥʘʭ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʜʥʘʢʦ ʥʝʤʘʣʦ ʦʧʘʩʝʥʠʡ ʠ ʩʦʤʥʝʥʠʡ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

"ʩʲʝʜʦʙʥʳʭ ʚʘʢʮʠʥ": 

ï ʠʤʤʫʥʥʳʡ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʧʠʱʝʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ; 

ï ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʘʥʪʠʛʝʥʘ ʚ ʢʠʩʣʦʡ ʩʨʝʜʝ ʞʝʣʫʜʢʘ; 

ï ʚʨʝʤʷ "ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ" ʚʘʢʮʠʥ; 

ï ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʴ ʭʨʘʥʝʥʠʝ; 

ï ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʚʘʢʮʠʥʳ ï ʦʜʥʘ ʠʟ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʚʘʢʮʠʥʦʣʦʛʠʠ ʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʤʤʫʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʪʠʚ ʥʝ-

ʩʢʦʣʴʢʠʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ. ɺʘʢʮʠʥʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʪʠʚ ʚʩʝʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʜ-
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ʥʦʡ ʠʥʲʝʢʮʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ï ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʢ ʠʜʝʘʣʴʥʦʡ ʚʘʢʮʠʥʝ. 

ʊʨʫʜʥʦʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ ʚʘʢʮʠʥ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ: 

ï ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ, ʩʪʘʙʠ-

ʣʠʟʘʪʦʨʦʚ, ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʦʚ, ʘʜʲʶʚʘʥʪʦʚ ʠ ʧʨ.; 

ï ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʢ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʚʘʢʮʠʥʳ ʠ ʩʨʦʢʦʚ ʨʝʚʘʢʮʠʥʘʮʠʡ. 

ʅʘʤʠ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʨʷʜʘ ʣʝʪ ʚʝʣʠʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ   

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ  ʚʘʢʮʠʥ   ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ  ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘ-

ʥʝʥʥʳʭ   ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ   ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʭ  ʞʠʚʦʪʥʳʭ,   ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ  ʠʥʘʢ-

ʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʝ    ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ɹʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʚʘʢʮʠʥʳ  ʧʨʦ-

ʪʠʚ ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ ʠ ʧʘʨʚʦʚʠʨʫʩʥʦʛʦ ʵʥʪʝʨʠʪʘ  ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʭ «ʇʘʨʚʦʚʘʢ»; ʧʨʦʪʠʚ 

ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ,  ʧʘʨʚʦʚʠʨʫʩʥʦʛʦ ʵʥʪʝʨʠʪʘ ʠ ʯʫʤʳ ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʭ; ʧʨʦʪʠʚ ʙʝʰʝʥ-

ʩʪʚʘ, ʧʘʨʚʦʚʠʨʫʩʥʦʛʦ ʵʥʪʝʨʠʪʘ, ʯʫʤʳ ʠ ʚʠʨʫʩʥʦʛʦ ʛʝʧʘʪʠʪʘ  ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʭ.  

ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ  ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʩʤʝʰʘʥʥʳʝ   ʚ ʨʘʚʥʳʭ ʦʙʲʝʤʘʭ   ʚʠʨʫʩʳ 

ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ, ʰʪʘʤʤ ʂʄʀʕɺ -94  ʚ ʪʠʪʨʝ 6,8ï7,0  lg,  ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʡ ʥʘ ʢʫʣʴʪʫ-

ʨʝ ʢʣʝʪʦʢ ɺʅʂ-21, ʚʠʨʫʩ ʧʘʨʚʦʚʠʨʫʩʥʦʛʦ ʵʥʪʝʨʠʪʘ  ʩʦʙʘʢ  ʂʄʀʕɺ-14  ʚ 

ʪʠʪʨʝ  7,0ï8,0 lʦg2  ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʡ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʢʣʝʪʦʢ  CrFK, ʚʠʨʫʩ ʯʫʤʳ ʧʣʦ-

ʪʦʷʜʥʳʭ, ʰʪʘʤʤ  ʂʄʀʕɺ12ɺ ʚ ʪʠʪʨʝ 4,5ʊʎɼ50/ʤʣ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʡ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ 

ʢʣʝʪʦʢ vero, ʚʠʨʫʩ ʛʝʧʘʪʠʪʘ ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʭ ʚ ʪʠʪʨʝ 5,0 lg,  ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʡ ʚ ʢʫʣʴ-

ʪʫʨʝ ʢʣʝʪʦʢ. 

 ɺ    ʢʘʯʝʩʪʚʝ   ʠʥʘʢʪʠʚʘʪʦʨʘ   ʚʠʨʫʩʦʚ     ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ  ʪʝʦʪʨʦʧʠʥ  ʚ  

0,15 %-ʥʦʡ    ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ  ʘʜʲʶʚʘʥʪʘ ï  ʛʠʜʨʦʢʩʘʣ  ʚ ʢʦʥʮʝʥ-

ʪʨʘʮʠʠ  10  ʦʙ%. 

 ɺʘʢʮʠʥʳ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʤ ʞʠʚʦʪʥʳʤ  ʜʚʫʢʨʘʪʥʦ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 

14 ï 21 ʜʝʥʴ ʠ ʠʥʜʫʮʠʨʫʝʪ ʫ ʥʠʭ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ ʢʦ ʚʩʝʤ ʚʳʰʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʤ  

ʠʥʬʝʢʮʠʷʤ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʜʦ ʛʦʜʘ. ʀʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʷ ʤʝʞʜʫ  ʘʥʪʠʛʝʥʘ-

ʤʠ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ. ɺʘʢʮʠʥʳ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ  

ʚ   ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ  ɹʝʣʘʨʫʩʴ   ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ  ʚ  ʈʋʇ «ʀʥʩʪʠʪʫʪ  ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥ-

ʪʘʣʴʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ  ʠʤ. ʉ. ʅ. ɺʳʰʝʣʝʩʩʢʦʛʦ». 

     ʃʀʊɽʈɸʊʋʈɸ 

  1 ʂʦʚʘʣʝʚ, ʅ.ɸ. ɺʠʨʫʩ ʠ ʧʨʠʦʥʳ ʚ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ// ʅ.ɸ. ʂʦʚʘ-
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   2 ʂʦʚʘʣʝʚ, ʅ.ɸ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʙʝʟ-

ʚʨʝʜʥʦʩʪʠ ʘʥʪʠʨʘʙʠʯʝʩʢʠʭ ʚʘʢʮʠʥ ʠʟ ʮʝʣʴʥʦʚʠʨʠʦʥʥʦʛʦ ʰʪʘʤʤʘ 71 ɹʝʣʅʀ-

ʀʕɺ-ɺɻʅʂʀ ʠ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʡ ʠʟ  ʰʪʘʤʤʘVRG-187  XP ʚ ʦʧʳʪʘʭ ʥʘ   ʝʥʦ-

ʪʦʚʠʜʥʳʭ  ʩʦʙʘʢʘʭ /ʂʦʚʘʣʝʚ ʅ.ɸ., ɹʫʯʫʢʫʨʠ ɼ.ɺ.,ʋʩʝʥʷ ʄ.ʄ., ʐʘʧʴʶ ɾ., 

ʉʫʣʴʝ ʄ.//ɺʝʪʝʨʠʥʘʨʥʘʷ ʤʝʜʠʮʠʥʘ ɹʝʣʘʨʫʩʠ, 2005.ˉ1. ʉ. 9ï11. 

   3 ʇʝʪʨʦʚ, ʈ.ɺ. ʅʘʥʦʚʘʢʮʠʥʳ ʠ ʘʣʣʝʨʛʦʪʨʦʧʠʥʳ. ʈ.ɺ ʇʝʪʨʦʚ, ʈ.ʄ. 
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ɻʫʩʝʚ ɸ. ɸ. ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ʜʦʢʪʦʨ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ  

ʃʝʤʠʰ ɸ.ʇ. ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ 

ʂʨʘʩʥʠʢʦʚʘ ɽ. ʃ. ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ  

 

ʈʋʇ «ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠʤ. ʉ.ʅ. ɺʳʰʝʣʝʩʩʢʦ-

ʛʦ», ʛ. ʄʠʥʩʢ 

 

ʕʇʀɿʆʆʊʀʏɽʉʂɸʗ ʉʀʊʋɸʎʀʗ ʇʆ ɸʌʈʀʂɸʅʉʂʆʁ ʏʋʄɽ,  

ɹʆʃɽɿʅʀ ɸʋɽʉʂʀ ʀ ʇɸʈɺʆɺʀʈʋʉʅʆʁ ʀʅʌɽʂʎʀʀ ʉɺʀʅɽʁ  

ɺ ʈɽʉʇʋɹʃʀʂɽ ɹɽʃɸʈʋʉʔ ʀ ʉʊʈɸʅɸʍ ɹʃʀɾʅɽɻʆ  

ʀ ɼɸʃʔʅɽɻʆ ɿɸʈʋɹɽɾʔʗ 

 

ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʦ 81,7% ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʚʠʥʠʥʳ ʚ ʈʝʩ-

ʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ 107 ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʩʚʠʥʦ-

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ [1]. ɺʳʩʦʢʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʨʦʡ ʧʨʠʚʦʜʷʪ  ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʪʝʨʷʤ,    

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʤ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʟʘʥʦʩʦʤ ʠ ʧʝʨʩʠʩʪʝʥʮʠʝʡ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʚ 

ʩʪʘʜʝ. 

ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʟ-ʟʘ ʧʝʨʝʥʝʩʝʥʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʳʭʘʥʠʷ ʜʦ 

ʫʙʦʷ ʥʝ ʜʦʭʦʜʠʪ ʧʦʯʪʠ ʢʘʞʜʳʡ ʯʝʪʚʝʨʪʳʡ ʧʦʨʦʩʝʥʦʢ.  ɺ ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʘʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 30ï35% ʠ ʙʦʣʝʝ. 

 ʆʢʦʣʦ 40% ʧʦʨʦʩʷʪ ʧʝʨʝʙʦʣʝʚʘʶʪ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʤʠ ʙʦʣʝʟʥʷ-

ʤʠ. ʇʝʨʝʙʦʣʝʚʰʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʩʨʦʢʠ ʜʦʩʪʠʯʴ ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʢʦʥʜʠʮʠʡ ʠ, ʚ ʠʪʦʛʝ, ʪʝʨʷʶʪ ʦʪ 5 ʜʦ 20 % ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʨʷʜ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʩʚʠʥʝʡ, ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʨʝʧʨʦ-

ʜʫʢʪʠʚʥʫʶ ʧʘʪʦʣʦʛʠʶ (ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦ-ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʡ ʩʠʥʜʨʦʤ, ʧʘʨʚʦʚʠ-

ʨʫʩʥʘʷ ʠʥʬʝʢʮʠʷ ʠ ʜ.ʨ.), ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʜʦʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʧʨʠʧʣʦʜʘ ʠ ʧʨʦʭʦʣʦ-

ʩʪʘʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʤʝʨʦ-

ʧʨʠʷʪʠʡ. 

ʇʝʨʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʧʘʨʚʦʚʠʨʫʩʘ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʤʦʞʝʪ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʯʠʩʣʦ ʧʦʨʦʩʷʪ ʜʦ 3,6, ʘ ʦʪʭʦʜ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ  ʩʚʠʥʝʡ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʙʦʣʝʟ-

ʥʠ ɸʫʝʩʢʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 90%. 

 ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʟʚʠʪʘʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ 

ʪʦʨʛʦʚʣʷ ʧʣʝʤʝʥʥʳʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ 

ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ ʟʘʥʦʩʫ ʦʧʘʩʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ (ʘʬʨʠʢʘʥʩʢʘʷ ʯʫʤʘ 

ʩʚʠʥʝʡ, ʷʱʫʨ, ʛʫʙʢʦʦʙʨʘʟʥʘʷ ʵʥʮʝʬʘʣʦʧʘʪʠʷ ʠ ʪ.ʧ.) ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ʩ 

ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʦʡ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʝʡ. [1,2,3] 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴ-

ʢʦ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʚʩʧʳʰʢʠ ʦʩʦʙʦʦʧʘʩʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ, ʥʦ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ 
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ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ 

(ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦ-ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʡ ʩʠʥʜʨʦʤ, ʧʘʨʚʦʚʠʨʫʩʥʘʷ ʠʥʬʝʢʮʠʷ, ʙʦʣʝʟʥʴ 

ɸʫʝʩʢʠ ʠ ʜʨ.), ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʥʝ-

ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʳʭ ʦʯʘʛʦʚ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʥʝʜʦʧʫ-

ʱʝʥʠʶ ʠ  ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʩʥʠʞʘʷ  ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ[3,4].  

ʎʝʣʴʶ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʪʘʣʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘ-

ʮʠʠ ʚ ʤʠʨʝ ʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ (ʈɹ) ʧʦ ʘʬʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʯʫʤʝ (ɸʏʉ), 

ʙʦʣʝʟʥʠ ɸʫʝʩʢʠ (ɹɸ) ʠ ʧʘʨʚʦʚʠʨʫʩʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʩʚʠʥʝʡ (ʇɺʀʉ). 

 

ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʫʪʝʤ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʜʘʥʥʳʝ: 

ïʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʘʡʪʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʶʨʦ (ʄʕɹ) 

[5]; 

 ï ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʘʡʪʘ ʨʦʩʩʝʣʴʭʦʟʥʘʜʟʦʨʘ [6]; 

 ï ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ (Nadis, SPC, ʠ ʪ. ʧ.); 

 ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ  ʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ: 

ï ʜʘʥʥʳʝ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʧʦ ʬʦʨʤʘʤ 4ʚʝʪ ʠ 12ʚʝʪ ʄʠʥʩʝʣʴ-

ʭʦʟʧʨʦʜʘ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ; 

 ï ʜʘʥʥʳʝ ʦʪʯʝʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

 

ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʇʈʆɺɽɼɽʅʅʓʍ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʄʕɹ ʠʟ 45 ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʩʪʨʘʥʘ/

ʠʥʬʝʢʮʠʷ), ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ, ʟʘ 

ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1991 ʧʦ 2005 ʛʛ. ʚʳʷʚʣʝʥʦ 29 ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ 16 ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 2.23 ʢ 1 (ʠʥʜʝʢʩ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ). ʉʝʨʦʧʨʝʚʘ-

ʣʝʥʪʥʦʩʪʴ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʦʪ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʜʦ 70%. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʵʧʠʟʦʦ-

ʪʠʯʝʩʢʦʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʝ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʧʦ ʧʘʨʚʦʚʠʨʫʩʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ 

(ʀʩʧʘʥʠʷ, ʀʪʘʣʠʷ, ʍʦʨʚʘʪʠʷ), ʠ ʙʦʣʝʟʥʠ ɸʫʝʩʢʠ (ʀʩʧʘʥʠʷ, ʀʪʘʣʠʷ, ʏʝʭʠʷ, 

ʉʣʦʚʝʥʠʷ, ɺʦʩʪʦʯʥʘʷ ɻʝʨʤʘʥʠʷ). ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʩʝʨʦ-

ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʙʘʥʦʚ ʧʦ ʘʬʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʯʫʤʝ ʩʚʠʥʝʡ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 10% ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʜʦ 2005 ʛ. ʚ ʀʩʧʘʥʠʠ ʚ ʭʦʜʝ ʵʨʘʜʠʢʘʮʠʠ ʙʦʣʝʟʥʠ. 

ʇʨʦʚʦʜʠʤʘʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʷʷ ʦʮʝʥʢʘ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚ ʤʠʨʝ 

2005 ï 2013 ʛʛ. ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ɸʫʝʩʢʠ 

(ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 47 ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʠʨʘ), ʧʘʨʚʦʚʠʨʫʩʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ (ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 32 

ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʠʨʘ) ʠ ʘʬʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʯʫʤʳ (ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʘʬʨʠʢʘʥʩʢʦʛʦ ʢʦʥ-

ʪʠʥʝʥʪʘ, ʥʦ ʠ ɽʚʨʘʟʠʠ). ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘ-

ʮʠʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʠʥʬʝʢʪʦʚ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ [5]. 

 

 



87 

 

 

 

ʇʘʨʚʦʚʠʨʫʩʥʘʷ ʠʥʬʝʢʮʠʷ ʩʚʠʥʝʡ (ʇɺʀʉ) 

ʇʘʨʚʦʚʠʨʫʩʥʘʷ ʠʥʬʝʢʮʠʷ ʩʚʠʥʝʡ (ʇɺʀʉ) ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ 

ʩʧʠʩʢʘ D (ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʠʥʬʝʢʮʠʠ), ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ AVHLA 

(ɸʥʛʣʠʷ) ʠ SPC, h ʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʘ  ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʠʨʘ. 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚ 1966 ʛ. ʚ ɸʥʛʣʠʠ, ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʝʪʩʷ ʚʦ 

ʚʩʝʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʩ ʨʘʟʚʠʪʳʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤ ʩʚʠʥʦʚʦʜʩʪʚʦʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʇʦʣʴ-

ʰʝ, ʌʨʘʥʮʠʠ, ɻʝʨʤʘʥʠʠ ʠ ɼʘʥʠʠ, ʩʪʨʘʥʘʭ ʙʳʚʰʝʛʦ ʉʦʚʝʪʩʢʦʛʦ ʉʦʶʟʘ, ʀʟ-

ʨʘʠʣʝ, ʂʠʪʘʝ, ɺʴʝʪʥʘʤʝ ʠ ʗʧʦʥʠʠ, ʚ  ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ ʠ ʉʐɸ.  

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʄʕɹ 32 ʩʪʨʘʥʳ ʤʠʨʘ ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʳ ʧʦ ʇɺʀʉ. 

ɺ ʩʪʨʘʥʘʭ ʘʬʨʠʢʘʥʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʠʥʬʝʢʮʠʷ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʞʝ, ʯʪʦ ʩʚʷ-

ʟʘʥʦ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʚʠʥʦʚʦʜʩʪʚʘ [5]. 

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʚʧʝʨʚʳʝ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚ 1982 ʛʦʜʫ 

ʧʫʪʝʤ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʨʚʦʚʠʨʫʩʘ ʠʟ ʧʣʦʜʦʚ ʘʙʦʨʪʠʨʦʚʘʚʰʠʭ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʵʪʘ ʙʦʣʝʟʥʴ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ʙʣʠʞʥʝʛʦ ʟʘʨʫʙʝʞʴʷ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʅʀʀ ʚʠʨʫʩʦʣʦʛʠʠ ʠʤ. ɼ. ʀ. ʀʚʘʥʦʚ-

ʩʢʦʛʦ (ʆʨʣʷʥʢʠʥ ɹ.ɻ.) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ 95% ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝ-

ʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʏʝʨʥʦʟʝʤʴʷ ʚ 68% ʩʣʫʯʘʝʚ ʫ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʥʳʭ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ, ʭʨʷʢʦʚ ʠ ʧʦʨʦʩʷʪ, ʧʦʨʦʩʷʪ-ʩʦʩʫʥʦʚ, ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪ ʘʥ-

ʪʠʪʝʣʘ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʚ ʈʅɻɸ ʚ ʪʠʪʨʘʭ 1:64 ʜʦ 1:4096, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ 

ʰʠʨʦʢʫʶ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʶ ʧʘʨʚʦʚʠʨʫʩʘ ʩʨʝʜʠ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ 

ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʶ [3,7]. 
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ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʤʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʝʞʝʛʦʜʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʙ ʧʨʠʚʦʟʠʤʳʭ ʥʘ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʝ. ʊʘʢ, ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 20,0%, ʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʡ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʥʘ 75,0%, ʠʣʠ 

ʚ 2,2 ʨʘʟʘ ʠ 2,75 ʨʘʟʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ 698/164 ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʚ 2009 ʛ ʠ 1538, 450 ʠʤʧʦʨʪʘ/451 ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ). 

ʆʜʥʘʢʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʝʥʝʝ 1% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʩʚʠʥʝʡ, ʯʪʦ  ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʦʙʱʫʶ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʧʦ ʜʘʥʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ. ʊʘʢ,  

ʧʦ  ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʥʘʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ 

ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʩʝʨʦʧʦʟʠʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʇɺʀʉ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʦ 100%. ʇʨʠ-

ʯʝʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʘʷ ʛʝʦʛʨʘʬʠʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʘ ï «ɹʨʝʩʪʧʣʝʤʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ» ʠʟ 

55 ʧʨʦʙ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ 55 ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳ ʚ ʈʊɻɸ (ʨʝʘʢʮʠʠ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ 

ʛʝʤʘʛʛʣʶʪʠʥʘʮʠʠ), «ɿʘʜʥʝʧʨʦʚʩʢʠʡ» ï 151/151 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 

«ɹʦʨʠʩʦʚʩʢʠʡ 68/64», ʉɻʎ «ɿʘʧʘʜʥʳʡ» 17/12, ʉɻʎ«ɺʘʩʠʣʠʰʢʠ 17/12». 

ʆʮʝʥʢʘ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʜʠʢʠʤʠ ʠʟʦʣʷʪʘʤʠ ʚʠʨʫʩʘ ʦʩʣʦʞʥʝʥʘ ʦʙʷ-

ʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʝʡ, ʦʜʥʘʢʦ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ 

10 ʣʝʪ  ʜʦ 50% ɻʨʦʜʥʝʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ï48/24 2005 , ɻʦʤʝʣʴʩʢʘʷï 6/3 2006, 

ɻʨʦʜʥʝʥʩʢʘʷ 50/18 2010 ï ʩʝʨʦʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ ʧʦʨʦʩʷʪ ï ʙʝʟʤʦʣʦʟʠʚʥʠʢʦʚ ʜʦʢʘʟʳ-

ʚʘʝʪ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʶ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʣʷʪʦʚ  ʚ ʩʪʘʜʝ. 

 

ɹʦʣʝʟʥʴ ɸʫʝʩʢʠ (ɹɸ) 

ɹʦʣʝʟʥʴ ɸʫʝʩʢʠ ʠʣʠ ʧʩʝʚʜʙʝʰʝʥʩʪʚʦ ʪʘʢʞʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ 

ʩʧʠʩʢʘ ɺ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʤ ʄʕɹ, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʩ 1902 ʛ., ʧʝʨʚʳʡ ʩʣʫʯʘʡ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʚ ɺʝʥʛʨʠʠ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʪʨʘʥʘʭ 

ʤʠʨʘ. ɺ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʙʦʣʝʟʥʴ ʚʧʝʨʚʳʝ ʦʧʠʩʘʥʘ ʕ. ʗ. ʄʘʟʝʣʝʤ ʠ ɺ. ʀ. ʅʝʩʪʝʨʦ-

ʚʳʤ ʚ 1935ʛ [4] . 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʄʕɹ ʩ 2005 ʧʦ 2013 ʛʛ. ʙʦʣʝʟʥʴ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 

ʚ 47 ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʠʨʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ɸʨʛʝʥʪʠʥʝ, ɸʨʤʝʥʠʠ, ɹʝʣʘʨʫʩʠ, ɹʝʣʴʛʠʠ, 

ɹʦʣʠʚʠʠ, ɹʨʘʟʠʣʠʠ, ɹʦʣʛʘʨʠʠ, ʂʠʪʘʝ, ʂʦʥʛʦ, ʍʦʨʚʘʪʠʠ, ʂʫʙʝ, ʉʘʣʴʚʘʜʦʨʝ, 

ʖʛʦʩʣʘʚʠʠ, ʄʘʢʝʜʦʥʠʠ, ɺʝʥʛʨʠʠ, ʀʩʧʘʥʠʠ, ʀʨʣʘʥʜʠʠ, ʀʪʘʣʠʠ, ʗʧʦʥʠʠ, 

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ, ʂʦʨʝʝ, ʃʶʢʩʝʤʙʫʨʛʝ, ʃʘʪʚʠʠ, ʄʝʢʩʠʢʝ, ʄʦʣʜʦʚʝ, ʏʝʨʥʦʛʦʨʠʷ, 

ʇʘʧʫʘ ʅʦʚʘʷ ɻʚʠʥʝʷ, ʌʠʣʠʧʧʠʥʘʭ, ʇʦʣʴʰʝ, ʇʦʨʪʫʛʘʣʠʠ, ʉʝʨʙʠʠ, ʈʫʤʳʥʠʠ, 

ʈʦʩʩʠʠ, ʋʢʨʘʠʥʝ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʠʨʘ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʧʠʩʦʢ ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʳʭ ʩʪʨʘʥ ʚʢʣʶʯʘʣ ʠ 

ʪʘʢʠʝ ʨʘʟʚʠʪʳʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, ʢʘʢ ʉʐɸ, ɻʝʨʤʘʥʠʷ, ʌʨʘʥʮʠʷ, ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʳ, 

ʗʧʦʥʠʷ ʠ ʪ. ʜ.[5]. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ɸʫʝʩʢʠ  ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ (ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʄʕɹ 1996-2004 ʛʛ.) 

    Belarus Poland Russia Ukraine Latvia 

1996 ʚʩʧʳʰʝʢ 13     15 6   

ʩʣʫʯʘʝʚ 299    600 818   

ʧʘʜʝʞʘ 117    400 598   

1997 ʚʩʧʳʰʝʢ 7   19 4   

ʩʣʫʯʘʝʚ 186   1200 564   

ʧʘʜʝʞʘ 96   564 189   

1998 ʚʩʧʳʰʝʢ 10 3 10 11   

ʩʣʫʯʘʝʚ 262 45 128 1385   

ʧʘʜʝʞʘ 204 23 113 637   

1999 ʚʩʧʳʰʝʢ   14 18 8   

ʩʣʫʯʘʝʚ   288 843 999   

ʧʘʜʝʞʘ   18 536 361   

2000 ʚʩʧʳʰʝʢ 3 25 2 4   

ʩʣʫʯʘʝʚ 120 672 230 206   

ʧʘʜʝʞʘ 20 0 94 60   

2001 ʚʩʧʳʰʝʢ 1 17 9 13   

ʩʣʫʯʘʝʚ 26 65 701 873   

ʧʘʜʝʞʘ   40 619 812   

2002 ʚʩʧʳʰʝʢ 2 10 2 15 1 

ʩʣʫʯʘʝʚ 276   24 1871 33 

ʧʘʜʝʞʘ 170   14 922 17 

2003 ʚʩʧʳʰʝʢ 3 17 5 5   

ʩʣʫʯʘʝʚ 95   33 385   

ʧʘʜʝʞʘ 3   22 13   

2004 ʚʩʧʳʰʝʢ   21 7 8   

ʩʣʫʯʘʝʚ   571 40 554   

ʧʘʜʝʞʘ     29 530   

ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʠ ʙʣʠʟʣʝʞʘʱʝʤ ʟʘʨʫʙʝʞʴʝ ʚ ʧʝ-

ʨʠʦʜ ʩ 1996 ʧʦ 2004 ʛʛ. ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʜʦ 25 ʚʩʧʳʰʝʢ ɹɸ ʚ ʛʦʜ. ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 

1996 ʧʦ 2003 ʛʦʜʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʩʧʳʰʝʢ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘ-

ʨʫʩʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʩ 13 ʚ 1996 ʜʦ 3 ʚ 2003, ʪʘʢʘʷ ʞʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʧʨʦ-

ʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ  (ʩ 15 ʚ 1996 ʜʦ 7 ʚ 2004), ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ ʇʦʣʴʰʝ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʦ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 1998 ʛʦʜʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʚ 

7 ʨʘʟ (ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 1998 ï 3/2004 ï 21). 

 ʅʘ ʢʘʨʪʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ɹɸ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1) ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʨʘʥ, ʛʜʝ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʚʩʧʳʰʢʠ ɹɸ, ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʦ ʚ ɽʚʨʦʧʝ. 
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ʇʨʠʯʝʤ ʚ ʉʐɸ, ʀʩʧʘʥʠʠ, ʀʪʘʣʠʠ, ʇʦʣʴʰʝ, ʂʠʪʘʝ, ʇʦʨʪʫʛʘʣʠʠ ʩʣʫ-

ʯʘʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ɹɸ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ 8 ʣʝʪ, ʘ ʚ 

ɹʝʣʴʛʠʠ, ʍʦʨʚʘʪʠʠ ʠ ʥʘ ʂʫʙʝ ʙʦʣʝʟʥʴ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ  ʠ ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ-

ʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦʡ ʟʦʥʦʡ. 

ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ 2005 ʧʦ 2008 ʛʛ. ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʇʦʣʴʰʝ ʠ ʋʢʨʘʠʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʝ ʧʦ ʜʘʥʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʩ 2009 ʛʦʜʘ ʩʠʪʫʘ-

ʮʠʷ ʠʟʤʝʥʠʣʘʩʴ, ʠ  ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 19 ʚʩʧʳʰʝʢ ʙʦʣʝʟʥʠ ʚ 18 ʩʫʙʲʝʢʪʘʭ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ʇʨʠʯʝʤ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫ-

ʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚʩʧʳʰʢʠ ʚ ʤʘʥʠʬʝʩʪʥʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʘ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʢʚʘʨʪʘʣʝ 2012 ʛʦ-

ʜʘ ʚʩʧʳʰʢʠ ɹɸ ʥʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ [8]. 

ɺ ʋʢʨʘʠʥʝ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 18 ʤʝʩʷʮʝʚ ʚʩʧʳʰʝʢ ʜʘʥʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʥʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ.  

ʇʦʣʴʰʘ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʝʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʚʦʝʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ. 

ɺ ʃʠʪʚʝ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 2009 ʛ., ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪʩʷ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʚʩʧʳʰʢʠ ɹɸ 

ʚ ʤʘʥʠʬʝʩʪʥʦʡ ʬʦʨʤʝ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1ï ʂʘʨʪʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ɹɸ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʄʕɹ  ʚ ʤʠʨʝ ʩ 2005 ï 2013 ʛʛ  
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ɽʞʝʛʦʜʥʦ, ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪ 2 ʜʦ 10 ʥʝʙʣʘʛʦ-

ʧʦʣʫʯʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʧʦ ʵʪʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ. ʊʘʢ, ʠʟ 1349 ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙ,  ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 607 ʠʤʧʦʨʪʥʳʭ,  ʚʳʷʚʣʝʥʦ 313 ʩʝʨʦʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʙ ʚ 2009 ʛ. ʠ 

ʟʘ 9 ʤʝʩ. 2010 ʛ. ʠʟ 1821 ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ, ʠʟ ʥʠʭ 918 ʠʤʧʦʨʪʥʳʭ / 44 ʩʝʨʦʧʦ-

ʟʠʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʙ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙ ʫʚʝʣʠʯʠ-

ʣʦʩʴ  ʚʩʝʛʦ ʥʘ 25,9%, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʡ ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʚ ʰʝʩʪʴ ʨʘʟ. 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ  ʦʪ ʜʘʥʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʝʥ  ʠ ʩʢʣʘʜʳʚʘ-

ʝʪʩʷ ʠʟ ʧʘʜʝʞʘ (ʦʪʭʦʜ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʩʚʠʥʝʡ ʤʦʞʝʪ ʜʦʭʦʜʠʪʴ ʜʦ 90%), ʚʳʥʫʞ-

ʜʝʥʥʦʛʦ ʫʙʦʷ, ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʤʘʩʩʳ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʧʦʪʝʨʠ ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚ, ʚʳʙʨʘʢʦʚʢʠ ʪʫʰ, ʘʙʦʨʪʦʚ, ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʶ, ʦʙʱʫʶ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠ-

ʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʫ ʙʦʣʝʟʥʠ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʠʥʬʝʢʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʦʦʘʥʪʨʦʧʦ-

ʥʦʟʦʤ. ʅʘʰʘ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʩʦʩʝʜʩʪʚʫʝʪ ʩʦ ʩʪʨʘʥʘʤʠ ʩ  ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʦʡ ʩʠʪʫ-

ʘʮʠʝʡ ʧʦ ʜʘʥʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ (ʃʠʪʚʘ, ʈʦʩʩʠ̫),  ʧʦɻʪʦʤʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʪɦʘ-

ʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʦ ɹɸ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦ 

ʙʦʨʴʙʝ ʩ ɹɸ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ. 

ɸʬʨʠʢʘʥʩʢʘʷ ʯʫʤʘ ʩʚʠʥʝʡ (ɸʏʉ) 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʖʞʥʦʡ ɸʬʨʠʢʠ ʚ 1903 ʛ., 

ʧʨʦʥʠʢʣʘ ʚ ɽʚʨʦʧʫ ʚ 1957 ï 1960 ʛʛ. ʯʝʨʝʟ ʀʩʧʘʥʠʶ ʠ  ʇʦʨʪʫʛʘʣʠʶ. ʆʪʥʦ-

ʩʠʪʩʷ ʢ ʩʧʠʩʢʫ ɸ  ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʄʕɹ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦ-

ʛʦ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʶʨʦ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2005 ʧʦ 2013 ʛʛ. ʧʦ ʘʬʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʯʫʤʝ 

ʚ ʤʠʨʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʳ ʙʦʣʝʝ 32 ʩʪʨʘʥʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʈʦʩʩʠʷ (2007 ʛ), ʏʝʯ-

ʥʷ, ʀʪʘʣʠʷ (ʉʘʨʜʠʥʠʷ), ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥ, ɻʨʫʟʠʷ (c 2007 ʛ), ɹʝʣʘʨʫʩʴ (2013). 

ʊʘʢ, ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1996 ʧʦ 2004 ʛʦʜʳ ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʝ ʧʦ ɸʏʉ ʥʘʙʣʶʜʘ-

ʣʦʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ʘʬʨʠʢʘʥʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʠ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʀʪʘ-

ʣʠʠ [5,9]. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2  ï ʕʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ (ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʄʕɹ 2000ï2004 ʛʛ.) 

ʛʦʜʳ   ɸʬʨʠʢʘ ʀʪʘʣʠʷ 

2000 ʚʩʧʳʰʝʢ 154 11 

ʧʘʣʦ 18000 96 
2001 ʚʩʧʳʰʝʢ 286 11 

ʧʘʣʦ 81376 13 
2002 ʚʩʧʳʰʝʢ 454 11 

ʧʘʣʦ 35768 5 
2003 ʚʩʧʳʰʝʢ 333 12 

ʧʘʣʦ 33427 72 

2004 ʚʩʧʳʰʝʢ 425 248 
ʧʘʣʦ 30000 375 

ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 2 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʚ ʘʬʨʠʢʘʥʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠ-

ʨʫʝʪʩʷ ʜʦ 200 ï 400 ʚʩʧʳʰʝʢ ɸʏʉ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʛʠʙʘʶʪ ʜʦ 80000 ʞʠʚʦʪ-

ʥʳʭ, ʪʘʢ, ʚ 2001 ʛʦʜʫ ʦʪ ɸʏʉ ʚ ɸʬʨʠʢʝ ʧʘʣʦ 81376 ʩʚʠʥʝʡ.  

 ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʚʩʧʳʰʢʠ ɸʏʉ ʚ ʀʪʘʣʠʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʚ 

1996 ʠ 2004 ʛʦʜʘʭ, ʧʘʜʸʞ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 139 ʠ 375 ʛʦʣʦʚ ʩʚʠʥʝʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  
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ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2005 ʧʦ 2013 ʛʛ. ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʚʩʧʳʰʢʠ ʘʬʨʠ-

ʢʘʥʩʢʦʡ ʯʫʤʳ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ʙʳʚʰʝʛʦ ʉʉʉʈ ï ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʝ ʚ  2008 ʛʦʜʫ ʠ ʚ 

ɸʨʤʝʥʠʠ 2007 ï 2008 ʛʛ., ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ 2010ï2011 ʛʦʜʘʭ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʢʘʨʪʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2), 24 ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʘʬʨʠʢʘʥʩʢʦʛʦ 

ʨʝʛʠʦʥʘ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ 8 ʣʝʪ ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʳ ʧʦ ʘʬʨʠʢʘʥʩʢʦʡ 

ʯʫʤʝ. ʇʨʠʯʝʤ, ʝʩʣʠ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ʘʬʨʠʢʘʥʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪ 

ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʫ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʩʚʠʥʝʡ, ʪʦ ʚ ɽʚʨʦʧʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʝʱʝ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴ-

ʥʦʝ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʠʢʠʭ ʢʘʙʘʥʦʚ (ʉʝʚʝʨʥʘʷ ʆʩʝʪʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʯʘʩʪʠ ʢʘʚʢʘʟ-

ʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ)[1, 9,10]. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʂʘʨʪʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ɸʏʉ ʚ ʤʠʨʝ 2005-2013 ʛʛ. 

(ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʄʕɹ) 

ɺ ʋʢʨʘʠʥʝ ɸʏʉ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʘ 30 ʠʶʣʷ 2012 ʛʦʜʘ ʚ ʩ. ʂʘʤʳʰʫʚʘʪ-

ʢʘ ɿʘʧʦʨʦʞʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ: ʚ ʣʠʯʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʙʳʣ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʧʘʜʝʞ  5 

ʩʚʠʥʝʡ [9,11]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʶ ʧʦʜʣʝʞʘʣʠ 170 ʩʚʠʥʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʚʠʥʴʠ  ʣʠʯʥʳʭ ʧʦʜʩʦʙʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʤʘʨʠʫʧʦʣʴʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʛʨʘʥʠʯʘʱʝʛʦ 

ʩ ʈʦʩʩʠʝʡ [12].  

ɺ ɻʨʫʟʠʠ 4  ʠʶʥʷ  2007  ʛ. ʨʝʬʝʨʝʥʪʥʘʷ  ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ  ʄʕɹ  ʚ  ʇʝʨ-

ʙʨʘʡʪʝ (ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʷ) ʚʳʷʚʠʣʘ ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚʠ-

ʨʫʩ  ɸʏʉ  ʩ  ʧʦʤʦʱʴʶ  ʪʝʩʪʦʚ «ʟʦʣʦʪʦʛʦ  ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ».  ɺʠʨʫʩ  ɸʏʉ «ɻʨʫʟʠʷ  

2007»  ʙʳʣ  ʦʪʥʝʩʝʥ  ʢ  ʥʘʠʙʦʣʝʝ  ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʤʫ ʛʝʥʦʪʠʧʫ  II,  ʠʟʦʣʷʪʳ  

ʢʦʪʦʨʦʛʦ  ʚʳʜʝʣʷʣʠʩʴ  ʚ  1993ï2002  ʛʛ.  ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ɸʬʨʠʢʠ 
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(ʄʦʟʘʤʙʠʢ, ɿʘʤʙʠʷ, ʄʘʜʘʛʘʩʢʘʨ), ʨʝʞʝ ʚ ʟʘʧʘʜʥʦʡ, ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ɸʬʨʠʢʝ ʠ 

ʥʘ ʉʘʨʜʠʥʠʠ. ʅʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʳʤʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʩʨʘʟʫ 11 ʧʫʥʢʪʦʚ (ʜʝʨʝʚʝʥʩʢʠʝ 

ʠ  ʯʘʩʪʥʳʝ  ʬʝʨʤʳ)  ʧʦ  ʚʩʝʡ  ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ,  ʦʪ  ʧʨʠʤʦʨʩʢʠʭ  ʧʦʨʪʦʚʳʭ ʨʘʡʦ-

ʥʦʚ  ɸʙʭʘʟʠʠ  ʠ  ɸʜʞʘʨʠʠ  ʜʦ  ʚʦʩʪʦʯʥʳʭ  ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ  ʚʙʣʠʟʠ ʛʨʘʥʠʮ ʩ 

ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʦʤ.  ʇʦʩʣʝ ʤʘʨʪʘ 2008 ʛ. ʦ ʥʦʚʳʭ ʚʩʧʳʰʢʘʭ ʙʦʣʝʝ ʥʝ ʩʦʦʙʱʘ-

ʣʦʩʴ. 

ɽʜʠʥʩʪʚʝʥʥʘʷ  ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ  ʚ  ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʝ  ʚʩʧʳʰʢʘ ɸʏʉ 

ʚʦʟʥʠʢʣʘ 28  ̫ ʥʚʘʨʷ  2008  ʛ.  ʚ  ʜʝʨʝʚʥʝ  ʅʠʢ  ʚ  ʨʘʡʦʥʝ  ɻʘʙʘʣʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜ  

ʩʪʨʘʥʳ,  ʦʢʦʣʦ  180  ʢʤ  ʦʪ  ʛʨʘʥʠʮʳ  ʩ  ɻʨʫʟʠʝʡ.  

ɺ ɸʨʤʝʥʠʠ ʧʝʨʚʘʷ  ʚʩʧʳʰʢʘ  ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ  ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʤ  ʨʘʡʦʥʝ  

ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ,  ʛʨʘʥʠʯʘʱʝʤ  ʩ ɻʨʫʟʠʝʡ 6  ʘʚʛʫʩʪʘ  2007  ʛ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʚʩʧʳ-

ʰʝʢ  ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ  ʚ  ʪʝʭ  ʞʝ  ʩʝʚʝʨʥʳʭ  ʨʘʡʦʥʘʭ  ʚʙʣʠʟʠ ʛʨʘʥʠʮ  ʩ  ɻʨʫ-

ʟʠʝʡ.  ʇʦʩʣʝʜʥʷʷ  ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦ  ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʘʷ ʚʩʧʳʰʢʘ  ʙʦʣʝʟʥʠ  ʧʨʦʠʟʦ-

ʰʣʘ  ʚ  2010 ï 2011  ʛʛ. [2,9,10].  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʧʦ ʘʬʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʯʫʤʝ, ʥʘ 

ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʩʣʦʞʠʣʘʩʴ ʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʬʝʜʝʨʘʮʠʠ. ʊʘʢ ʩ 2007 ʛʦʜʘ, 

ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʦʩʩʝʣʴʭʦʟʥʘʜʟʦʨʘ, ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ 548 ʚʩʧʳʰʝʢ ɸʏʉ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

328  ʚʩʧʳʰʝʢ ʩʨʝʜʠ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʩʚʠʥʝʡ, 191 ʚʩʧʳʰʢʘ ʩʨʝʜʠ ʜʠʢʠʭ ʢʘʙʘʥʦʚ, 

29 ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʊʦʣʴʢʦ ʚ 2013 ʛʦʜʫ  ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ 144 

ʚʩʧʳʰʢʠ ɸʏʉ: 76 ʩʨʝʜʠ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʩʚʠʥʝʡ, 63 ʩʨʝʜʠ ʜʠʢʠʭ ʢʘʙʘʥʦʚ ʠ 5 ʠʥ-

ʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ɺʩʧʳʰʢʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʤ 

ʢʨʘʝ, ʊʚʝʨʩʢʦʡ, ʅʦʚʛʦʨʦʜʩʢʦʡ, ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʦʡ, ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ, ɺʦʨʦʥʝʞ-

ʩʢʦʡ, ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ, ʉʤʦʣʝʥʩʢʦʡ, ʗʨʦʩʣʘʚʩʢʦʡ , ʇʩʢʦʚʩʢʦʡ, ʈʦʩʪʦʚʩʢʦʡ ʠ 

ʊʫʣʴʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʷʭ, ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʭ ʂʘʣʤʳʢʠʷ ʠ ʂʘʨʝʣʠʷ, ʉ. ʆʩʝʪʠʷ [6]. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʕʧʠʟʦʦʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ɸʏʉ ʩʨʝʜʠ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʈʌ 
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ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 3, ʠʥʜʝʢʩʳ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʩʤʝʨʪʥʦ-

ʩʪʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 8 %. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʴ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʚ 

ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ʆʩʝʪʠʠ ʠ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʤ ʢʨʘʝ (7,9/7,7% 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʥʜʝʢʩʳ ʣʝʪʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʪʝʨʴ ʜʦʭʦʜʠʣʠ ʜʦ 99 ʠ 

120% ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʛʠʦʥʘ (64% ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʝ, 99% ʉʝʚʝʨʥʘʷ ʆʩʝʪʠʷ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʠʥʜʝʢʩ ʧʦʪʝʨʴ 34% ʈʦʩʪʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, 120% ʉʝʚʝʨʥʘʷ ʆʩʝ-

ʪʠʷ). 

ɺʩʝʛʦ ʟʘ ʩʝʤʠʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 30 ʤʣʨʜ. 

ʨʫʙʣʝʡ [13]. 

 ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʳʭ  ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʤʝʨ, 21 

ʠʶʥʷ  2013 ʛʦʜʘ ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʠʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ ʚ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʤ ʦʪ ʪʨʫʧʘ ʩʚʠʥʴʠ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʝʡ 

ʞʠʪʝʣʶ ʜʝʨʝʚʥʠ ʏʘʧʫʥʴ ʀʚʴʝʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ɻʨʦʜʥʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʚʳʷʚʣʝʥ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʘʬʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʯʫʤʳ ʩʚʠʥʝʡ.  

 25 ʠʶʥʷ 2013 ʛʦʜʘ ʤʠʥʠʩʪʨʦʤ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘ-

ʨʫʩʴ ʃʝʦʥʠʜʦʤ ɿʘʡʮʝʤ ʙʳʣ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥ  [14] ʬʘʢʪ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ɸʏʉ 

ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʩʚʠʥʝʡ ʚ ʀʚʴʝʚʩʢʦʤ [15], ʅʦʚʦʛʨʫʜʩʢʦʤ, ʂʦʨʝʣʠʯʩʢʦʤ, 

ʉʪʦʣʙʮʦʚʩʢʦʤ ʠ ɺʦʣʦʞʠʥʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʘʭ. 

4 ʠʶʣʷ 2013 ʛʦʜʘ ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʛʦ ʠ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘʜʟʦʨʘ ʄʠʥʩʝʣʴʭʦʟʧʨʦʜʘ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣ [16] ʬʘʢʪ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʚʩʧʳʰʢʠ ʘʬʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʯʫʤʳ ʩʚʠʥʝʡ ʥʘ ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ "ʃʫʯʝʩʘ" ʆɸʆ "ɺʠʪʝʙʩʢʠʡ ʢʦʤʙʠʥʘʪ ʭʣʝʙʦʧʨʦʜʫʢʪʦʚ" ʚ 

ʘʛʨʦʛʦʨʦʜʢʝ ʂʦʧʪʠ. ʆʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʧʘʚʰʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ  ʚ ʵʪʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʩʦʩʪʘ-

ʚʠʣʦ 27 ʛʦʣʦʚ (ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʫʙʠʪʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʂʘʨʪʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ɸʏʉ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ  
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ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʥʘ ʢʘʨʪʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3), ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 2 

ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦ ʧʨʠʟʥʘʥʥʳʭ ʦʯʘʛʘ ɸʏʉ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʥʝʜʦʧʫʱʝʥʠʷ 

ʨʘʟʥʦʩʘ ʠʥʬʝʢʮʠʠ  ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʤʘʩʩʦʚʦʝ  ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ  ʩʚʠʥʦʧʦʛʦʣʦʚʴʷ 

ʣʠʯʥʳʭ ʧʦʜʩʦʙʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʥʘ 13 ʦʙʲʝʢʪʘʭ ɺʦʣʦʞʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, 4 ï ʀʚʴ-

ʝʚʩʢʦʛʦ, 1 ï ɼʷʪʣʦʚʩʢʦʛʦ, 5 ï ɹʘʨʘʥʦʚʠʯʩʢʦʛʦ, 12 ï ʉʪʦʣʙʮʦʚʩʢʦʛʦ, 4 ï ɺʠ-

ʪʝʙʩʢʦʛʦ, 2  ï ʅʦʚʦʛʨʫʜʩʢʦʛʦ. ɺʳʥʫʞʜʝʥʥʦʝ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ ʩʚʠʥʦʧʦʛʦʣʦʚʴʷ 

ʣʠʯʥʳʭ ʧʦʜʩʦʙʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚ ɹʘʨʘʥʦʚʠʯʩʢʦʤ, ʀʚʘʮʝʚʠʯ-

ʩʢʦʤ, ʃʷʭʦʚʠʯʩʢʦʤ,  ʈʦʛʘʯʝʚʩʢʦʤ ʠ ʇʨʫʞʘʥʩʢʦʤ  ʨʘʡʦʥʘʭ [17].  

 

ɺʓɺʆɼʓ 

1 ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʶʨʦ ʟʘ ʧʝʨʠ-

ʦʜ ʩ 2005 ʧʦ 2013 ʛʛ. ʧʦ ʘʬʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʯʫʤʝ ʚ ʤʠʨʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʳ ʙʦʣʝʝ 32 

ʩʪʨʘʥ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʈʦʩʩʠʷ (2007ʛ.) ʏʝʯʥʷ, ʀʪʘʣʠʷ (ʉʘʨʜʠʥʠʷ), ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥ, 

ɻʨʫʟʠʷ ʩ 2007 ʛ., ɹʝʣʘʨʫʩʴ (2013). 

ɺʩʝʛʦ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2007 ʧʦ 2013 ʛʦʜʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ ʚʳʷʚʣʝʥʦ 

548 ʚʩʧʳʰʝʢ ʘʬʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʯʫʤʳ, ʠʟ ʥʠʭ 328 ʚʩʧʳʰʝʢ ʩʨʝʜʠ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʩʚʠ-

ʥʝʡ ʠ 191 ʚʩʧʳʰʢʘ ʩʨʝʜʠ ʜʠʢʠʭ ʢʘʙʘʥʦʚ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʋʢʨʘʠʥʳ ʟʘʨʝʛʠ-

ʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ 1 ʚʩʧʳʰʢʘ ʘʬʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʯʫʤʳ ʚ ʩʝʣʝ ʂʦʤʠʰʝʚʘʪʢʘ ʇʨʠʤʦʨʩʢʦ-

ʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ɿʘʧʦʨʦʞʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

 ɺ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʛʥʦʟ ʥʘ ʘʬʨʠʢʘʥʩʢʫʶ ʯʫʤʫ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ 21 ʠʶʥʷ 2013 ʛʦʜʘ ʚ ʜ. ʏʘʧʫʥʴ ʀʚʴʝʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰ-

ʥʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦ ʜʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʦ 2 ʦʯʘʛʘ ɸʏʉ ʚ ʜ. ʏʘʧʫʥʴ ʠ ʘ/ʛ ʂʦʧʪʠ. 

2 ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ AVHLA (ɸʥʛʣʠʷ) ʠ SPC ʧʘʨʚʦʚʠʨʫʩʥʘʷ ʙʦʣʝʟʥʴ 

ʩʚʠʥʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ ʩʧʠʩʢʘ D (ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʠʥʬʝʢ-

ʮʠʠ) ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʘ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʠʨʘ ï ɺʝʥʛʨʠʠ, ʇʦʣʴʰʠ, 

ʌʨʘʥʮʠʠ, ɻʝʨʤʘʥʠʠ ʠ ɼʘʥʠʠ) ʠ ʙʳʚʰʝʛʦ ʉʦʚʝʪʩʢʦʛʦ ʉʦʶʟʘ, ʀʟʨʘʠʣʷ, 

ʂʠʪʘʷ, ɺʴʝʪʥʘʤʘ ʠ ʗʧʦʥʠʠ. 

ɽʞʝʛʦʜʥʦ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪ 3 ʜʦ 10 % ʞʠ-

ʚʦʪʥʳʭ, ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʘʛʠʨʫʶʱʠʭ ʥʘ ʧʘʨʚʦʚʠʨʫʩʥʫʶ ʠʥʬʝʢʮʠʶ, ʧʨʠ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʤʝʥʝʝ 1%  ʦʙʰʝʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʩʚʠʥʝʡ ʚ ʈɹ. 

3 ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ 2005ï2013 ʛʦʜ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʄʕɹ ʙʦʣʝʟʥʴ ɸʫʝʩʢʠ ʟʘʬʠʢʩʠ-

ʨʦʚʘʥʘ ʚ 47  ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʠʨʘ, ʧʨʠʯʝʤ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʵʪʦ ʩʪʨʘʥʳ ɽʚʨʦʧʳ. ɹʦʣʝʟʥʴ 

ɸʫʝʩʢʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʝʪʩʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪ 2 

ʜʦ 10 ʩʣʫʯʘʝʚ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ. 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʜʘʥʥʳʝ, ʫʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʥʘ ʧʝʨʩʠʩʪʝʥʮʠʶ ʚʦʟʙʫʜʠ-

ʪʝʣʝʡ ʧʘʨʚʦʚʠʨʫʩʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʩʚʠʥʝʡ ʠ ʙʦʣʝʟʥʠ ɸʫʝʩʢʠ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʈʝʩ-

ʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʩʧʳ-

ʰʝʢ ʘʬʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʯʫʤʳ ʩʚʠʥʝʡ, ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʪ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʩʪʨʘʥ ʙʣʠʞʥʝʛʦ 

ʟʘʨʫʙʝʞʴʷ (ʈʦʩʩʠʷ, ʋʢʨʘʠʥʘ, ʇʦʣʴʰʘ) ʠ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦ-

ʚʝʜʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʦ ʵʪʠʤ ʠʥʬʝʢʮʠʷʤ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦ-

ʜʦʙʥʳʭ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʠ 

ʜʨʫʛʠʤ ʠʥʬʝʢʮʠʷʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʠ ʩʚʦʝ-

ʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʤʝʨʳ ʧʦ ʝʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ. 
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ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝ-

ʩʤʦʪʨʘ ʫʩʪʘʨʝʚʰʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʧʠʟʦʦʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

«ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ» ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ 

ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʘʢʠʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ, ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʘʷ ʩʣʫʞʙʘ 

ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʚʩʧʳʰʝʢ 

ʦʩʦʙʦ ʦʧʘʩʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʪʴ ʠʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʥʘ ʦʙʰʠʨ-

ʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ. 
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gosvetsluzhba-podtverdila-vspishku-achs-v-vitebskoi-oblasti 

17 ɺʩʝʭ ʩʚʠʥʝʡ ʣʠʢʚʠʜʠʨʫʶʪ ʝʱʝ ʚ ʯʝʪʳʨʝʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ɹʝʣʘʨʫʩʠ// euroradio.fm. ï 

[ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï 01.08.2013. ï ʨʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: http://euroradio.fm/ru/vseh-sviney-

vyrezhut-eshche-v-chetyreh-rayonah-belarusi 

http://www.oie.int/
http://www.oie.int
http://www.fsvps.ru
http://piginfo.ru/perspectivnoe_zhivotnovodstvo/veterinariya/borba-s-boleznyu-aueski-u-sviney
http://piginfo.ru/perspectivnoe_zhivotnovodstvo/veterinariya/borba-s-boleznyu-aueski-u-sviney
http://www.fsvps.ru/fsvps-docs/ru/news/asf/asf_makarov/asf_makarov.pdf
http://www.fsvps.ru/fsvps-docs/ru/news/asf/asf_makarov/asf_makarov.pdf
http://www.agroxxi.ru/zhivotnovodstvo/sobytija/achs-v-ukraine.html
http://www.agroxxi.ru/zhivotnovodstvo/sobytija/achs-v-ukraine.html
http://www.dailysmi.net/news/149806/
http://ukrday.com/novosti.php?id=85059
http://dengi.onliner.by/2013/06/26/svin-4/
http://dengi.onliner.by/2013/06/26/svin-4/
http://dengi.onliner.by/2013/06/26/svin-4/
http://www.agrolive.by/selwest/article523
http://doingbusiness.by/gosvetsluzhba-podtverdila-vspishku-achs-v-vitebskoi-oblasti
http://doingbusiness.by/gosvetsluzhba-podtverdila-vspishku-achs-v-vitebskoi-oblasti
http://euroradio.fm/ru/vseh-sviney-vyrezhut-eshche-v-chetyreh-rayonah-belarusi
http://euroradio.fm/ru/vseh-sviney-vyrezhut-eshche-v-chetyreh-rayonah-belarusi
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ʋɼʂ:619:615.37:616.98.578.825.1:636.4  

 

ɽʨʦʭʦʚʝʮ ʅ.ʌ., ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ 

ɻʫʩʝʚ ɸ.ɸ., ʜʦʢʪʦʨ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ɿʛʠʨʦʚʩʢʘʷ ɸ.ɸ., ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ 

ʃʦʤʘʢʦ ʖ.ɺ., ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ 

ʂʦʥʦʥʯʠʢ ɽ.ʉ., ʤʣʘʜʰʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ  

 

ʈʋʇ «ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠʤ. ʉ.ʅ. ɺʳʰʝʣʝʩʩʢʦ-

ʛʦ», ʛ. ʄʠʥʩʢ 

 

ʂ ɺʆʇʈʆʉʋ ʆ ʉʇɽʎʀʌʀʏɽʉʂʆʁ ʇʈʆʌʀʃɸʂʊʀʂɽ  

ɹʆʃɽɿʅʀ ɸʋɽʉʂʀ ʉɺʀʅɽʁ  

ɹʦʣʝʟʥʴ ɸʫʝʩʢʠ (ʧʩʝʚʜʦʙʝʰʝʥʩʪʚʦ, ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʙʫʣʴʙʘʨʥʳʡ ʧʘʨʘ-

ʣʠʯ, ʟʫʜʷʱʘʷ ʯʫʤʘ, ʙʝʰʝʥʘʷ ʯʝʩʦʪʢʘ) ï ʦʩʪʨʦ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʘʷ ʙʦʣʝʟʥʴ ʩʝʣʴʩʢʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ, ʧʫʰʥʳʭ ʟʚʝʨʝʡ ʠ ʛʨʳʟʫʥʦʚ. ɺʠʨʫʩ ʫ 

ʩʚʠʥʝʡ ʣʦʢʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʤʠʥʜʘʣʠʥʘʭ, ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʦʙʦʣʦʯʢʘʭ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫ-

ʪʝʡ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʧʨʠʟʥʘʢ ʙʦʣʝʟʥʠ ð ʦʙʠʣʴʥʦʝ ʧʝʥʠʩʪʦʝ ʩʣʶʥʦʦʪʜʝʣʝʥʠʝ. 

ʇʦʨʦʩʷʪʘ ʜʦ 4-ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʯ ʚʧʘʜʘʶʪ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʠʧʦ-

ʛʣʠʢʝʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʳ ʠ ʯʝʨʝʟ 3 ï 4 ʯ ʧʦʛʠʙʘʶʪ ʙʝʟ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʭ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ʋ ʧʦʨʦʩʷʪ ʜʦ 10-ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʧʘʨʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʬʦʨʤʘ: ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʩʷʪʘ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʳ, ʟʘʪʝʤ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʘʨʘʣʠʯ ʟʘʜʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʣʦʞʘʪʩʷ ʥʘ ʦʜʠʥ ʙʦʢ ʠ ʧʝ-

ʨʝʚʦʨʘʯʠʚʘʶʪʩʷ. ɽʩʣʠ ʠʭ ʧʝʨʝʚʝʨʥʫʪʴ ʥʘ ʜʨʫʛʦʡ ʙʦʢ, ʦʥʠ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʧʨʠ-

ʥʠʤʘʶʪ ʧʨʝʞʥʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʇʦʨʦʩʷʪʘ ʩ ʥʝʨʚʥʦʡ ʢʣʠʥʠʢʦʡ 

  (http:// archive.defra.gov.uk )  
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ɹʦʣʝʟʥʴ ʫ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʠ ʧʦʜʩʚʠʥʢʦʚ ʩʪʘʨʰʝ 5-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ 

ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʛʨʠʧʧʦʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ 

(ʢʘʰʝʣʴ, ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʨʠʥʠʪʘ ʠ ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʠʪʘ) ʠʣʠ ʧʥʝʚʤʦʥʠʠ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶ-

ʱʠʝʩʷ ʦʙʠʣʴʥʳʤ ʩʣʶʥʦʪʝʯʝʥʠʝʤ. ʇʨʠʟʥʘʢʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʎʅʉ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʨʝʜʢʦ. ʉʫʧʦʨʦʩʥʳʝ ʤʘʪʢʠ ʤʦʛʫʪ ʘʙʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ, ʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʝʨʝʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʟʘ 

10 ï 12 ʩʫʪʦʢ ʜʦ ʦʧʦʨʦʩʘ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʤʝʨʪʚʦʨʦʞʜʘʝʤʦʩʪʠ; 

ʫ ʧʦʜʩʦʩʥʳʭ ʩʚʠʥʝʡ ʙʦʣʝʟʥʴ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʛʠʧʦʘʛʘʣʘʢʪʠʝʡ. ʃʝʪʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʩʚʠʥʝʡ ʦʪ ʙʦʣʝʟʥʠ ɸʫʝʩʢʠ (ɹɸ) ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʷʤʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʦʟʨʘʩ-

ʪʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 100% ʩʨʝʜʠ ʥʦʚʦʨʦʞʜʸʥʥʳʭ, 40% ï ʩʨʝʜʠ ʩʚʠ-

ʥʝʡ ʜʦ ʜʚʫʭʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, 1 ï 3% ï ʚ ʪʨʸʭʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʠ ʩʪʘʨʰʝ 

[10].  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɺʩʧʳʰʢʘ ʙʦʣʝʟʥʠ ɸʫʝʩʢʠ   (http://www.nadis.org.uk)  
 
ɼʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʵʪʦ-

ʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʤʥʠʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ ʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚʠʨʫʩʘ ɹɸ ʩʚʠʥʝʡ.  

ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʵʪʦ ʥʝʡʨʦʪʨʦʧʠʟʤ ʚʠʨʫʩʘ. ʇʨʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʚʠʨʫʩʘ ʥʘ ʩʣʠ-

ʟʠʩʪʫʶ  ʥʦʩʦʛʣʦʪʢʠ ʦʥ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʚ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʫʶ ʥʝʨʚʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ,  ʘ 

ʟʘʪʝʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʧʨʷʤʳʤ  ʥʝʡʨʦʣʠʤʬʦʛʝʥʥʳʤ ʧʫʪʸʤ ʧʦ ʦʙʦʥʷʪʝʣʴʥʦ-

ʤʫ, ʪʨʦʡʥʠʯʥʦʤʫ ʠ ʷʟʳʢʦʛʣʦʪʦʯʥʦʤʫ ʥʝʨʚʘʤ, ʜʦʩʪʠʛʘʷ ʯʝʨʝʟ 48 ʯʘʩʦʚ ʮʝʥ-

ʪʨʘʣʴʥʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʛʜʝ ʨʘʟʤʥʦʞʘʝʪʩʷ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʬʘʟʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʚʠ-

ʨʫʩ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʣʝʡʢʦʮʠʪʘʤʠ ʯʝʨʝʟ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʫʶ ʠ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʦʨʛʘʥʠʟʤʫ. ɻʝʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʣʠʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 7 

ʜʥʝʡ [1,3]. ʅʘ 8-ʡ ʜʝʥʴ ʚʠʨʫʩ ʠʩʯʝʟʘʝʪ ʠʟ ʎʅʉ, ʚ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʚ ʢʨʦʚʠ ʧʦʷʚʣʷʶʪ-

ʩʷ ʚʠʨʫʩʥʝʡʪʨʘʣʠʟʫʶʱʠʝ ʘʥʪʠʪʝʣʘ.  

ʇʨʠ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʯʝʨʝʟ ʢʦʞʫ ʚʠʨʫʩ ʙʳʩʪʨʦ ʨʘʟʤʥʦʞʘʝʪʩʷ ʚ ʤʝʩʪʝ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ï ʚ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʷʭ, ʟʘʪʝʤ ʣʠʤʬʦʛʝʥʥʳʤ ʠ 
ʛʝʤʘʪʦʛʝʥʥʳʤ ʧʫʪʷʤʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʦʨʛʘʥʠʟʤʫ. 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ 30 ʣʝʪ ʚ ɽʚʨʦʧʝ ʫ ʩʚʠʥʝʡ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ 
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ʧʥʝʚʤʦʪʨʦʧʠʟʤ  ʚʠʨʫʩʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʥ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʟʤʥʦʞʘʝʪʩʷ ʚ ʣʝʛ-

ʢʠʭ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʰʪʘʤʤʳ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʫ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʘ ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʠʷ 

ʚʠʨʫʩʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʤʝʩʪʝ ʝʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ.  

ɺʠʨʫʩ  ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʚʳʜʝʣʷʪʴʩʷ  ʥʘ 2 ï 5 ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʝʛʦ 

ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʚ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʠʪʨʘʭ ʠʟ  ʥʦʩʦʚʳʭ ʩʝʢʨʝʪʦʚ, ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʤʠʥʜʘ-

ʣʠʥ, ʚʘʛʠʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʝʧʫʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʝʢʨʝʪʦʚ, ʤʦʣʦʢʘ ʠʣʠ ʤʦʯʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʙʦʣʝʝ 2 ʥʝʜʝʣʴ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚʠʨʫʩʘ ɹɸ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʝʛʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʠʨʫʩʦʥʦʩʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʫ ʧʝʨʝʙʦʣʝʚ-

ʰʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʠʨʫʩʦʥʦʩʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʫ ʩʚʠʥʝʡ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʟʘ-

ʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪ 130 ʜʦ 180 ʜʥʝʡ, ʘ ʩʣʘʙʦʚʠʨʫʣʝʥʪʥʳʝ 

ʰʪʘʤʤʳ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʠʤ ʥʝʡʨʦʪʨʦʧʠʟʤʦʤ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʚʠʨʫʩʦʥʦʩʠʪʝʣʷʤʠ ʜʦ 12 ʤʝʩʷʮʝʚ ʠ ʙʦʣʝʝ. 

ʋ ʚʳʟʜʦʨʦʚʝʚʰʠʭ ʩʚʠʥʝʡ ɹɸ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʣʘʪʝʥʪʥʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʧʨʠ ʢʦ-

ʪʦʨʦʡ ʚʠʨʫʩ ʤʦʞʝʪ ʧʦʞʠʟʥʝʥʥʦ ʧʝʨʩʠʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʎʅʉ ( ʪʨʦʡʥʠʯʥʦʤ ʛʘʥ-

ʛʣʠʠ), ʤʠʥʜʘʣʠʥʘʭ ʠ ʣʠʤʬʦʫʟʣʘʭ, ʠ ʥʘʯʘʪʴ ʚʳʜʝʣʷʪʴʩʷ ʧʦʩʣʝ ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʭ ʚʦʟ-

ʜʝʡʩʪʚʠʡ: ʦʧʦʨʦʩ, ʩʢʫʯʝʥʥʦʩʪʴ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʨʪʠ-

ʢʦʩʪʝʨʦʠʜʥʳʝ ʠʥʲʝʢʮʠʠ (dexamethasone, 2 mg/kg, IM) ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 5 ʧʦʩʣʝʜʦ-

ʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʜʥʝʡ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʧʦʚʪʦʨʥʫʶ ʚʩʧʳʰʢʫ ʙʦʣʝʟʥʠ.  ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴ-

ʥʦ ʜʦʢʘʟʘʥʘ ʨʝʘʢʪʠʚʘʮʠʷ in vivo ʠ in vitro ʣʘʪʝʥʪʥʦʛʦ ʚʠʨʫʩʘ ʫ ʧʦʨʦʩʷʪ,    

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ  ʦʪ ʚʘʢʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ [17, 18, 20, 21, 23, 24, 27].  

ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʚʠʨʫʩ ɹɸ  ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʠʤʤʫʥʦʩʫʧʨʝʩʩʠʚʥʦʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʚʠʥʝʡ ï ʚ ʩʪʘʜʝ ʪʘʢʠʭ ʩʚʠʥʝʡ ʯʘʩʪʦ 

ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʚʩʧʳʰʢʠ  ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ,  ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʭ  Streptococcus 

suis 2, Actinobacillus pleuropneumoniae , Pasterella multocida , Salmonella chol-

eraesuis, Haemophilus parasuis  ʠ/ʠʣʠ Mycoplasma hyopneumonia.  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʟʚʝʥʴʝʚ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʧʨʦʪʠʚ ʙʦʣʝʟʥʠ ɸʫʝʩʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʘʢʮʠʥ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʫ ʩʚʠʥʝʡ ʚ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʩʨʦʢʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ 

ʩʪʦʡʢʦʛʦ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ [11].  

ɼʣʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ɹɸ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘ-

ʥʳʝ, ʮʝʣʴʥʦʚʠʨʠʦʥʥʳʝ ʞʠʚʳʝ (ʠʟ ʘʪʪʝʥʫʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ), ʩʫʙʲʝʜʠʥʠʯ-

ʥʳʝ ʠ ʛʝʥʥʦ-ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ (ʜʝʣʝʪʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ) ʚʘʢʮʠʥʳ. 

ɾʠʚʳʝ ʚʘʢʮʠʥʳ ï ʵʪʦ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʝ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʘʚʠʨʫʣʝʥʪʥʳʝ ʣʠʙʦ ʩʣʘʙʦʚʠ-

ʨʫʣʝʥʪʥʳʝ ʠʤʤʫʥʦʛʝʥʥʳʝ ʰʪʘʤʤʳ ʚʠʨʫʩʘ, ʧʨʠ ʩʝʨʠʡʥʳʭ ʧʘʩʩʘʞʘʭ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʥʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʙʳʣʘ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʩʧʦʩʦʙ-

ʥʦʩʪʴ ʢ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʝ. ɸʪʪʝʥʫʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʯʫʞʝʨʦʜʥʦʤ ʦʨʛʘʥʠʟ-

ʤʝ ʚʠʨʫʩʳ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʫʪʘʮʠʠ ʚ ʛʝʥʦʤʝ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶ-

ʱʠʝ ʨʝʚʝʨʩʠʠ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ [12]. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʤʥʦʛʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝ-
ʣʝʡ [25] ʦʥʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʤʝʥʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʠʥʚʘʟʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʯʝʤ ʠʭ ʚʠʨʫʣʝʥʪ-

ʥʳʝ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʠ. ʈʝʧʣʠʢʘʮʠʷ ʚʘʢʮʠʥʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʣʝʛʯʝ 

ʧʦʜʘʚʣʷʝʪʩʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘʱʠʪʥʳʤʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ. 
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ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʞʠʚʳʭ ʚʘʢʮʠʥ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʷ ʚʩʝʭ ʟʚʝ-

ʥʴʝʚ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʘʷ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʠʤʤʫʥʥʳʡ ʦʪʚʝʪ 

(ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ, ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ, ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚʳʡ ʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʡ). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʦʥʠ ʩʦʟʜʘʶʪ ʨʘʥʥʶʶ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʫʶ ʟʘʱʠʪʫ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʫʶʩʷ ʫʞʝ ʯʝʨʝʟ 

ʦʜʠʥ-ʜʚʘ  ʜʥʷ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚʠʨʫʩʘ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʷʚʣʝʥʠʶ ʛʦʤʦʣʦʛʠʯʥʦʡ ʠʥ-

ʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʩʚʦʜʷ ʜʦ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ, ʯʪʦ,   ʥʘʨʷʜʫ ʩ 

ʢʣʝʪʦʯʥʳʤ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʦʤ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʧʨʠ ɹɸ ʩʚʠʥʝʡ. ʇʨʠʤʝʥʷʪʴ 
ʪʘʢʠʝ ʚʘʢʮʠʥʳ ʚ ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʳʭ ʠ ʫʛʨʦʞʘʝʤʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʤʦʞʥʦ 1ï2-

ʜʥʝʚʥʳʤ ʧʦʨʦʩʷʪʘʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʫ ʧʦʨʦʩʷʪ ʦʪ ʚʘʢʮʠʥʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʭ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʤʦʣʦʟʠʚʥʳʝ ʘʥʪʠʪʝʣʘ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʜʦ 11 ʥʝʜʝʣʴ, ʧʦʵʪʦ-

ʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʚʫʢʨʘʪʥʘʷ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʷ. ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʞʠʚʦʡ ʚʘʢʮʠʥʳ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʷʜ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʩʥʠʞʘʶʱʠʭ ʝʸ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ: ʠʤʝ-
ʝʪʩʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʘʪʪʝʥʫʘʮʠʠ ʚʘʢʮʠʥʥʦʛʦ ʰʪʘʤʤʘ ʠ ʠʤʤʫ-

ʥʦʛʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ; ʦʥʘ ʠʥʜʫʮʠʨʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʩʣʘʙʳʡ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʡ ʠʤʤʫ-

ʥʠʪʝʪ, ʯʝʤ ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʚʘʢʮʠʥʥʳʡ ʚʠʨʫʩ ʤʦʞʝʪ ʧʝʨʝʜʘ-

ʚʘʪʴʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʨʷʤʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʜʨʫʛʠʤ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʠ ʠʥʦʛʜʘ ʦʥ ʦʙʣʘ-

ʜʘʝʪ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʩʪʴʶ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.  

ɺ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ  ʩʫʭʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʫʶ ʚʘʢʮʠʥʫ ʧʨʦʪʠʚ 

ʙʦʣʝʟʥʠ ɸʫʝʩʢʠ ʠʟ ʰʪʘʤʤʘ ɺɻʅʂʀ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʚʘʢʮʠʥʫ 

ʞʠʚʫʶ ʠʟ ʘʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʛʦ ʰʪʘʤʤʘ «ʂʄʀʕɺ V-106» ʚʠʨʫʩʘ ʙʦʣʝʟʥʠ ɸʫʝʩʢʠ 

ʩʚʠʥʝʡ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʵʪʠ ʚʘʢ-

ʮʠʥʳ ʚ ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʳʭ ʠ ʫʛʨʦʞʘʝʤʳʭ ʧʦ ɹɸ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʧʦʩʣʝ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ 12 ï 18 ʤʝʩʷʮʝʚ. 

 ʀʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚʘʢʮʠʥʳ ʙʦʣʝʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳ  ʠ ʙʝʟʚʨʝʜʥʳ. ʆʥʠ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. ʇʨʠ ʠʭ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʘʥʪʠʛʝʥʘ ʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʢʨʦʚʠ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ        

ʘʥʪʠʪʝʣ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʯʝʨʝʟ ʤʦʣʦʟʠʚʦ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʧʦʪʦʤʩʪʚʫ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʝʩʪʴ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʦʣʠʚʘʣʝʥʪʥʦʤ ʠʣʠ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥ-

ʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ [7]. ʆʜʥʘʢʦ ʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ ʦʪ ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ     

ʚʘʢʮʠʥ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʯʝʤ ʦʪ ʞʠʚʳʭ. ʆʥʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʝʜʦ-

ʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʥʘ ʦʚʮʘʭ, ʧʦʜʩʚʠʥʢʘʭ, 

ʧʫʰʥʳʭ ʟʚʝʨʷʭ, ʢʨʦʣʠʢʘʭ ʠ ʤʦʨʩʢʠʭ ʩʚʠʥʢʘʭ ʟʘʱʠʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʫ 80 ï 90 

% ʞʠʚʦʪʥʳʭ [2]. ʂ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʘʢʮʠʥ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ 

ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʝʩʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚ ʤʝʩʪʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚʘʢʮʠʥʳ. ʂʨʦʤʝ 

ʵʪʦʛʦ, ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚʘʢʮʠʥʳ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʛʠʧʝʨʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ [1, 4, 16, 22].  

ɺʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚʘʢʮʠʥʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ 

ï ɿɸʆ ʅʇʆ ʅʘʨʚʘʢ: ʧʨʦʪʠʚ ɹɸ, ʧʘʨʚʦʚʠʨʫʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʠ ʣʝʧʪʦʩʧʠʨʦʟʘ 

(ʇʃɸ); ʧʨʦʪʠʚ ɹɸ, ʧʘʨʚʦʚʠʨʫʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ, ʣʝʧʪʦʩʧʠʨʦʟʘ, ʈʈʉʉ ʠ ʭʣʘʤʠ-

ʜʠʦʟʘ (ʇʃɸʍ); ʧʨʦʪʠʚ ɹɸ, ʧʘʨʚʦʚʠʨʫʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ, ʣʝʧʪʦʩʧʠʨʦʟʘ, ʈʈʉʉ ʠ 

ʨʦʞʠ (ʇʃɸʈʈ). ɺʘʢʮʠʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʩʚʠʥʝʡ, ʧʨʦʜʦʣ-

ʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ï 6 ʤʝʩʷʮʝʚ. ʕʪʠʤ ʞʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪ-
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ʩʷ ʜʚʝ ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚʘʢʮʠʥʳ ʧʨʦʪʠʚ ʙʦʣʝʟʥʠ ɸʫʝʩʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʤʝ-

ʥʷʶʪʩʷ ʠ ʜʣʷ ʧʦʨʦʩʷʪ ʩʪʘʨʰʝ 45 ʜʥʝʡ: ʚʘʢʮʠʥʘ ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥ-

ʪʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʵʤʫʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʨʦʪʠʚ ɹɸ (ɹɸʂ) ʠ ʚʘʢʮʠʥʘ  ʧʨʦʪʠʚ ʨʦʞʠ ʠ 

ɹɸ ʩʚʠʥʝʡ.  ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʰʠʨʦʢʦʤʫ ʚʥʝʜ-

ʨʝʥʠʶ ʚʘʢʮʠʥ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ, ʵʪʦ ʩʫʙʲʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʠ ʛʝʥʥʦ-ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ 

ʚʘʢʮʠʥʳ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʤʘʨʢʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚʘʢʮʠʥʳ ʧʨʦʪʠʚ ɹɸ. ʇʨʠ ʠʭ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚʠʨʫʩʥʳʝ ʰʪʘʤʤʳ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʜʝʣʝʮʠʶ ʛʝʥʦʚ, ʢʦʜʠʨʫʶ-

ʱʠʭ ʦʜʠʥ ʠʟ ʛʣʠʢʦʧʨʦʪʝʠʥʦʚ ʚʠʨʫʩʘ ï gE, gC, gG ʠʣʠ ʩʠʥʪʝʟ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʪʠʤʠ-

ʜʠʥʢʠʥʘʟʳ (ʊʂ), ʥʝ ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʚʠʨʫʩʘ. ʇʨʠ 

ʠʤʤʫʥʠʟʘʮʠʠ ʪʘʢʠʤʠ ʚʘʢʮʠʥʘʤʠ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʘʥʪʠʪʝʣʘ ʧʨʦʪʠʚ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʛʣʠʢʦʧʨʦʪʝʠʥʘ - «ʤʘʨʢʝʨʘ», ʘ ʧʨʠ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʧʦʣʝʚʳʤʠ ʚʠʨʫʩʥʳʤʠ ʰʪʘʤʤʘʤʠ ʘʥʪʠʪʝʣʘ ʧʨʦʪʠʚ ʪʘʢʦʛʦ ʛʣʠʢʦʧʨʦʪʝʠʥʘ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʪʴ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʠ ʚʘʢ-

ʮʠʥʥʳʡ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʘʢʠʭ ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʠʨʫʶʱʠʭ 

ʪʝʩʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʣʦʢʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠʤʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʦʥʦʢʣʦʥʘʣʴʥʳʭ ʘʥʪʠʪʝʣ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ («Laboratories HIPRA» ʠʣʠ «INGENASA» ʀʩʧʘʥʠʷ, «Chekit -

ʀʌɸ» ʬʠʨʤʘ Bommeli-IDEXX ʠ ʜʨ.)[14].  

ʊʘʢʦʛʦ ʨʦʜʘ ʚʘʢʮʠʥʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʤʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ: ʠʥʜʫʮʠʨʫʶʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʡ ʠʤʤʫ-

ʥʠʪʝʪ, ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʶʱʠʡ ʧʦʩʪʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʤʫ; ʣʠʰʝʥʳ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʥʘʯʘʣʘ, 

ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʙʠʦʩʬʝʨʳ ʧʨʠ ʤʘʩ-

ʩʦʚʦʤ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ [5, 6, 8, 9,  13, 15, 19]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʨʢʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʭ ʚʘʢʮʠʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʫʥʢʪʦʤ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʠ ʠʩʢʦʨʝ-

ʥʝʥʠʶ ʵʪʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ.  

ɽʩʣʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʙ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʦʪ ɹɸ ʩʚʠʥʝʡ, 

ʪʦ  ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤʠ ʤʝʨʘʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʫʜʝʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ 3 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷ: ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ,  ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʝʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʚʠʨʫʩʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘʣʠʯʠʷ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʵʧʠʟʦʦ-

ʪʠʯʝʩʢʠʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʚʠʨʫʩʘ, ʣʘʪʝʥʪʥʦ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ; ʚʦ-

ʚʪʦʨʳʭ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʚʳʙʨʘʪʴ ʤʘʨʢʠʨʦʚʘʥ-

ʥʫʶ ʚʘʢʮʠʥʫ ʠ  ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 1 ʨʘʟ ʚ 4  ʤʝʩʷʮʘ ʤʘʩʩʦʚʫʶ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʶ ʚʩʝʛʦ 

ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ (ʠʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʠ ʭʨʷʢʦʚ); ʚ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʶ ʩʦʯʝ-

ʪʘʪʴ ʩ ʩʝʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʠ ʦʪʙʨʘʢʦʚʢʦʡ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ-ʚʠʨʫʩʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ [6]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʳʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʘʨʢʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʚʘʢʮʠʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦ-

ʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ɹɸ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʜʝʣʝʮʠʠ  ʛʝʥʦʚ ʚ ʚʳʧʫʩʢʘʝ-

ʤʳʭ ʚʘʢʮʠʥʘʭ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1ï ʄʘʨʢʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʰʪʘʤʤʳ ʚʠʨʫʩʘ ɹɸ ʚ ʚʘʢʮʠʥʘʭ ʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʩʪʨʘʥʘ ʠ ʪʦʨʛʦ-

ʚʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ 

ɾʠʚʳʝ ʚʘʢʮʠʥʳ 

(ʰʪʘʤʤ, ʜʝʣʝʮʠʷ ʛʝʥʘ) 

ʀʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

(ʰʪʘʤʤ, ʜʝʣʝʮʠʷ 

ʛʝʥʘ) 

HIPRA, ʀʩʧʘʥʠʷ AUSKIPRA-

GN 

« Bartha K61 » gE (ï)   

  

«Bartha K61 » gE (ï) 

  

Schering-Plough , ʉʐɸ «S-PRV-155 Iowa»      

gE, ʠʣʠ gG,(ï) 

ï 

Merial , ʌʨʘʥʮʠʷ AKIPOR   «Bartha K61 » gE (ï) 

Boehringer Ingelheim , ɻʝʨʤʘ-

ʥʠʷ INGELVAK AUJESZKY 

MLV  

« Bartha K61 » gE (ï)   

  

ï 

Fort Dodge , ʉʐɸ Suvaxyn PrV 

gp1 

« Bartha K61 » gE (ï) ï 

Intervet, ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʳ PORCI-

LIS 

«Begonia» gE , (ï) TK(ï) «Phylaxia » gE (ï) 

VETERINA , ʍʦʨʚʘʪʠʷ « Bartha K61 » gE (ï) «53p2» gE (ï) 

Ceva , ʌʨʘʥʮʠʷ « MNC+/10a » gE (ï) ï 

The Upjohn Co, ʉʐɸ «Rice», TK-, gG   

SyntroVet Inc, ʉʐɸ Iowa S-62, TK (ï), gG, gE Iowa Sï62, gG 

SmithKline Beecham Norden 

Laboratories, ʉʐɸ 

Bucharest , gE Bucharest , gE 

Tech America Fermenta A.H. Bucharest,  TK(ï), gC 

  

  

Pfizer, ʉʐɸ PR-VAC Plus 

  

Bucharest,  gE 

  

ï 

ʌɻɹʋ «ɺʅʀʀɿɾ», ʈʦʩʩʠʷ 

ɺʠʨʫʩʚʘʢʮʠʥʘ ʧʨʦʪʠʚ ʙʦʣʝʟʥʠ 

ɸʫʝʩʢʠ ʩʚʠʥʝʡ ʠ ʦʚʝʮ ʠ 

ʚʘʢʮʠʥʘ ʧʨʦʪʠʚ ʙʦʣʝʟʥʠ ɸʫʝ-

ʩʢʠ ʵʤʫʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ɺʂ gE(ï) 

  

ɺʂ gE(ï) 

  

ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ 

ʰʪʘʤʤ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʡ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʚʘʢʮʠʥ ï Bartha ʂ61. ʋ ʥʝʛʦ ʦʪ-

ʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʛʝʥʳ, ʢʦʜʠʨʫʶʱʠʝ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʶ ʛʣʠʢʦʧʨʦʪʝʠʥʘ gE (gI).  
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ʊʘʢʞʝ ʜʝʣʝʛʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʛʝʥʫ ʰʪʘʤʤʳ Begonia, Phylaxia, 53ʨ2, 

S-PRV-155 Iowa, ɺʂ. ʐʪʘʤʤ MNC+/10a ʧʦʣʫʯʝʥ ʠʟ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʰʪʘʤʤʘ Bar-

tha ʂ61 [13]. 

ɺ ʈʋʇ «ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠʤ. ʉ.ʅ. ɺʳʰʝ-

ʣʝʩʩʢʦʛʦ»  ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʜʚʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʘʨʢʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦ gE ʚʘʢʮʠʥʳ ï  

ʞʠʚʘʷ ʧʨʦʪʠʚ ʙʦʣʝʟʥʠ ɸʫʝʩʢʠ ʩʚʠʥʝʡ ʠ ʈʈʉʉ ʠ ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʨʦʪʠʚ 

ʙʦʣʝʟʥʠ ɸʫʝʩʢʠ ʠʟ ʰʪʘʤʤʘ  «ʂʄʀʕɺ V-106A». 

ʂ ʙʦʣʴʰʦʤʫ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʚ ʨʷʜʝ ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʧʨʠʤʝ-

ʥʷʶʪ ʤʘʨʢʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʚʘʢʮʠʥʫ ʧʨʦʪʠʚ ʙʦʣʝʟʥʠ ɸʫʝʩʢʠ ʩʚʠʥʝʡ ʙʝʟ ʧʨʦʚʝʜʝ-

ʥʠʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʝʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʚʠʨʫʩʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʣʘʪʝʥʪʥʦ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʘ ʚʝʜʴ ʦʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʵʪʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʪʦʣʴʢʦ ʧʣʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʩʪʘʜʘ ʠʣʠ ʚʩʝʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ. ʅʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩʝʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʚʘʢʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʠʨʫʶʱʠʭ ʪʝʩʪʦʚ ʜʣʷ 

ʚʳʙʨʘʢʦʚʢʠ ʣʘʪʝʥʪʥʦ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.  

ʇʨʠʚʠʚʢʠ ʟʘʪʨʫʜʥʷʶʪ, ʥʦ ʥʝ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʪ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʛʦʣʦ-

ʚʴʷ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚʠʨʫʩʘ ʩʨʝʜʠ ʩʚʠʥʝʡ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʘʢʮʠʥ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ, ʯʠʩʣʘ ʚʠʨʫʩʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʞʠ-

ʚʦʪʥʳʭ. ʃʠʢʚʠʜʘʮʠʷ ɹɸ ʚ ʵʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʣʠʰʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʥʠʯʪʦʞʝ-

ʥʠʷ   ʩʝʨʦʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ   ʞʠʚʦʪʥʳʭ   ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʬʝʨʤʘʭ [13]. 

ɺ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʩ ʰʠʨʦʢʠʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʣʘʪʝʥʪʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʜʣʷ 

ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʥʝʸ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʤʘʨʢʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚʘʢʮʠʥʳ  ʙʝʟ ʫʜʘʣʝʥ-

ʥʦʛʦ ʛʝʥʘ ʪʠʤʠʜʠʥʢʠʥʘʟʳ (ʊʂ) ʠ ʩ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʥʪʨʘʥʘʟʘʣʴʥʳʤ ʩʧʦ-

ʩʦʙʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʷ.  

ʌʝʨʤʝʥʪ ʊʂ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ  ʚʠʨʫʩʫ ʜʣʷ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʚ ʎʅʉ, ʧʨʠ ʝʛʦ ʧʦ-

ʤʦʱʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʚʠʨʫʩʘ  ʢ TG ʩʘʡʪʘʤ ʥʘ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʥʦʩʦʚʳʭ 

ʭʦʜʦʚ ʠ   ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥ ʫʜʘʣʝʥ, ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ  ʧʫʪʠ 

ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ  ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʠʨʫʩʘ ʚ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʤʝ ʩʚʠʥʝʡ. ʀʤʝʶʪʩʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʯʪʦ ʘʪʪʝʥʫʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʊʂ-ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʡ ʚʠʨʫʩ ʤʦʞʝʪ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʪʴ ʨʝʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʣʘʪʝʥʪʥʫʶ 

ʠʥʬʝʢʮʠʶ ʫ ʩʚʠʥʝʡ  [10, 23]. 
ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʥʪʨʘʥʘʟʘʣʴʥʘʷ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʷ ʧʦʯʪʠ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʚʤʝʰʘ-

ʪʝʣʴʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʭ ʘʥʪʠʪʝʣ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʨʠ ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦʡ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʭ ʘʥʪʠʪʝʣ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴ-

ʥʦʤ ʵʪʘʧʝ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʥʝʫʜʘʯʥʦʡ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ.  

 

ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʘʞʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʠ ʩʪʨʦʛʦ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʘʷ ʩʭʝʤʘ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ 

ʚʠʨʫʩʘ ʥʘ ʬʝʨʤʝ ʠʣʠ ʚ ʨʘʡʦʥʝ, ʥʦ ʥʝ ʢ ʠʩʢʦʨʝʥʝʥʠʶ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʚʠʨʫʩʘ. ʊʦʣʴ-

ʢʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʠʩʢʦʨʝʥʝʥʠʷ ɹɸ     

ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʶ ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʦʪ 
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ʵʪʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ.  

ɺ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʚʳ-

ʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠ  

ʜʦʩʪʫʧʝʥ ʰʠʨʦʢʠʡ ʘʨʩʝʥʘʣ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʥʘʩʪʘʣʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʘʪʴ ʪʘʢʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʠ ʧʨʠʩʪʫʧʠʪʴ  ʢ ʝʸ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ. 
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ɺʃʀʗʅʀɽ ʊʈʀʇʉʀʅɸ ʅɸ ʄʀʂʈʆɹʅʓɽ ɹʀʆʇʃɪʅʂʀ, 

 ʉʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʅʓɽ ɹɸʂʊɽʈʀʗʄʀ, ɺʓɼɽʃɽʅʅʓɽ  

ʉ ɼʆʀʃʔʅʆɻʆ  ʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀʗ ʀ ʄʆʃʆʂɸ ʉʓʈʆɻʆ  

 

ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ʄʦʣʦʢʦ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʨʘʮʠʦʥʘ 

ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʣʶʜʝʡ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʢʘ ʩʳʨʦʛʦ. ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʬʘʢʪʦʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʤʦʣʦʢʘ ʩʳʨʦʛʦ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʦʙʩʝʤʝʥʝʥʠʷ 

ʤʦʣʦʢʘ ʩʳʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʠʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʡ ʠʥʚʝʥʪʘʨʴ [1, 

3]. ɹʦʣʝʝ 40% ʧʠʱʝʚʳʭ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʡ ʣʶʜʝʡ ʚʳʟʳʚʘʶʪʩʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʩʳʨʴʝ ʠ ʛʦʪʦʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʩ  ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫ-

ʜʦʚʘʥʠʷ [7]. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʚʳʞʠʚʘʶʪ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ  

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ [9, 10]. ɹʠʦʧʣʝʥʢʘ ï ʵʪʦ ʞʠʚʘʷ ʩʦʚʦʢʫ-

ʧʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʠʣʠ ʨʦʜʦʚ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʩʪʦʷʥ-

ʥʦ ʦʙʥʦʚʣʷʝʪʩʷ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʘ ʢ ʙʠʦʛʝʥʥʦʡ ʠʣʠ ʘʙʠʦʛʝʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ 

ʦʢʨʫʞʝʥʘ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʦʡ ʤʘʪʨʠʢʩʦʤ [6]. ʄʘʪʨʠʢʩ ï ʩʤʝʩʴ ʵʢʟʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠ-

ʜʦʚ, ʙʝʣʢʦʚ, ʥʫʢʣʝʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʦʥ ʟʘ-

ʱʠʱʘʝʪ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʦʪ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ [8]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ 

ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʦʠʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʠʭ ʚʳ-

ʞʠʚʘʥʠʷ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚ ʤʦʣʦʢʦ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʚ ʙʠʦʧʣʝʥʢʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʢ 

ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʤʦʶʱʠʭ ʠ ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ [5]. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʢ 

ʧʠʱʝʚʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʩʳʨʴʷ ʠ ʛʦʪʦʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʦʣʞʥʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʘʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ     

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʙʳʣʦ ʙʳ 
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ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ [2]. 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʥʟʠʤʘ ï 

ʪʨʠʧʩʠʥʘ ʥʘ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʶ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʙʠʦʧʣʸʥʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʦʠʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʩ ʜʦʠʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦ-

ʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʦʣʦʢʘ ʩʳʨʦʛʦ. 

 

ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ 

ɼʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʤʠʢʨʦʙʥʳʤʠ ʙʠʦʧʣʝʥʢʘʤʠ ʥʘ ʜʦʠʣʴʥʦʤ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʤʳ ʠʟʫʯʘʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʥʠʭ ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʥʟʠʤʘ ï ʪʨʠ-

ʧʩʠʥʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠ̫ʭ in vitro. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʵʥʟʠʤ ʥʝʤʝʮʢʦʡ ʬʠʨʤʳ Merck, ʦʧ-

ʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 35 Ñ 2 Üʉ, ʨʅ 7,5 

Ñ 0,2 ʝʜ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʪʨʠʧʩʠʥʘ ʥʘ 

ʫʞʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʠʢʨʦʙʥʳʝ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʤʳ ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ 

ʤʝʟʦʬʠʣʴʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ ʄʇɹ ʚ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʭ ʯʘʰʢʘʭ ʇʝʪʨʠ (d 

ï 5 ʩʤ) ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 37 0ʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24 ʯʘʩʦʚ, ʧʩʠʭʨʦʪʨʦʬʥʳʭ ï ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 20 0C ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24 ʯʘʩʦʚ. ɿʘʪʝʤ ʩʣʠʚʘʣʠ ʩʨʝʜʫ, ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʧʨʦ-

ʤʳʚʘʣʠ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʬʦʩʬʘʪʥʳʤ ʙʫʬʝʨʦʤ ʠ ʚʥʦʩʠʣʠ ʚ ʯʘʰʢʠ ʇʝʪʨʠ ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʪʨʠʧʩʠʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 5 ʩʤ3. ʅʘ ʢʘʞʜʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘ-

ʮʠʶ ʪʨʠʧʩʠʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʪʨʠ ʯʘʰʢʠ ʇʝʪʨʠ ʩʦ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʙʠʦʧʣʝʥʢʦʡ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ɺʨʝʤʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʥʟʠʤʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 1 ʯʘʩ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ 

ʵʥʟʠʤ ʩʣʠʚʘʣʠ ʠ ʯʘʰʢʠ ʪʨʠʞʜʳ ʧʨʦʤʳʚʘʣʠ ʬʦʩʬʘʪʥʳʤ ʙʫʬʝʨʦʤ, ʚʳʩʫʰʠ-

ʚʘʣʠ, ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʩʧʠʨʪʦʤ ʠ ʦʢʨʘʰʠʚʘʣʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʝʩʷ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʢʨʠʩ-

ʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤ ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʤ. ɿʘʪʝʤ ʚ ʯʘʰʢʠ ʚʥʦʩʠʣʠ 2,5 ʩʤ3 ʩʧʠʨʪʘ ʠ ʦʩʪʘʚʣʷ-

ʣʠ ʥʘ 30 ʤʠʥ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʪʤʳʚʘʥʠʷ ʢʨʘʩʠʪʝʣʷ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʙʠʦʧʣʝʥʦʢ ʦʮʝ-

ʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʨʦʤʳʚʥʳʭ ʩʧʠʨʪʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʙʠʦʧʣʝ-

ʥʦʢ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ʂʦʥʪʨʦʣʝʤ ʙʳʣʠ ʯʘʰʢʠ ʩ ʙʠʦʧʣʝʥʢʘʤʠ, ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʦʚʘʣʠ ʵʥʟʠʤʦʤ.   

 

    ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ ʀ ʆɹʉʋɾɼɽʅʀʗ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʪʨʠʧʩʠ-

ʥʘ ʥʘ ʫʞʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʠʢʨʦʙʥʳʝ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 1, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʣʦʪʥʳʝ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ (1,80ï

2,11 ʝʜ.) ʢʦʢʢʦʚʳʭ ʬʦʨʤ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ (Streptococcus, Micrococcus, Stap-

hylococcus, Enterococcus) ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʨʘʟʥʦʤʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʥʟʠʤʘ ʪʨʠʧʩʠʥʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʯʘʩʘ. ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʪʨʠʧʩʠʥʘ ʚ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 25 ʤʛ/ʜʤ3 ʩʥʠʞʘʣʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʚ 1,4ï2,2 ʨʘʟʘ, ʘ ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 75,0 ʤʛ/ʜʤ3 ð ʚ 1,6ï2,4 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ʇʦʩʣʝʜʫ-

ʶʱʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʦ 100 ʤʛ/ʣ ʫʞʝ ʥʝ ʠʤʝʣʦ ʪʘʢʦʛʦ ʜʦʟʦʟʘʚʠ-

ʩʠʤʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʫʤʝʥʴʰʘʣʘʩʴ ʚ 1,7ï2,2 ʨʘʟʘ. ʇʨʠ   

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʙʠʦʢʣʝʪʢʫ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ  ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʠ ʩʠʥʝʛʥʦʡʥʦʡ ʬʣʦ-

ʨʦʡ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʜʦʟʦʟʘʚʠʩʠʤʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʪʨʠʧʩʠʥʘ, ʢʦʛʜʘ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠ-

ʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʵʥʟʠʤʘ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ, 

ʘ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʪʨʠʧʩʠʥʘ 75ï100 ʤʛ/ʜʤ3 ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʙʳʣʦ 
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ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʪʘʢʦʝ ʞʝ. ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʤʘʪʨʠʢʩʘ 

ʙʠʦʧʣʝʥʦʢ ʵʪʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚʭʦʜʠʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʜʦ 50 % ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʢʦʤ-

ʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʨʫʰʘʣ ʪʨʠʧʩʠʥ. 

ɹʠʦʧʣʝʥʢʠ ʧʩʠʭʨʦʪʨʦʬʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚʠʜʘ P. fluorescens ʠ ʨʦʜʘ Alc-

aligenes ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʨʫʰʘʣʠʩʴ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʵʥʟʠʤʘ ʪʨʠʧʩʠʥʘ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪ-

ʨʘʮʠʠ 50 ʤʛ/ʜʤ3 ʠ ʙʦʣʝʝ. ɺʝʨʦʷʪʥʦ, ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʵʪʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʙʝʣʢʦʚ, ʠʣʠ ʘʜʛʝʟʠʚʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʙʠʦʧʣʝʥʢʦʡ ʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʦʯʝʥʴ ʩʣʘʙʳʝ ʠ ʪʨʠʧʩʠʥ ʠʭ ʙʳʩʪʨʦ ʨʘʟʨʫʰʘʝʪ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʥʟʠʤʘ 

ʪʨʠʧʩʠʥʘ ʥʘ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ 

ʠʟ ʜʦʠʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʦʣʦʢʘ ʩʙʦʨʥʦʛʦ, ʝʜ., M ± m, n = 45 

ʋɼʂ 619:616.33:616.8:617.5:636.22/.28 

 

ɹʝʟʙʦʨʦʜʦʚ ʇ.ʅ., ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

  

ʈʦʜ, ʚʠʜ ʙʘʢʪʝ-

ʨʠʡ 

ʆʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʨʦʤʳʚʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʙʠʦʧʣʝʥʦʢ ʧʦʩʣʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʪʨʠʧʩʠʥʘ ʤʛ/ʜʤ3 ʚ ʄʇɹ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ 25 50 75 100 

Streptococcus 

(uberis, agalac-

tiae) 

1,45 

Ñ0,132 

1,33 

Ñ0,128 

1,12 

Ñ0,089* 

0,92 

Ñ0,098** 

0,85Ñ 

0,087*** 

Micrococcus 

spp. 

2,11 

Ñ0,176 

1,50 

Ñ0,123** 

1,35 

Ñ0,129** 

1,15 

Ñ0,121** 

1,05Ñ 

0,081*** 

Staphylococcus 

aureus 

  

1,87 

Ñ0,141 

1,60 

Ñ0,137 

1,41 

Ñ0,127* 

1,18 

Ñ0,121** 

1,03Ñ 

0,071*** 

Escherichia coli 

  

1,52Ñ 

0,137 

1,24 

Ñ0,131* 

1,10 

Ñ0,102* 

0,80Ñ 

0,076*** 

0,63Ñ 

0,055*** 

ɻʨʘʤʧʦʣʦʞʠʪʝ-

ʣʴʥʳʝ ʧʘʣʦʯʢʠ 

1,41 

Ñ0,117 

1,35 

Ñ0,115 

1,28 

Ñ0,103 

1,18 

Ñ0,106 

0,75Ñ 

0,067** 

Enterococcus 

faecalis 

1,80 

Ñ0,131 

0,83Ñ 

0,071*** 

0,87Ñ 

0,013*** 

0,74Ñ 

0,065*** 

0,80Ñ 

0,077*** 

ʈ. fluʦrescens 
1,24 

Ñ0,101 

0,32Ñ 

0,033*** 

0,12Ñ 

0,002*** 

0,13Ñ 

0,002*** 

0,12Ñ 

0,002*** 

ʈ. aeruginosa 
1,68 

Ñ0,111 

0,89 

Ñ0,081** 

0,80Ñ 

0,072*** 

0,78Ñ 

0,070*** 

0,81Ñ 

0,069*** 

Alcaligenes spp. 
0,56 

Ñ0,031 

0,24Ñ 

0,021*** 

0,21Ñ 

0,020*** 

0,19Ñ 

0,017*** 

0,19Ñ 

0,011*** 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï * ʈ Ò 0,05; **  ʈ Ò 0,01; ***  ʈ Ò 0,001 ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʫ ʤʠʢʨʦʦ-

ʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʚrʜʝʣʝʥʥrʭ ʜʦʠʣɹʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠ̫ ʠ ʤʦʣʦʢʘ ʩrʨʦʛʦ, ʤʘʪʨʠʢʩ 

ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʨʘʟʨʫʰʘʝʪʩʷ ʥʘ 50 % ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʵʥʟʠʤʦʤ ʪʨʠʧ-

ʩʠʥʘ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʪʨʠʧʩʠʥʘ 75 ʤʛ/ʜʤ3 ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʷ ʨʘʟʨʫ-

ʰʝʥʠʷ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʯʘʩʘ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʥʟʠʤʘ 

ʪʨʠʧʩʠʥʘ ʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʝʩʷ ʤʠʢʨʦʙʥʳʝ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ, ʠʟʫʯʘʣʠ ʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 75 ʤʛ/ʜʤ3 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʨʘʟʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʵʥʟʠʤʘ ʪʨʠʧʩʠʥʘ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 75 ʤʛ/ʜʤ3 ʥʘ ʩʬʦʨ-

ʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʨʘʟʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʝʜ., M ± m, n = 45 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï * ʈ Ò 0,05; ** ʈ Ò 0,01; *** ʈ Ò 0,001 ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣ ʁ
 

 ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 2, ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʪʨʠʧʩʠʥʘ ʥʘ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ 

ʢʦʢʢʦʚʳʭ ʬʦʨʤ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʢʠʰʝʯʥʫʶ ʠ ʩʠʥʝʛʥʦʡʥʫʶ ʧʘʣʦʯʢʠ ʚ ʪʝ-

ʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥ ʙʳʣʦ ʦʯʝʥʴ ʩʣʘʙʳʤ. ʏʝʨʝʟ 15 ʤʠʥ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʣʦʪ-

ʥʦʩʪʠ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʫ ʢʦʢʢʦʚʳʭ ʬʦʨʤ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ E. coli ʚ 1,2ï1,4 ʨʘʟʘ, 

ʘ ʚ ʩʠʥʝʛʥʦʡʥʦʡ ʧʘʣʦʯʢʠ ʚ 2,0 ʨʘʟʘ. ʇʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʪʨʠʧʩʠʥʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ  

30 ï 45 ʤʠʥ. ʥʘ ʙʠʦʧʣʝʥʦʢʫ ʢʦʢʢʦʚʳʭ ʬʦʨʤ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʝʸ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʫʤʝʥʴ-

ʰʠʣʘʩʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʵʥʟʠʤʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʠʥ. 

  

ʈʦʜ, ʚʠʜ ʙʘʢʪʝʨʠʡ 

ʆʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʨʦʤʳʚʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʙʠʦʧʣʝʥʦʢ 

ʧʦʩʣʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʨʠʧʩʠʥʘ 

ʢʦʥʪ-

ʨʦʣʴ 

5 ʤʠʥ 15 ʤʠʥ 30 ʤʠʥ 45 ʤʠʥ 

Streptococcus (uberis, 

agalactiae) 

1,49 

Ñ0,129 

1,40 

Ñ0,127 

1,08 

Ñ0,110* 

0,96 

Ñ0,089**  

0,91 

Ñ0,095**  

Micrococcus spp. 1,72 

Ñ0,146 

1,65 

Ñ0,148 

1,60 

Ñ0,142 

1,45 

Ñ0,141* 

1,31 

Ñ0,135**  

Staphylococcus aureus 1,80 

Ñ0,151 

1,62 

Ñ0,142 

1,51 

Ñ0,148* 

1,49 

Ñ0,132* 

1,43 

Ñ0,130* 

Escherichia coli 1,50 

Ñ0,135 

1,37 

Ñ0,129 

1,18 

Ñ0,113* 

1,14 

Ñ0,111* 

1,10 

Ñ0,108* 

ɻʨʘʤʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʧʘʣʦʯʢʠ 

1,45 

Ñ0,121 

1,38 

Ñ0,115 

1,29 

Ñ0,117 

1,25 

Ñ0,120 

1,23 

Ñ0,120 

Enterococcus faecalis 1,73 

Ñ0,139 

1,60 

Ñ0,142 

1,32 

Ñ0,131* 

1,28 

Ñ0,127* 

1,13 

Ñ0,118**  

ʈ. fluorescens 1,33 

Ñ0,134 

0,82 

Ñ0,071**  

0,52Ñ 

0,033***  

0,33Ñ 

0,031***  

0,29Ñ 

0,018***  

ʈ. aeruginosa 1,70 

Ñ0,147 

1,25 

Ñ0,115 

0,85 

Ñ0,077 

0,84 

Ñ0,079 

0,87 

Ñ0,079 

Alcaligenes spp. 0,63 

Ñ0,034 

0,34 

Ñ0,023* 

0,26Ñ 

0,015***  

0,22Ñ 

0,013***  

0,21Ñ 

0,014***  
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ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʥʟʠʤʘ ʥʘ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʧʩʠʭʨʦʪ-

ʨʦʬʥʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚʠʜʘ P. fluorescens ʠ ʨʦʜʘ Alcaligenes 15 ï 30 ʤʠʥ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʙʠʦʧʣʝʥʦʢ ʥʘ ʜʦʠʣʴʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʪʨʠʧʩʠʥʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʝʛʦ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘ-

ʮʠʠ 75 ʤʛ/ʜʤ3 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15ï30 ʤʠʥ. 

 

ɺʓɺʆɼʓ 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫ  ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩ ʜʦʠʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘ-

ʥʠʷ ʠ ʤʦʣʦʢʘ ʩʳʨʦʛʦ, ʤʘʪʨʠʢʩ ʙʠʦʧʣʸʥʦʢ ʜʝʛʨʘʜʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 50 % 

ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʵʥʟʠʤʦʤ ʪʨʠʧʩʠʥʘ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 75 ʤʛ/ʣ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ    

15ï30 ʤʠʥʫʪ. 
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ʌʠʥʦʛʝʥʦʚ ɸ.ʖ., ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ 

ʌʠʥʦʛʝʥʦʚʘ  ɽ.ɻ., ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ 

ɿʫʙʦʚʩʢʠʡ ɼ.ʂ., ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʥʘʫʢ* 

ʐʠʤʢʦ ʆ.ɺ., ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ 

 

ʈʋʇ «ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠʤ. ʉ.ʅ. ɺʳʰʝʣʝʩʩʢʦ-

ʛʦ», ʛ. ʄʠʥʩʢ 

*ʋʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ «ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ», ʛ. ʄʠʥʩʢ 

 

ɻɽʄɸʊʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ, ɹʀʆʍʀʄʀʏɽʉʂʀɽ ʀ ʀʄʄʋʅʆʃʆɻʀ-

ʏɽʉʂʀɽ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃʀ ʂʈʆɺʀ ʉʇʆʈʊʀɺʅʓʍ ʃʆʐɸɼɽʁ  

ʇʈʀ ʌʆʅʆʌʆʈɽɿɽ ʍʆʅɼʈʆʇʈʆʊɽʂʊʆʈʆɺ 

 

ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ʅʝʟʘʨʘʟʥʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʣʦʰʘʜʝʡ ʥʘʥʦʩʷʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʱʝʨʙ ʢʦʥʝʚʦʜʩʪʚʫ. ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʥʝʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ, 

ʠ ʪ.ʜ. ʙʝʟ ʜʦʣʞʥʦʡ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

«ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ» ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʣʦʰʘʜʝʡ [2].  

ʊʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ «ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ» ʙʦʣʝʟʥʠ ʣʦʰʘʜʝʡ ï ʚʦʩʧʘʣʠ-

ʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʩʫʩʪʘʚʦʚ, ʩʚʷʟʦʢ, ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʩʝʨ-

ʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ï ʩʦʟʜʘʶʪ ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʪʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʙʦʣʴʰʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʚ 

ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʤ ʢʦʥʝʚʦʜʩʪʚʝ [5]. ʉʘʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʵʪʠʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʜʣʠ-

ʪʝʣʴʥʦʝ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ, ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝ ʙʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪ ʩʦʨʝʚ-

ʥʦʚʘʥʠʡ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʣʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʣʦʰʘʜʠ [3]. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʯʘʩʪʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ.  

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʥʝʪʨʫʜʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʣʦʰʘʜʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʨʦʤʦʪʘ [8]. ʇʨʠʯʠʥʳ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʭʨʦʤʦʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʩʘʤʳʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ, ʥʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʦʥʘ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝʤ 

ʩʫʩʪʘʚʦʚ, ʩʚʷʟʦʢ ʠ ʩʫʭʦʞʠʣʠʡ [9]. ɸʨʪʨʦʟʫ ʫ ʣʦʰʘʜʝʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ 

ʩʫʩʪʘʚʳ ʟʘʧʷʩʪʴʷ, ʩʢʘʢʘʪʝʣʴʥʳʡ ʠ ʚʝʥʝʯʥʳʡ ʩʫʩʪʘʚʳ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ï 

ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ (ʢʦʟʠʥʝʮ, ʩʘʙʣʠʩʪʦʩʪʴ ʠ ʜʨ.) ʠ 

ʥʝʘʜʝʢʚʘʪʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠ ʪʨʝʥʠʥʛʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʤʦʣʦʜʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ.  

ʇʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʩʫʩʪʘʚʦʚ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʰʠʨʦʢʠʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʝʨʦʠʜʥʳʭ ʠ ʥʝʩʪʝʨʦʠʜʥʳʭ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʛʦʤʝʦʧʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, 

ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʠʭ ʤʝʩʪʥʦʝ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʝ, ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʤ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ, 

ʬʠʟʠʦʪʝʨʘʧʠʝʡ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ 

ʟʘʤʝʜʣʠʪʴ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ. ʕʪʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ 
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ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʶʱʠʤʠ, ʠʭ ʨʦʣʴ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ, ʟʘʤʝʜʣʠʪʴ, ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʣʠ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʴ ʦʙʨʘʪʥʦʤʫ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʭʨʷʱʝ, ʥʦ ʠ ʚʦ ʚʩʝʤ 

ʩʫʩʪʘʚʝ [1]. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʭʦʥʜʨʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʭʦʥʜʨʦʠʪʠʥ ʩʫʣʴʬʘʪ. ʕʪʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʤ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʘ 

ʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʩʠʥʪʝʟ ʛʠʘʣʫʨʦʥʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʧʨʦʪʝʦʛʣʠʢʘʥʦʚ ʠ ʫʛʥʝʪʘʝʪ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ. 

ʌʦʥʦʬʦʨʝʟ ï ʵʪʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʠ ʙʝʟʙʦʣʝʟʥʝʥʥʘʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ, ʚ ʭʦʜʝ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʯʝʨʝʟ ʢʦʞ-

ʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʠʤʝʝʪ 

ʨʷʜ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʧʝʨʝʜ ʦʙʳʯʥʳʤ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʩ ʧʦʤʦ-

ʱʴʶ ʠʥʲʝʢʮʠʡ ʠʣʠ ʦʨʘʣʴʥʦ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʚʦʜʠʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦʝ ʤʝʩʪʦ. ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʚʝʩʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʝ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʢʨʦʚʦʪʦʢ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷ-

ʝʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʦʪ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ [7, 4]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢ ʠ ʭʦʥʜʨʦʠʪʠʥ ʩʫʣʴʬʘʪ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʚ ʣʝʯʝʥʠʠ ʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦ-ʜʠʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʬʦʥʦʬʦʨʝʟ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʫʩʠʣʠʚʘ-

ʝʪ ʤʝʩʪʥʳʡ ʢʨʦʚʦʪʦʢ, ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʯʝʨʝʟ ʢʦʞʫ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʟʦʥʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʪ.ʝ., ʪʫʜʘ, ʛʜʝ ʵʪʦ ʜʝʡʩʪʚʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʥʝ ʨʘʩʩʝʠʚʘʷʩʴ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʦʨʛʘʥʠʟʤʫ [7, 4]. ʀʤʝʶʪʩʷ ʨʘ-

ʙʦʪʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʝʡ-

ʩʪʚʠʷ ʫʣʴʪʨʘʬʦʥʦʬʦʨʝʟʘ ʩ ʭʦʥʜʨʦʠʪʠʥ ʩʫʣʴʬʘʪʦʤ (ʤʘʟʴ ʍʦʥʜʨʦʢʩʠʜ) [6]. 

ʆʜʥʘʢʦ ʜʘʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʦʩʷʪ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟ 

ʥʠʭ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʝ. ʈʘʙʦʪ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝ-

ʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʬʦʥʦʬʦʨʝʟʘ ʭʦʥʜʨʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʦʚ ʫ ʩʧʦʨʪʠʚ-

ʥʳʭ ʣʦʰʘʜʝʡ, ʪʘʢ ʞʝ ʢʘʢ ʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʘʢ-

ʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʦʥʦʬʦʨʝʟʘ ʭʦʥʜʨʦʧʨʦ-

ʪʝʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʣʦʰʘʜʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʮʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ  ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʦʥʦʬʦʨʝʟʘ ʭʦʥʜʨʦʠʪʠʥʘ ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ 

ʣʦʰʘʜʝʡ. 

ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʙʘʟʝ ɻʋ «ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ 

ʦʣʠʤʧʠʡʩʢʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢʦʥʥʦʛʦ ʩʧʦʨʪʘ ʠ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʥʝʚʦʜʩʪʚʘ», ʋʆ 

«ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ» ʠ ʈʋʇ 

«ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ». 

 ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʦʥʦʬʦʨʝʟʘ ʭʦʥʜʨʦʠʪʠʥʘ ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʥʘ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ ʣʦʰʘʜʝʡ ʙʳʣʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʦʧʳʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ 

ʣʦʰʘʜʝʡ  ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʧʦʨʥʦ-ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʠʟ 12 ʛʦ-
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ʣʦʚ.  

ɼʦ ʥʘʯʘʣʘ ʦʧʳʪʘ ʦʪ ʚʩʝʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʙʳʣʘ ʦʪʦʙʨʘʥʘ ʢʨʦʚʴ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ, ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʷʤ. ɿʘʪʝʤ ʚʩʝʤ ʣʦʰʘʜʷʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʢʫʨʩ ʬʦʥʦʬʦʨʝʟʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʠʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢ ʧʨʠʙʦʨʫ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʭʦʥʜʨʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʨʘʟʚʝʜʝʥ-

ʥʳʡ ʭʦʥʜʨʦʠʪʠʥ ʩʫʣʴʬʘʪ. 

ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʢʫʨʩʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʝ ʚʟʷʪʠʝ ʢʨʦʚʠ ʦʪ 

ʚʩʝʭ ʣʦʰʘʜʝʡ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʦ ʬʦʥʦʬʦʨʝʟʘ ʠ 

ʧʦʩʣʝ ʬʦʥʦʬʦʨʝʟʘ. 

ɻʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ 

ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ Medonic CA 620 ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʨʦʚʠ ʧʦ 9 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ: ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ, ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ, ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ, 

ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ, ʛʝʤʘʪʦʢʨʠʪ, ʩʨʝʜʥʠʡ ʦʙʲʝʤ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ, ʩʨʝʜʥʠʡ ʦʙʲʝʤ ʵʨʠʪ-

ʨʦʮʠʪʦʚ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʚ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʝ, ʩʨʝʜʥʝʢʣʝʪʦʯ-

ʥʳʡ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʣʝʡʢʦʮʠʪʘʨʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʦʨʤʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʨʦʚʠ ʩ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʧʦʜʩʯʝʪʦʤ ʣʝʡʢʦʮʠʪʘʨʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʳ. 

ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʘʚʪʦʤʘ-

ʪʠʯʝʩʢʦʤ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ Avtolyser (ɸʚʩʪʨʠʷ) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ-

ʝʤ ʥʘʙʦʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʬʠʨʤʳ ʂʦʨʤʵʡ-ɼʠʘʥʝ. ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ 20 ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʘʣʘʥʠʥʘʤʠʥʦʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟʘ, ʱʝʣʦʯʥʘʷ ʬʦʩ-

ʬʘʪʘʟʘ, ʘʤʠʣʘʟʘ, ʘʩʧʘʨʪʘʪʘʤʠʥʦʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟʘ, ʧʨʷʤʦʡ ʙʠʣʠʨʫʙʠʥ, ʦʙʱʠʡ ʙʠ-

ʣʠʨʫʙʠʥ, ʢʘʣʴʮʠʡ, ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥ, ʢʨʝʘʪʠʥʠʥʢʠʥʘʟʘ, ʢʨʝʘʪʠʥʠʥ, ʞʝʣʝʟʦ, ʛʘʤʤʘ 

ʛʣʫʪʘʤʠʣʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟʘ, ʛʣʶʢʦʟʘ, ʤʦʯʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ,  ʣʘʢʪʘʪʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟʘ, ʤʘʛ-

ʥʠʡ, ʬʦʩʬʦʨ, ʪʨʠʛʣʠʮʝʨʠʜʳ, ʦʙʱʠʡ ʙʝʣʦʢ, ʤʦʯʝʚʠʥʘ. ʀʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʚ ʩʝʙʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ 

ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟ ʙʝʣʢʦʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʥʘʙʦʨʦʤ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʥʘ 
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ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʢʫʨʩʘ ʠ ʧʦ-

ʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʢʫʨʩʘ ʬʦʥʦʬʦʨʝʟʘ  ʭʦʥʜʨʦʠʪʠʥʘ ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ     

ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʣʦʰʘʜʝʡ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʬʦʥʦʬʦʨʝʟʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘ-

ʥʠʠ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʩ 6,01Ñ0,16*1012/ʣ ʜʦ 6,41Ñ0,13*1012/

ʣ, ʪ.ʝ. ʥʘ 6,6%. ʊʘʢʞʝ ʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʣʦʰʘʜʝʡ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʥʠʷ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʳ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠ-

ʝʤ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʩʫʩʪʘʚʝ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɻʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ  ʣʦʰʘʜʝʡ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʢʫʨʩʘ ʬʦʥʦʬʦʨʝʟʘ ʩ ʭʦʥʜʨʦʠʪʠʥʦʤ ʩʫʣʴʬʘʪʦʤ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï * ʈÒ0,05, MPV ï ʩʨʝʜʥʠʡ ʦʙʲʝʤ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ, MCV ï 

ʩʨʝʜʥʠʡ ʦʙʲʝʤ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ, MCHC ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʚ 

ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʝ, ʄʉʅ ï ʩʨʝʜʥʝʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥ 

ʃʝʡʢʦʮʠʪʘʨʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ ʢʨʦʚʠ ʣʦʰʘʜʝʡ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʢʫʨʩʘ ʧʨʠʤʝʥʝ-

ʥʠʷ ʬʦʥʦʬʦʨʝʟʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʃʝʡʢʦʛʨʘʤʤʘ ʢʨʦʚʠ ʣʦʰʘʜʝʡ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʬʦʥʦʬʦʨʝ-

ʟʘ ʩ ʭʦʥʜʨʦʠʪʠʥʦʤ ʩʫʣʴʬʘʪʦʤ 

ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʣʝʡʢʦʮʠ-

ʪʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ ʣʦʰʘʜʝʡ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʬʦʥʦʬʦʨʝʟʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʦʪʣʠ-

ʯʠʡ ʥʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʣʠʷ-

ʥʠʷ ʬʦʥʦʬʦʨʝʟʘ ʥʘ ʢʘʨʪʠʥʫ ʢʨʦʚʠ ʣʦʰʘʜʝʡ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ 

ʣʦʰʘʜʝʡ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʢʫʨʩʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʬʦʥʦʬʦʨʝʟʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3. 

 

ɺʟʷ-

ʪʠʝ 

ʢʨʦ-

ʚʠ 

 

ʕʨʠʪ

ʨʦʮʠ-

ʪ  r

10ʭ1

2  

 

ʊʨʦʤ-

ʙʦʮʠ-

ʪ  r

10ʭ9  

 

ɻʝ-

ʤʦ-

ʛʣʦ-

ʙʠʥ 

ʛ/ʣ  

 

ɻʝʤʘ-

ʪʦ-

ʢʨʠʪ 

%  

 

MPV

ʤʢʤ3  

 

ʃʝʡ-

ʢʦ 

ʎʠ-

ʪ  r

10ʭ9  

 

MCV

ʤʢʤ3  

 

MCH 

ʤʤʦʣ

ʴ\ʣ      

   

 

 

 

ʄʉ

ʅ 

f 

ʤʦʣ

ʴ  

ɼʦ 

ʦʧʳ-

ʪʘ 

6,01 155,7 10,9 0,28 7,52 7,45 46,9 39,13 1,84 

Ñ0,16 Ñ10,0 
Ñ0,2

5 
Ñ0,01 Ñ0,13 

Ñ0,7

0 
Ñ0,72 Ñ0,24 

Ñ0,0

3 

ʇʦ-

ʩʣʝ 

ʦʧʳ-

ʪʘ 

6,41* 139,0 11,0 0,28 7,36 7,20 47,3 39,44 1,86 

Ñ0,13 Ñ4,51 
Ñ0,2

0 
Ñ0,01 Ñ0,10 

Ñ0,4

4 
Ñ0,61 Ñ0,23 

Ñ0,0

2 

ɺʟʷʪʠʝ 

ʢʨʦʚʠ 

ʃʝʡʢʦʛʨʘʤʤʘ, % 

ɹʘʟʦ-

ʬʠʣʳ 

ʕʦʟʠʥʦ

-ʬʠʣʳ 

ʅʝʡʪʨʦʬʠʣʳ 
ʃʠʤ-

ʬʦ-

ʮʠʪʳ 

ʄʦ-

ʥʦ-

ʮʠʪʳ 

ʖʥʳʝ ʇʘʣʦʯʢʦ-

ʷʜʝʨʥʳʝ 

ʉʝʛʤʝʥʪʦ

-ʷʜʝʨʥʳʝ 

ɼʦ ʦʧʳʪʘ 
0,00 5,08 0,00 2,83 48,17 42,00 1,92 

Ñ0,00 Ñ0,42 Ñ0,00 Ñ0,27 Ñ1,59 Ñ1,89 Ñ0,19 

ʇʦʩʣʝ 

ʦʧʳʪʘ 

0,00 2,33 0,00 2,92 46,25 47,00 1,50 

Ñ0,00 Ñ0,40 Ñ0,00 Ñ0,40 Ñ3,38 Ñ3,45 Ñ0,15 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʣʦʰʘʜʝʡ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ 

ʢʫʨʩʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʬʦʥʦʬʦʨʝʟʘ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï  * ʈÒ0,05, ** ʈÒ0,001, Aʃʊ ï ʘʣʘʥʠʥʘʤʠʥʦʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟʘ, 

ʑʌ ï ʱʝʣʦʯʥʘʷ ʬʦʩʬʘʪʘʟʘ, ɸʉʊ ï ʘʩʧʘʨʪʘʪʘʤʠʥʦʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟʘ,  ʂʂ ï ʢʨʝ-

ʘʪʠʥʢʠʥʘ-ʟʘ, ɻɻʊ ï ʛʘʤʤʘ-ʛʣʫʪʘʤʠʣʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟʘ, HBDH ï ʘʣʴʬʘ-

ʛʠʜʨʦʢʩʠʙʫʪʠʨʘʪ-ʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟʘ, ʃɼɻ ï ʣʘʢʪʘʪʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟʘ 

 

ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʚ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʣʦʰʘʜʝʡ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʬʦʥʦʬʦʨʝʟʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʧʦ-

ʣʫʯʝʥʳ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʢʨʝʘʪʠʥʢʠʥʘʟʳ, ʛʘʤʤʘ-ʛʣʫʪʘʤʠʣʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟʳ ʠ ʣʘʢ-

ʪʘʪʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟʳ. ʊʘʢ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʨʝʘʪʠʥʢʠʥʘʟʳ ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʩ 

347,64±43,85 ɽʜ/ʣ (ʯʪʦ ʚʳʰʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ) ʜʦ 254,90±17,90 ɽʜ/ʣ 

(ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʥʦʨʤʘ), ʪ.ʝ. ʥʘ 26,7%. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʘʤʤʘ-

ʛʣʫʪʘʤʠʣʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟʳ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ ʩ 

12,37±1,04 ɽʜ/ʣ ʜʦ 15,83±0,87 ɽʜ/ʣ, ʪ.ʝ ʥʘ 28%. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʘʢʪʘʪʜʝʛʠʜʨʦ-

ʛʝʥʘʟʳ ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʩ 649,64±33,32 ɽʜ/ʣ (ʯʪʦ ʚʳʰʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ) 

ʜʦ 469,79±27,35 ɽʜ/ʣ (ʧʨʠʙʣʠʞʘʝʪʩʷ ʢ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʝ), ʪ.ʝ. ʥʘ 

38,3%.    

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʚ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ 

ʣʦʰʘʜʝʡ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʢʫʨʩʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʬʦʥʦʬʦʨʝʟʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʳ 4. 

ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʚ ʚ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʣʦʰʘʜʝʡ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʬʦʥʦʬʦʨʝʟʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ 

ʦʪʣʠʯʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʛʣʶʢʦʟʳ, ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʠ ʪʨʠʛʣʠʮʝʨʠʜʦʚ. 

ʊʘʢ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʣʶʢʦʟʳ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ 

ʩ 64,61±1,57 ʛ/ʣ ʜʦ 68,18±0,81 ʛ/ʣ, ʪ.ʝ. ʥʘ 14,9%. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ 

ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ ʩ 51,82±4,64 ʤʢʤʦʣʴ/ʣ ʜʦ 

35,59±2,75 ʤʢʤʦʣʴ/ʣ, ʪ.ʝ. ʥʘ 5,5%. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʨʠʛʣʠʮʝʨʠʜʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ 

ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ ʩ 0,20±0,02 ʤʤʦʣʴ/ʣ ʜʦ 0,27±0,02 

ʤʤʦʣʴ/ʣ, ʪ.ʝ. ʥʘ 35%.  

ɺʟʷʪʠʝ 

ʢʨʦʚʠ 

ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘ, ɽʜ/ʣ 

Aʃʊ ʑʌ 
ɸʤʠ-

ʣʘʟʘ 
ɸʉʊ ʂʂ ɻɻʊ HBDH ʃɼɻ 

ɼʦ ʦʧʳ-

ʪʘ 

13,18 144,17 4,54 205,54 347,64 12,37 229,44 649,64 

Ñ1,11 Ñ11,75 Ñ0,96 Ñ14,61 Ñ43,85 Ñ1,04 Ñ28,17 Ñ33,32 

ʇʦʩʣʝ 

ʦʧʳʪʘ 

14,50 140,98 4,05 174,24 
*  

254,90 

*  

15,83 
185,50 

**  

469,79 

Ñ1,08 Ñ10,05 Ñ0,94 Ñ8,59 Ñ17,90 Ñ0,87 Ñ16,19 Ñ27,35 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʚ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʣʦʰʘʜʝʡ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʬʦʥʦʬʦʨʝʟʘ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï  * ʈÒ0,05, ** ʈÒ0,01 
 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ 

ʣʦʰʘʜʝʡ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʢʫʨʩʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʬʦʥʦʬʦʨʝʟʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʣʦʰʘʜʝʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʢʫʨʩʘ ʬʦʥʦʬʘʨʝʟʘ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ** ʈÒ0,01 

ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʣʦʰʘʜʝʡ ʜʦ 

ʠ ʧʦʩʣʝ ʦʧʳʪʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʢʘʣʴ-

ʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʬʦʥʦʬʦʨʝʟʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʩ 2,50±0,22 ʤʦʣʴ/ʣ 

ʜʦ 3,26±0,09 ʤʤʦʣʴ/ʣ, ʪ.ʝ. ʥʘ 30,4%. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʢʘʣʴʮʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʠ ʩʫʩʪʘʚʦʚ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʦ ʙʣʘʛʦʪʚʦʨʥʦ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʫʩʪʘʚʦʚ ʫ ʣʦʰʘʜʝʡ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ 

ʣʦʰʘʜʝʡ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʬʦʥʦʬʦʨʝʟʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6. 

ɺʟʷ

ʪʠʝ 

ʢʨʦ
ʚʠ 

ʉʫʙʩʪʨʘʪʳ 

ɸʣʴ-ʙʫ-
ʤʠʥ 

ɹʠʣʣʠ-
ʨʫʙʠʥ 

ʧʨʷʤ. 

ɹʠʣʣʣʠʨʫ-
ʙʠʥ ʦʙʱ. 

ʍʦʣʝ-
ʩʪʝʨʠʥ 

ʂʨʝʘ-
ʪʠʥʠʥ 

ɻʣ-ʁ
ʢʦʟʘ 

ʆʙ-
ʱʠʡ 

ʙʝʣʦʢ 

ʊʨʠʛ-
ʣʠʮʝ-

ʨʠʜʳ 

ʄʦʯʝ-
ʚʘʷ ʢ-ʪʘ 

ʄʦʯʝ-
ʚʠʥʘ 

ɼʦ 
ʦ ʧ

ʳʪʘ 

35,55 4,68 53,08 1,89 86,84 5,04 64,61 0,20 29,13 4,51 

±1,94 ±0,30 ±5,24 ±0,07 ±2,63 ±0,23 ±1,57 ±0,02 ±5,34 ±0,50 

ʇʦ-

ʩʣʝ 

ʦ ʧ

ʳʪʘ 

35,07 5,43 44,52 2,09 83,28 5,79* 68,18* 0,27* 26,73 4,84 

±1,95 ±0,26 ±2,96 ±0,11 ±2,54 ±0,22 ±0,81 ±0,02 ±4,52 ±0,43 

ɺʟʷʪʠʝ ʢʨʦʚʠ 

                                   ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ 

ʂʘʣʴʮʠʡ, 

ʤʤʦʣʴ/ʣ 

ɾʝʣʝʟʦ, 

ʤʢʤʦʣʴ/ʣ 

ʄʘʛʥʠʡ, 

ʤʤʦʣʴ/ʣ 

ʌʦʩʬʦʨ, 

ʤʤʦʣʴ/ʣ 

ɼʦ ʦʧʳʪʘ 
2,50 20,78 0,59 0,61 

±0,22 ±2,16 ±0,08 ±0,07 

ʇʦʩʣʝ ʦʧʳʪʘ 
3,26** 22,95 0,66 0,76 

±0,09 ±2,04 ±0,06 ±0,05 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 6 ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʚ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʣʦʰʘʜʝʡ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʬʦʥʦʬʦʨʝʟʘ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï * ʈÒ0,05, ** ʈÒ0,01, *** ʈÒ0,001 

ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ 

ʣʦʰʘʜʝʡ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʬʦʥʦʬʦʨʝʟʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʧʦʣʫʯʝ-

ʥʳ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʚʩʝ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ.  ʊʘʢ, ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʬʦʥʦʬʦ-

ʨʝʟʘ ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʘʣʴʙʫʤʠʥʘ ʥʘ 18,4%, ʬʨʘʢʮʠʷ ʘʣʴʬʘ-

1-ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʚ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ ʥʘ 20,8%, ʘ ʘʣʴʬʘ-2-

ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʥʘ 22,3%. ʌʨʘʢʮʠʷ 

ʙʝʪʘ-ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʥʘ 27,7%, ʚ ʘʙʩʦ-

ʣʶʪʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ ʥʘ 20,2%. ʌʨʘʢʮʠʷ ʛʘʤʤʘ-ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʠ-

ʣʘʩʴ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʥʘ 27,3%, ʚ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ ʥʘ 

20,7%. 

 

ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʨʦʚʠ ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ ʣʦʰʘʜʝʡ ʩ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝʤ 

ʦʧʦʨʥʦ-ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʬʦʥʦʬʦʨʝʟʘ ʭʦʥʜʨʦʠʪʠʥʘ 

ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ  ʬʦʥʦʬʦʨʝʟʘ ʫ ʣʦʰʘʜʝʡ ʦʪʤʝʯʝʥʦ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʢʨʦʚʠ  ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʥʘ 6,6%. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʫ ʦʪ-

ʜʝʣʴʥʳʭ ʣʦʰʘʜʝʡ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʩʫʩʪʘʚʝ.  

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʪʘʢʠʭ 

ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʢʘʢ ʢʨʝʘʪʠʥʢʠʥʘʟʘ ʠ ʣʘʢʪʘʪʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʥʠʟʠʣʠʩʴ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 26,7% ʠ  38,3% ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʛʘʤʤʘ-

ʛʣʫʪʘʤʠʣʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟʳ ʥʘ 28%. ʊʘʢʞʝ ʫ ʯʘʩʪʠ ʣʦʰʘʜʝʡ ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʥʦʨʤʘʣʠ-

ʟʘʮʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦ ʦʧʳʪʘ ʚʳʭʦʜʠʣʘ ʟʘ 

ʧʨʝʜʝʣʳ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ. ʊʘʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʬʝʨʤʝʥʪʥʦʤ ʧʨʦʬʠʣʝ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦʙ ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʳʰʮ ʫ ʣʦʰʘʜʝʡ. 

ɺ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʣʦʰʘʜʝʡ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʬʦʥʦʬʦʨʝʟʘ  ʦʪ-

ʤʝʯʝʥʦ  ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʥʘ 5,5%, ʛʣʶʢʦʟʳ ʥʘ 14,9% ʠ  ʪʨʠʛʣʠʮʝ-

ɺʟʷʪʠʝ 

ʢʨʦʚʠ 

                                                ɹʝʣʢʦʚʳʝ ʬʨʘʢʮʠʠ 

  ɸʣʴʙʫʤʠʥʳ 
ɸʣʴʬʘ-1-

ʛʣʦʙʫʣʠʥʳ 

ɸʣʴʬʘ-2-

ʛʣʦʙʫʣʠʥʳ 

ɹʝʪʘ-

ʛʣʦʙʫʣʠʥʳ 

ɻʘʤʤʘ-

ʛʣʦʙʫʣʠʥʳ 

% ʛ/ʣ % ʛ/ʣ % ʛ/ʣ % ʛ/ʣ % ʛ/ʣ 

   ɼʦ 

ʦʧʳʪʘ 

50,15 35,07 4,04 2,79 2,83 1,94 16,70 11,47 26,21 17,95 

Ñ0,90 Ñ1,95 Ñ0,26 Ñ0,20 Ñ0,19 Ñ0,13 Ñ0,62 Ñ0,47 Ñ0,98 Ñ0,64 

ʇʦʩʣʝ 

ʦʧʳʪʘ 

42,36 35,55 3,59 2,31 3,46 2,22 21,32 13,79 33,37 21,66 

Ñ1,95 

**  

Ñ1,94 

 

Ñ0,14 

 

Ñ0,08 

*  

Ñ0,19 

*  

Ñ0,11 

 

Ñ0,46 

***  

Ñ0,48 

**  

Ñ1,20 

***  

Ñ1,11 

***  
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ʨʠʜʦʚ ʥʘ 35%, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʶ ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʧʨʮʝʩʩʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟ-

ʤʝ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ.  

ʌʦʥʦʬʦʨʝʟ ʩ ʭʦʥʜʨʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʤ ʚʝʜʸʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ 

ʢʨʦʚʠ ʣʦʰʘʜʝʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʣʴʮʠʷ ʥʘ 30,4%. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʢʘʣʴʮʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʘʞʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʠ ʩʫʩʪʘʚʦʚ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʦ ʙʣʘʛʦʪʚʦʨʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʫʩʪʘʚʦʚ ʫ ʣʦʰʘ-

ʜʝʡ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʫ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʣʦʰʘʜʝʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʝʣʝʟʘ, 

ʤʘʛʥʠʷ ʠ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠʤʝʝʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʬʠʟʠʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʦʡ. 

ɺ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʬʨʘʢʮʠʷʭ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʧʦʩʣʝ ʦʧʳʪʘ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʩʥʠ-

ʞʝʥʠʝ ʘʣʴʬʘ-1-ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚʦʡ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʘʣʴʬʘ-2-ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʙʝʪʘ- ʠ ʛʘʤʤʘ-ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʙʝʣʢʘ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʠʤʤʫ-

ʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʣʦʰʘʜʝʡ. 

 

ʃʀʊɽʈɸʊʋʈɸ 
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ʤʠʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʠ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʤ. ʂ.ʀ.ʉʢʨʷʙʠʥʘ, ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ 
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ʩʫʩʪʘʚʦʚ ʠ ʩʫʭʦʞʠʣʠʡ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ: ʘʚʪʦʨʝʬʝʨʘʪ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʥʘ ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ ʫʯʝʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʦʢʪʦʨʘ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ / ʄ. ʉ. ɹʦʨʠʩʦʚ; ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʠ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʤ. ʂ.ʀ.ʉʢʨʷʙʠʥʘ. ï ʄʦʩʢʚʘ, 

2001. ï 43 ʩ.  

 3 ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ, ʪʝʨʘʧʠʷ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʣʦʰʘʜʝʡ: 

ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ / ɸ.ʀ. ʗʪʫʩʝʚʠʯ [ʠ ʜʨ.]; ʋʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ "ɺʠʪʝʙʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ". ï ɺʠ-

ʪʝʙʩʢ, 2011. ï 56 ʩ.  
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ɹʦʨʠʩʦʚʝʮ ɼ.ʉ., ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ 

ʗʩʪʨʝʙʦʚ ɸ.ʉ., ʜʦʢʪʦʨ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ  

ʂʨʘʩʦʯʢʦ ʇ.ɸ., ʜʦʢʪʦʨ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ɸʥʜʨʦʩʠʢ ʃ.ɼ., ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ 

 

ʈʋʇ «ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠʤ. ʉ.ʅ. ɺʳʰʝʣʝʩʩʢʦ-

ʛʦ», ʛ. ʄʠʥʩʢ 

 

ʀɿʋʏɽʅʀɽ ʀʄʄʋʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆʁ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ  

ʂʆʄʇʃɽʂʉʅʆɻʆ ɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇʈɽʇɸʈɸʊɸ ʅɸ ʆʉʅʆɺɽ 

ʀʅʊɽʈʌɽʈʆʅɸ, ʀʅɼʋʂʊʆʈɸ ʀʅʊɽʈʌɽʈʆʅɸ ʀ ɸʃʔɺɽʆɿɸʅɸ  

ɺ ʅɸʋʏʅʆ-ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɽʅʅʆʄ ʆʇʓʊɽ  

 

ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɺʠʨʫʩʥʳʝ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʠʥʬʝʢʮʠʠ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʦʨʛʘ-

ʥʦʚ ʜʳʭʘʥʠʷ ʫ ʩʚʠʥʝʡ (ʈʈʉʉ, ʮʠʨʢʦʚʠʨʫʩʥʘʷ ʠʥʬʝʢʮʠʷ, ʛʨʠʧʧ, ʧʘʩʪʝʨʝʣʣʸʟ, 

ʤʠʢʦʧʣʘʟʤʦʟ, ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʸʟ, ʘʢʪʠʥʦʙʘʮʠʣʣʷʨʥʘʷ ʧʣʝʚʨʦʧʥʝʚʤʦʥʠʷ), ʜʠʘʛʥʦ-

ʩʪʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʠ ʧʨʠʯʠʥʷʶʪ ʠʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʱʝʨʙ. ɼʘʥʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ  ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʚ ʚʠʜʝ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʚʠ-

ʨʫʩʥʳʭ ʠ ʚʠʨʫʩʥʦ-ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ. ɺ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʥʠʤʠ ʚʘʢʮʠʥʦʧʨʦ-

ʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʠʛʨʘʝʪ ʨʝʰʘʶʱʫʶ ʨʦʣʴ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʪʝʧʝʥʴ ʝʸ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʠʨʫʩʳ (ʚʠʨʫʩ ʈʈʉʉ, ʮʠʨʢʦʚʠʨʫʩ-2 ʩʚʠʥʝʡ) 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʤʤʫʥʦʜʝʧʨʝʩʩʘʥʪʘʤʠ ʠ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʪʦʨʠʯ-

ʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʦʜʝʬʠʮʠʪʘ [1]. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ  ʢʦʨʨʝʢ-

ʮʠʠ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ, ʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʠʤʤʫʥʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʠʤ-

ʤʫʥʠʪʝʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʩʨʝʜʠ ʪʘʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʠʤʤʫʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʟʘʥʠʤʘʶʪ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ. ʀʤʤʫʥʦʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʦʚ [2,3]. 

ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʢʣʝʪ-

ʢʠ ʯʝʨʝʟ ʝʸ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʮʝʧʪʦʨ. ʀʥʪʝʨʬʝʨʦʥ ʥʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʥʠʢ-

ʥʦʚʝʥʠʶ ʚʠʨʫʩʘ ʚ ʢʣʝʪʢʫ. ʇʦʜ ʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚ ʢʣʝʪʢʝ ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʪʩʷ 

ʧʨʦʪʝʠʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʶ ʚʠʨʫʩʘ ʚ ʢʣʝʪʢʝ ʠ ʪʦʨʤʦʟʷʪ 

ʝʛʦ ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʠʶ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ. 

ʀʥʪʝʨʬʝʨʦʥʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʧʨʦʪʠʚʦʚʠʨʫʩʥʳʤ, ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʠʨʫ-

ʶʱʠʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ, ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʶʪ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʠʣʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ [4,5]. 
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ʀʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʷʪʦʨʳ (modulation- ʧʝʨʝʤʝʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ) ï 

ʵʪʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʟʫʯʝʥʳ ʪʨʠ ʢʣʘʩʩʘ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʦʚ (ʀʌʅ): Ŭ, ɓ ʠ ɔ. 

ʃʝʡʢʦʮʠʪʳ ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʪ Ŭ-ʀʌʅ, ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʳ ï ɓ-ʀʌʅ, ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ, ʤʦʥʘ-

ʮʠʪʳ ï ɔ-ʀʌʅ.  ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ Ŭ-ʀʌʅ, ʝʛʦ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʠʟ 

ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʯʝʣʦʚʝʢʘ (ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥ), ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʩʚʠʥʴʠ 

(ʩʚʠʥʦʡ ʣʝʡʢʦʮʠʪʘʨʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥ). ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʚʠʜʦʩʧʝʮʠʬʠʯ-

ʥʦʩʪʴ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʦʚ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʫʯʝʥ ʩʚʠʥʦʡ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʡ Ŭ

-ʀʌʅ ʧʫʪʝʤ ʢʣʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʝʥʘ ʀʌʅ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ E.coli [6]. 

ʀʥʜʫʢʪʦʨʳ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ ʠʥʜʫʮʠʨʫʶʪ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʵʥʜʦʛʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨ-

ʬʝʨʦʥʘ. ʆʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʝ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʩʝʤʝʡʩʪʚʦ ʚʳʩʦʢʦ

- ʠ ʥʠʟʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʋʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʯʪʠ ʚʩʝ ʚʠʨʫʩʳ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ [7]. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʠʥʜʫʢʪʦʨʘʤʠ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʷʚʣʷʶʪ-

ʩʷ ʧʘʨʘʤʠʢʩʦʚʠʨʫʩʳ, ʦʨʪʦʤʠʢʩʦʚʠʨʫʩʳ, ʪʦʛʘʚʠʨʫʩʳ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʘʢʪʠʚʥʳʤ 

ʠʥʜʫʢʪʦʨʦʤ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʠʨʫʩ ʙʦʣʝʟʥʠ ʅʴʶʢʘʩʣʘ [8], ʘʜʝʥʦʚʠ-

ʨʫʩ-5 [9]. 

ʀʥʪʝʨʬʝʨʦʥ  ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ  ʯʝʨʝʟ 12

-24 ʯʘʩʘ, ʠʥʜʫʢʪʦʨ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ ï ʯʝʨʝʟ 24ï48 ʯʘʩʦʚ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʜʦ-

ʩʪʠʞʝʥʠʷ ʥʫʞʥʦʡ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʭ ʚ ʢʨʦʚʠ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ 

ʧʦʚʪʦʨʥʳʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠ (ʃʝʚʘʛʠʥʘ ɻ.ʄ., ɸʣʠʢʠʥ ʖ.ʉ., ʄʘʩʳʯʝʚʘ ɺ.ʀ. 

ʠ ʜʨ.) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠʥʜʫʢʪʦʨʳ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ ʧʨʦʣʦʥʛʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

(ʧʨʦʚʝʩʪ, ʨʠʜʦʩʪʠʥ) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʚʫʩʧʠʨʘʣʴʥʦʡ ʈʅʂ ʠʟ ʜʨʦʞʞʝʡ Saccharomy-

ces cerevisiae. ʀʭ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʜʦ 5 ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʚʚʝ-

ʜʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʤ [10]. 

ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʳ ï ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴ-

ʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ. ɸʣʴʚʝʦʟʘʥ ï ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜ, ʧʦ-

ʣʫʯʝʥ ʠʟ ʙʘʢʪʝʨʠʠ B. alvei. ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʦʥ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʝ ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʘ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʝʛʦ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ  ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪ ʧʦʩʪʚʘʢʮʠʥʘʣʴʥʳʡ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ [11, 

12]. 

ʀʥʪʝʨʬʝʨʦʥ ʢʘʢ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʷʪʦʨ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʤʦʥʦʧʨʝʧʘʨʘ-

ʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʯʝʪʘʥ-

ʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ ʩ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤʠ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ [13]. ʂʠ-

ʪʘʡʩʢʠʝ ʫʯʝʥʳʝ [14] ʩʦʦʙʱʠʣʠ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʤʳ-

ʰʘʤ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ ʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩ ʚʘʢʮʠʥʦʡ ʧʨʦʪʠʚ ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʫʩʠʣʠʚʘʣʦ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʘʢʮʠʥʳ. 

ɺ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʤʳ ʥʝ ʥʘʰʣʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʦ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʧʨʠ-

ʤʝʥʝʥʠʠ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʷʪʦʨʦʚ ï ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ ʠ 

ʠʥʜʫʢʪʦʨʘ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ ʩ ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʤ «ɸʣʴʚʝʦʟʘʥ». 
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ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʧʳʪʝ 

ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ ʩʚʠʥʦʛʦ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ, ʠʥʜʫʢʪʦʨʘ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ 

«ʇʨʦʚʝʩʪ» ʠ ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʘ «ɸʣʴʚʝʦʟʘʥ». 

 

ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ 

ʆʧʳʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʄʠʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʥʝ-

ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʦʤ ʧʦ ʈʈʉʉ, ʥʘ 224 ʧʦʨʦʩʷʪʘʭ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 30-40 ʜʥʝʡ. ɹʳʣʦ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ 7 ʛʨʫʧʧ ʧʦʨʦʩʷʪ. 

ʇʦʨʦʩʷʪʘʤ 1-ʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (44 ʛʦʣʦʚʳ) ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦ ʦʜʥʦ-

ʢʨʘʪʥʦ ʚʚʦʜʠʣʠ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥ ʩʚʠʥʦʡ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʡ (1 ʤʣ) ʩ ʘʣʴʚʝʦʟʘʥʦʤ 

(1 ʤʣ). ʀʥʪʝʨʬʝʨʦʥ ʩʚʠʥʦʡ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʡ ï ʧʨʦʪʠʚʦʚʠʨʫʩʥʳʡ ʠ ʠʤʤʫʥʦ-

ʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʠʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ, ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʆʆʆ «ʅʇʎ ɹʝʣʘʛʨʦʛʝʥ», ʛ. ɻʦʨʢʠ, 

ʄʦʛʠʣʝʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʊʋ ɺY 790624352.001-2010, ʩʝʨʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ˉ4, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʚ 2013 ʛ., ʩʨʦʢ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ï 1 ʛʦʜ. ɸʣʴʚʝʦʟʘʥ ïʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʈʋʇ «ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠʤ. ʉ.ʅ. ɺʳ-

ʰʝʣʝʩʩʢʦʛʦ», ʛ. ʄʠʥʩʢ, ʊʋ BY 600049853.169-2011, ʩʝʨʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ˉ4, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ   ʚ  2013 ʛ.,  ʩʨʦʢ  ʛʦʜʥʦʩʪʠ ï 1 ʛʦʜ.  ʇʦʨʦʩʷʪʘʤ  2-ʡ  ʛʨʫʧʧʳ    

(76 ʛʦʣ.) ï ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥ ʩʚʠʥʦʡ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʡ (1 ʤʣ); ʧʦʨʦʩʷʪʘʤ 3-ʡ ʛʨʫʧ-

ʧʳ  (5 ʛʦʣ.) ï ʠʥʜʫʢʪʦʨ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ «ʇʨʦʚʝʩʪ» (1 ʤʣ) ʩ ʘʣʴʚʝʦʟʘʥʦʤ (1 ʤʣ). 

ʀʥʜʫʢʪʦʨ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ «ʇʨʦʚʝʩʪ» ï ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʷʪʦʨ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ 

ʆʆʆ «ɼʠʘʬʘʨʤ», ʛ. ɹʝʨʜʩʢ-10, ʈʌ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ 20.04.2009, ʩʨʦʢ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ï 

3 ʛʦʜʘ. ʇʦʨʦʩʷʪʘʤ 4-ʡ ʛʨʫʧʧʳ (5 ʛʦʣ.) ï ʠʥʜʫʢʪʦʨ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ 

«ʇʨʦʚʝʩʪ»  (1 ʤʣ). ʇʦʨʦʩʷʪ 5-ʡ ʛʨʫʧʧʳ (7 ʛʦʣ.) ʧʨʠʚʠʣʠ ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʚʘʢʮʠʥʦʡ ʧʨʦʪʠʚ ʈʈʉʉ ʠ ʧʘʨʚʦʚʠʨʫʩʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ (2 ʤʣ), ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ï 

ʌɻʋ «ɺʅʀʀɿɾ», ʛ. ɺʣʘʜʠʤʠʨ. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘ ʩʫʪʢʠ ʜʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚʘʢ-

ʮʠʥʳ ʧʦʨʦʩʷʪʘʤ 5-ʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚʚʝʣʠ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥ ʩʚʠʥʦʡ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʡ (1 

ʤʣ) ʩ ʘʣʴʚʝʦʟʘʥʦʤ (1 ʤʣ). ʇʦʨʦʩʷʪ 6-ʡ ʛʨʫʧʧʳ (3 ʛʦʣ) ʧʨʠʚʠʣʠ ʥʘʟʚʘʥʥʦʡ 

ʚʘʢʮʠʥʦʡ (2 ʤʣ) ʙʝʟ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʭ  ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ ʙʠʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ ʩʚʠʥʦʛʦ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʠ ʘʣʴ-

ʚʝʦʟʘʥʘ. ʇʦʨʦʩʷʪ 7-ʡ ʛʨʫʧʧʳ (84 ʛʦʣ) ʥʝ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ ʙʠʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʠ ʦʥʠ ʩʣʫʞʠʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ.  

ɼʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʯʝʨʝʟ 21 ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʙʠʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʫ ʧʦʨʦʩʷʪ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʧʨʦʙʳ ʢʨʦʚʠ. ʆʜʥʫ ʯʘʩʪʴ ʢʨʦʚʠ  ʩʪʘ-

ʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʛʝʧʘʨʠʥʦʤ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ  ʢʨʦʚʠ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʊ- ʠ ɺ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ, ʚʪʦʨʫʶ ʯʘʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʝʝ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʦʡ, ʣʠ-

ʟʦʮʠʤʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ  ʠ ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚ ʨʝʘʢʮʠʠ ɽ-ʨʦʟʝʪʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʘʤʠ 

ʙʘʨʘʥʘ, ɺ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ï ʩ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʘʤʠ ʤʳʰʠ. 

ɼʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 35%-ʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʩʘʭʘʨʦʟʳ 

ʥʘ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ (ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 1,077 ʛ/ʤʣ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʟʣʠʚʘʣʠ ʧʦ 

3 ʤʣ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʠ ʥʘʩʣʘʠʚʘʣʠ 3 ʤʣ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʧʦʨʦʩʷʪ, ʮʝʥ-



122 

 

ʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʣʠ 15 ʤʠʥ ʧʨʠ 1800 ʦʙ/ʤʠʥ. ʆʪʩʘʩʳʚʘʣʠ ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʫʟʢʦʡ ʠʥʪʝʨʬʘʟʝ ʤʝʞʜʫ ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʧʣʘʟʤʦʡ, ʪʨʠ-

ʞʜʳ ʦʪʤʳʚʘʣʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ. ʅʘʜʦʩʘʜʦʯʥʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʜʝ-

ʢʘʥʪʠʨʦʚʘʣʠ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʘʤʝʨʝ ɻʦʨʷʝʚʘ ʠ  

ʜʦʚʦʜʠʣʠ ʝʝ ʜʦ  2ï4 ʤʣʥ. ʢʣʝʪʦʢ ʚ 1 ʤʣ. 

ɺ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʥʘʣʠʚʘʣʠ ʧʦ 0,25 ʤʣ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʠ ʚʥʦʩʠʣʠ ʧʦ 

0,25 ʤʣ 0,5%-ʥʦʡ ʚʟʚʝʩʠ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʙʘʨʘʥʘ. ʉʤʝʩʴ ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠ 15 ʤʠʥ 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 37°ʉ, ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʣʠ 5 ʤʠʥ ʧʨʠ 800 ʦʙ/ʤʠʥ, ʟʘʪʝʤ ʩʪʘ-

ʚʠʣʠ ʥʘ ʥʦʯʴ ʚ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢ  ʧʨʠ  4é80ʉ. ʀʟ ʩʤʝʩʠ ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ + ʵʨʠʪʨʦʮʠ-

ʪʳ ʙʘʨʘʥʘ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʤʘʟʢʠ-ʦʪʧʝʯʘʪʢʠ ʥʘ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʩʪʝʢʣʘʭ 

ʠ ʦʢʨʘʰʠʚʘʣʠ ʧʦ ʈʦʤʘʥʦʚʩʢʦʤʫ-ɻʠʤʟʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʯʠʪʳʚʘ-

ʣʠ ʧʫʪʝʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩ ʠʤʤʝʨʩʠʝʡ (ʦʙʲʝʢʪʠʚ Ĭ90, ʦʢʫʣʷʨ Ĭ7) ʠ 

ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʩ ʧʨʠʢʨʝʧʠʚʰʠʤʠʩʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ 

ʪʨʝʤʷ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʘʤʠ ʥʘ 100 ʧʦʜʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʊ-

ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ (%) ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʫʪʝʤ ʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʦʟʝʪʢʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ 

ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʥʘ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ɺ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʚ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʧʦʨʦʩʷʪ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ  ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʥʦ ʩ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʘʤʠ ʤʳʰʠ. 

ɹʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʧʦʨʦʩʷʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ 

ʤʝʪʦʜʫ ʉʤʠʨʥʦʚʦʡ ʠ ʂʫʟʴʤʠʥʦʡ (1979), ʣʠʟʦʮʠʤʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ï ʧʦ ɼʦʨʦ-

ʬʝʡʯʫʢʫ (1966). 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʚʫʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʧʘ-

ʨʘʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ ʩʚʠʥʦʛʦ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʠ ʘʣʴʚʝʦʟʘʥʘ, ʠʥʜʫʢ-

ʪʦʨʘ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ «ʇʨʦʚʝʩʪ» ʠ ʘʣʴʚʝʦʟʘʥʘ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ï ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʊ- ʠ ɺ- ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ, ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʦʡ ʠ 

ʣʠʟʦʮʠʤʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ, ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʝʡʢʦ-

ʮʠʪʦʚ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʟʘʙʦʣʝʚʰʠʭ, ʧʘʚʰʠʭ ʠ ʚʳʞʠʚʰʠʭ ʧʦʨʦʩʷʪ ʚ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʘʭ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʘʥʪʠʪʝʣ ʢ ʚʠʨʫʩʫ ʈʈʉʉ  ʜʦ ʠ ʧʦ-

ʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚʘʢʮʠʥʳ ʧʨʦʪʠʚ ʈʈʉʉ ʠ ʧʘʨʚʦʚʠʨʫʩʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ 

ʚ ʀʌɸ. 

 

ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʚʫʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʚ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʧʳʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ ʧʦʨʦʩʷʪ, ʦʙʨʘʙʦ-

ʪʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ 

ʩʚʠʥʦʛʦ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʠ ʘʣʴʚʝʦʟʘʥʘ, ʙʳʣʘ   ʥʘ   9,9%   ʚʳʰʝ  ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ  

ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʧʦʨʦʩʷʪ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ  ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʦʤ ʩʚʠʥʳʤ ʨʝ-

ʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʤ      ʙʝʟ     ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʘ     «ɸʣʴʚʝʦʟʘʥ».   ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ  

ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ ʧʦʨʦʩʷʪ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʜʫʢʪʦʨʘ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ «ʇʨʦʚʝʩʪ», ʙʳʣʦ ʥʘ 

9,6% ʚʳʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʧʦʨʦʩʷʪ, 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʦʜʥʠʤ ʠʥʜʫʢʪʦʨʦʤ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ «ʇʨʦʚʝʩʪ».  



123 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʊ- ʠ ɺ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ ʧʦʨʦʩʷʪ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʚʠʥʦʛʦ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪ-

ʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ, ʠʥʜʫʢʪʦʨʘ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ ʠ ʘʣʴʚʝʦʟʘʥʘ 

  
  
ˉ 
ʧ/ʧ 

  
  

ɻʨʫʧʧʳ ʧʦʨʦʩʷʪ 

  
  
ʂʦʣ-ʚʦ 

ʧʨʦʙ 

ʢʨʦʚʠ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ,% 

  
ʊ-

ʣʠʤʬʦʮʠ-

ʪ  r

ʈʘʟʥʠʮʘ ʚ % 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝ-

ʥʠʶ ʩ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʝʤ 

  
ɺ-

ʣʠʤʬʦʮʠ-

ʪ  r

ʈʘʟʥʠʮʘ ʚ % 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝ-

ʥʠʶ ʩ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʝʤ 
1. ʀʥʪʝʨʬʝʨʦʥ+ʘʣʴʚʝʦʟʘʥ 10 43,3±0,49 

***  
48,3 29,8±0,32 22,6 

2. ʀʥʪʝʨʬʝʨʦʥ 15 40,4±8,75 38,4 26,8±2,57 10,3 
3. ʀʥʜʫʢʪʦʨ  

ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ+ʘʣʴʚʝʦʟʘʥ 
5   

36,8±3,64 
26   

27,7±3,98 
14 

4. ʀʥʜʫʢʪʦʨ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ 5 34,0±4,07 16,4 25,8±1,82 6,2 

5. ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 10 29,2±1,07 ï 24,3±2,55 ï 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝï*** ïʈÒ0,001. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ɺ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʚ ʥʘʟʚʘʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʧʦʨʦʩʷʪ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 12,3ï7,8%. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʦʨʦʩʷʪ,  

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʜʚʫʤʷ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 2, 3.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʌʘʛʦʮʠʪʘʨʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʢʨʦʚʠ ʧʦʨʦʩʷʪ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝ-

ʜʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, % 

ɻʨʫʧʧʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʉʨʦʢ ʚʟʷʪʠʷ ʢʨʦʚʠ 
ɼʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʂɹʇ ʏʝʨʝʟ 21 ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ʆʧʳʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 1 17,8±0,7 22,3±1,16* 

ʆʧʳʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 2 16,8±0,43 20,0±0,23* 
ʆʧʳʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 3 17,7±0,52 24,1±0,91** 

ʆʧʳʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 4 19,0±1,31 19,9±0,54 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 5 15,6±0,72 18,1±0,59 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝï*-ʈÒ0,05; **-ʈÒ0,01  

ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 2 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʯʝʨʝʟ 21 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʨʦʩʷʪʘʤ 

ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ (ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ)  ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʚ 

1-ʡ, 2-ʡ ʠ 3-ʡ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʥʘ 4,5% (ʈÒ0,05), 3,2% (ʈÒ0,05) ʠ 6,4% 

(ʈÒ0,01). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ɹʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʘʷ ʠ ʣʠʟʦʮʠʤʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʧʦ-

ʨʦʩʷʪ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 

  
ʉʨʦʢ ʚʟʷʪʠʷ  

ʢʨʦʚʠ 

  
ɻʨʫʧʧʳ  

ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʃʠʟʦʮʠʤʥʘʷ  

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ  

ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ, % 

ɹʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʘʷ  

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ  

ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ, % 
  
  
ɼʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʂɹʇ 

ʆɻ 1 16,6±0,31 47,5±0,4 
ʆɻ 2 18,4±0,65 50,3±2,6 

ʆɻ 3 16,6±0,35 49,4±0,79 
ʆɻ 4 17,4±0,4 53,7±4,66 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 17,9±0,64 48,6±0,21 

  
ʏʝʨʝʟ 21 ʜʝʥʴ 

ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ʆɻ 1 19,9±0,5* 58,3±0,9* 
ʆɻ 2 19,7±0,44* 60,2±1,8* 

ʆɻ 3 16,5±0,29 53,7±1,41 
ʆɻ 4 20,7±0,76* 57,3±1,75 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 17,4±0,55 51,7±1,51 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝï* ï ʈÒ0,05; ʆɻ ï ʦʧʳʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʤ ʜʝʡ-

ʩʪʚʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʜʚʫʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʣʠʟʦʮʠʤʘ ʚ 

ʢʨʦʚʠ ʧʦʨʦʩʷʪ. ʆʪʤʝʯʝʥʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ (ʈÒ0,05) ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚ 1-ʦʡ, 2-ʦʡ ʠ 4-ʦʡ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʥʘ 3,3, 

1,3 ʠ 3,3% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʯʝʨʝʟ 21 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. 

ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 3, ʯʝʨʝʟ 21 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦ-

ʨʦʩʷʪʘʤ ʜʚʫʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ  ʙʘʢʪʝʨʠ-

ʮʠʜʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ  ʢʨʦʚʠ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ 1-ʡ ʠ 2-ʡ ʛʨʫʧʧʘʭ ʧʦʨʦʩʷʪ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ (ʈÒ0,05) ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʚ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʘ 10,8 ʠ 9,9% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʥʪʝʨ-

ʬʝʨʦʥʘ ʠ ʠʥʜʫʢʪʦʨʘ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʤ 

«ɸʣʴʚʝʦʟʘʥ» ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢ-

ʮʠʝʡ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʧʦʨʦʩʷʪ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ ʠʣʠ 

ʠʥʜʫʢʪʦʨʘ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ ʙʝʟ ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʘ. 

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʩʳʚʦʨʦʪʦʢ ʢʨʦʚʠ ʦʪ ʪʨʝʭ ʧʦʨʦʩʷʪ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʟʘ 24 

ʯʘʩʘ ʜʦ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʚʚʦʜʠʣʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʥʘ ʦʩʥʦ-

ʚʝ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ ʩ ʘʣʴʚʝʦʟʘʥʦʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʜʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚʘʢʮʠʥʳ ʧʨʦ-

ʪʠʚ ʈʈʉʉ ʠ ʧʘʨʚʦʚʠʨʫʩʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʩʚʠʥʝʡ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʘʥʪʠʪʝʣʘ ʢ 

ʚʠʨʫʩʫ ʈʈʉʉ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ. ʏʝʨʝʟ 21 ʠ 35 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʠʭ ʪʠʪʨ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ 1:4787 ʠ 1:7345 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺ ʛʨʫʧʧʝ ʧʦʨʦʩʷʪ (3 ʛʦʣ.), ʧʨʠʚʠ-

ʪʳʭ ʚʘʢʮʠʥʦʡ ʙʝʟ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ, ʪʠʪʨ ʘʥʪʠʪʝʣ ʢ ʚʠʨʫʩʫ ʈʈʉʉ ʯʝʨʝʟ 21 ʜʝʥʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 

1:1988.  ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʦʨʦʩʷʪ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʘʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ 

ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʦʨʦʩʷʪ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʘʭ ʚ ʥʘʫʯ-

ʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʧʳʪʝ 

 

ɺʓɺʆɼʓ 

1 ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʚʫʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʙʠʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ (ʂɹʇ) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ ʩʚʠʥʦʛʦ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ 

ʠ ʘʣʴʚʝʦʟʘʥʘ, ʠʥʜʫʢʪʦʨʘ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ «ʇʨʦʚʝʩʪ» ʠ ʘʣʴʚʝʦʟʘʥʘ ʚ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʧʳʪʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʦʙʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʧʘ-

ʨʘʪʘ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʭ ʧʦʨʦʩʷ-

ʪʘʤ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 30-40 ʜʥʝʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʊ- ʠ ɺ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ  ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʦʡ ʠ ʣʠʟʦʮʠʤʥʦʡ ʘʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʝʡʢʦ-

ʮʠʪʦʚ. 

2 ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʨʦʩʷʪʘʤ  ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ ʩʚʠʥʦʛʦ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʠ 

ʠʥʜʫʢʪʦʨʘ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ «ʇʨʦʚʝʩʪ» ʙʝʟ ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʘ «ɸʣʴʚʝʦʟʘʥ» 

ʪʘʢʞʝ  ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʊ- ʠ ɺ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ, ʫʨʦʚʥʷ 

ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʦʡ ʠ ʣʠʟʦʮʠʤʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ, ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʢʨʦʚʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʥʠ ʙʳʣʠ ʥʠʞʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʢʨʦʚʠ 

ʧʦʨʦʩʷʪ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ ʠ ʘʣʴʚʝʦʟʘʥʘ, ʠʥʜʫʢʪʦʨʘ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ ʠ ʘʣʴʚʝʦʟʘʥʘ. 

 3 ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʨʦʩʷʪʘʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ ʩʚʠʥʦʛʦ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʠ ʘʣʴʚʝʦʟʘʥʘ ʟʘ 24 ʯʘʩʘ ʜʦ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʘʢʮʠʥʳ ʧʨʦʪʠʚ ʈʈʉʉ ʠ ʧʘʨʚʦʚʠʨʫʩʥʦʡ ʠʥʬʝʢ-

 ̄
ʧ/

ʧ 

ɻʨʫʧʧʳ ʧʦʨʦ-

ʩʷʪ 
ʂʦʣ-ʚʦ 

ʧʦʨʦ-

ʩʷʪ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʦʣʦʚ 

ɿʘʙʦʣʝ-

ʣʦ 
% ʇʘ-

ʣʦ 
% ʆʩʪʘ-

ʣʠʩʴ 

ʞʠʚʳʤʠ 

% 

1. ʀʥʪʝʨʬʝʨʦʥ+ 
ʘʣʴʚʝʦʟʘʥ 

44 7 15,9 2 4,5 42 95,5 

2. ʀʥʪʝʨʬʝʨʦʥ 76 11 14,5 3 3,9 73 96,0 

  
3. 

ʀʥʜʫʢʪʦʨ 

ʠʥʪʝʨʬʝʨʦ-

ʥʘ+ʘʣʴʚʝʦʟʘʥ 

  
5 

  
0 

  
0 

  
0 

  
0 

  
5 

  
100 

4. ʀʥʜʫʢʪʦʨ 

ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ 
5 0 0 0 0 5 100 

5. 
  
  

ʆʙʨʘʙʦʪʘʥʳ 

ʠʥʪʝʨʬʝʨʦ-

ʥʦʤ+ʘʣʴʚʝʦʟʘ

ʥ ʧʨʠʚʠʪʳʝ 

ʚʘʢʮʠʥʦʡ 

  
7 
  

  
0 
  

  
0 
  

  
0 
  

  
0 
  

  
0 

  
100 

  

6. ʇʨʠʚʠʪʳʝ 

ʚʘʢʮʠʥʦʡ 
3 0 0 0 0 

  
0 3 

7. ʂʦʥʪʨʦʣʴ 84 12 14,3 10 11,9 74 88,1 
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ʮʠʠ ʩʚʠʥʝʡ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʘʥʪʠʪʝʣʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʢ ʚʠʨʫʩʫ ʈʈʉʉ. ʊʠʪʨ ʘʥʪʠʪʝʣ 

ʢ ʚʠʨʫʩʫ ʈʈʉʉ ʯʝʨʝʟ 14 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 1:4787, ʯʝʨʝʟ 35 

ʜʥʝʡ ï 1:7345. ɼʦ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʘʥʪʠʪʝʣʘ ʢ ʚʠʨʫʩʫ ʈʈʉʉ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ. ʋ 

ʧʦʨʦʩʷʪ, ʧʨʠʚʠʪʳʭ ʚʘʢʮʠʥʦʡ ʙʝʟ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʦʤ 

ʩ ʘʣʴʚʝʦʟʘʥʦʤ, ʯʝʨʝʟ 21 ʜʝʥʴ ʪʠʪʨ ʘʥʪʠʪʝʣ ʢ ʚʠʨʫʩʫ ʈʈʉʉ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 1:1988. 

4 ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ  

ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ ʩʚʠʥʦʛʦ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʠ ʘʣʴʚʝʦʟʘʥʘ, ʠʥʜʫʢʪʦʨʘ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦ-

ʥʘ «ʇʨʦʚʝʩʪ» ʠ ʘʣʴʚʝʦʟʘʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘ 7,4% ʩʥʠʞʘʪʴ ʧʘʜʝʞ ʧʦʨʦʩʷʪ ʠ ʧʦ-

ʚʳʰʘʪʴ ʠʭ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ. 
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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʪʫʙʝʨʢʫʣʠʥʦʚʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ    ʫ ʢʦʨʦʚ    ʙʝʟ    ʧʘʪʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʘ ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʪ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩ 30-ʭ ʛʦʜʦʚ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ. ʉʯʠʪʘʣʦʩʴ,  ʯʪʦ ʪʘʢʠʝ 

ʨʝʘʢʮʠʠ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʘʪʠʧʠʯʥʳʤʠ 

(ʥʝʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʥʳʤʠ) ʤʠʢʦʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ (ʅʊʄɹ), ʠʥʜʫʮʠʨʫʶʱʠʤʠ ʯʫʚʩʪʚʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʪʫʙʝʨʢʫʣʠʥʫ [8, 19, 20].  ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʫʣʴʪʠʚʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʦʙʘʢʪʝʨʠʡ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʘ (ʄɹʊ), ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ L-ʬʦʨʤ, ʧʨʠʤʝʥʝ-

ʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ  ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʧʦʟʚʦ-

ʣʠʣʦ ʚʳʷʚʠʪʴ  ʩʚʷʟʴ ʪʫʙʝʨʢʫʣʠʥʦʚʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ  ʚ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʳʭ ʩʪʘʜʘʭ  ʩʦ 

ʩʢʨʳʪʦʡ (ʣʘʪʝʥʪʥʦʡ) ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʝʡ [2, 3, 9].  ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ,   

ʚʳʷʩʥʝʥʠʝ ʧʨʠʯʠʥ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʨʝʘʢʮʠʡ ʥʘ ʪʫʙʝʨʢʫʣʠʥ ʚ ʩʪʘʜʘʭ, ʩʯʠʪʘʚʰʠʭʩʷ 

ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʳʤʠ, ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʩʝʨʴʝʟʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘʷ ʜʣʷ ʵʪʠʭ 

ʮʝʣʝʡ ʩʠʤʫʣʴʪʘʥʥʘʷ ʧʨʦʙʘ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʯʝʪʢʦ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʫʝʪ  ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘ-

ʥʠʝ ʅʊʄɹ ʠ  ʩʢʨʳʪʫʶ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʥʫʶ ʠʥʬʝʢʮʠʶ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʦʙʘ ʜʦʣʞʥʘ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʥʝ ʨʘʥʝʝ, ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ 42 ï 60 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʪʫʙʝʨʢʫʣʠʥʠʟʘʮʠʠ ʩ    

ʧʦʪʝʨʝʡ ʩʪʘʪʫʩʘ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʩʪʘʜʘ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ   [7, 10, 19, 20].  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʫʶʱʝ-

ʛʦ ʪʝʩʪʘ ʰʠʨʦʢʦ ʠʟʫʯʘʣʩʷ ʠʤʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ (ʀʌɸ).  ʆʜʥʘʢʦ ʠʟ-ʟʘ 

ʘʥʪʠʛʝʥʥʦʛʦ ʨʦʜʩʪʚʘ ʄɹʊ ʠ ʅʊʄɹ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʠ  ʘʥʪʠʪʝʣ ʢ ʠʭ ʘʥʪʠʛʝʥʘʤ  ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

[4, 10, 12, 22, 24]. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʥʝʧʨʷʤʦʛʦ ʀʌɸ  ʚʠʜʦʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ ʄɹʊ ʠ ʠʭ «ʢʦʢʪʝʡʣʝʡ» ʥʝ ʨʝʰʠʣʠ  ʧʨʦʙʣʝʤʫ  ʥʠʟʢʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʝʩʪʘ [5, 10, 16, 17].  ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ  ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʠ  

M.bovis ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ  ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʤʠʢʦʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ,  

ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʭ ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʱʠʝʩʷ ʘʥʪʠʪʝʣʘ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʤʤʫʥʥʳʭ      

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ (ʀʂ), ʧʨʠʯʝʤ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ï ʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʤ    

ʘʥʪʠʛʝʥʘʤ [4, 5, 11]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʀʌɸ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ   ʥʝʛʨʝʪʳʝ ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʘʪʳ  ʄɹʊ ʠ ʅʊʄɹ ʩ ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ 

ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʥʝʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʘʥʪʠʪʝʣʘ ʠ  
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ʟʘ ʩʯʝʪ ʘʥʪʠʪʝʣ ʢ ʚʠʜʦʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤ ʵʧʠʪʦʧʘʤ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʘʞʝ ʥʘ 

ʦʙʱʝʨʦʜʦʚʳʭ ʘʥʪʠʛʝʥʘʭ, ʧʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʘʢʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʵʪʠʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʡ ʘʛʝʥʪ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʀʌɸ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ ʄɹʊ ʠ ʠʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʩ ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʫ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʘʥʪʠʪʝʣ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʘʥʪʠʛʝʥʘʤʠ, ʯʪʦ  ʯʘʩʪʦ ʦʪʤʝʯʘʝʪ-

ʩʷ ʧʨʠ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʝ [13, 21, 23].  

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ, ʥʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʥʘʙʦʨʳ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʢʠ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʠ  ʘʥʪʠʤʠʢʦʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʘʥʪʠʪʝʣ ʠ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʤʠʢʦ-

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ ʠ ʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʩ ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ.  ʅʘʙʦʨʳ  ʙʳʣʠ 

ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʟʘʚʝʜʦʤʦ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ  ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯ-

ʥʳʭ ʧʦ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʫ  ʩʪʘʜ [2].  ʎʝʣʴ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ï ʠʟʫʯʝʥʠʝ  

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ  ʀʌɸ ʥʘʙʦʨʦʚ ʥʘ  ʪʫʙʝʨʢʫʣʠʥʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ ʢʦʨʦ-

ʚʘʭ ʠʟ ʩʪʘʜ, ʩʯʠʪʘʶʱʠʭʩʷ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʳʤʠ ʧʦ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʫ.  

 

ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ 

ʅʘʙʦʨ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʠ ʘʥʪʠʤʠʢʦʙʘʢ-

ʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʘʥʪʠʪʝʣ. ʐʪʘʤʤʳ M.tuberculosis H37Rv,  M.bovis 8, M.fortuitum 

342 ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠ ʥʘ ʩʨʝʜʝ ʉʦʪʦʥʘ 4ï8 ʥʝʜʝʣʴ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 370ʉ, ʠʥʘʢʪʠ-

ʚʠʨʦʚʘʣʠ ʬʝʥʦʣʦʤ (3%, 48 ʯ) ʠ ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʣʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʤ ʥʘ               

Bandelin Sanoplus   (3 ʮʠʢʣʘ ʧʦ 5 ʤʠʥ.).  

 ʉʦʥʠʢʘʪʳ (3ï4 ʤʢʛ/100ʤʢʣ  ʚ 0,1 ʄ ʢʘʨʙʦʥʘʪ-ʙʠʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʤ ʙʫʬʝʨʝ 

ʨʅ 9,3) ʩʦʨʙʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ ʧʘʥʝʣʷʭ Sarstedt 1 ʯ, ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 370ʉ ʠ   ʧʝʨʝ-

ʤʝʰʠʚʘʣʠ: M.tuberculosis  (ʨʷʜʳ 1,4,7,10),  M.bovis (ʨʷʜʳ 2,5,8,11),   

M.fortuitum   (ʨʷʜʳ 3,6,9,12).  ʅʝʩʚʷʟʘʚʰʠʝʩʷ ʘʥʪʠʛʝʥʳ ʫʜʘʣʷʣʠ 4-ʢʨʘʪʥʳʤ 

ʧʨʦʤʳʚʘʥʠʝʤ ɿʌʈ-ʊ  (0,15 ʄ ʨʘʩʪʚʦʨ NaCl, pH 7,5ï7,8 ʩ 0,2% ʪʚʠʥʘ 20). 

 ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʧʨʦʙ. ʈʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʙ ʠ  ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʩʳʚʦʨʦʪʦʢ              

(ʚ ʜʫʙʣʷʭ) ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ.  ɺ ʣʫʥʢʠ ʚʥʦʩʠʣʠ ʧʦ 200 ʤʢʣ ɿʌʈ

-ʊ  ʠ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʧʦ 15 ʤʢʣ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʩʳʚʦʨʦʪʦʢ 

(ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝ 1:13).  

ɺʦ ʚʩʝ ʣʫʥʢʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʚʥʦʩʠʣʠ ʧʦ 50 ʤʢʣ   ɿʌʈ-ʊ. ʀʟ ʧʘʥʝʣʠ 

ʜʣʷ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʙ 8-ʢʘʥʘʣʴʥʦʡ ʧʠʧʝʪʢʦʡ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʧʦ 50 ʤʢʣ ʨʘʟʚʝʜʝʥ-

ʥʳʭ ʧʨʦʙ, ʚʥʦʩʷ ʠʭ ʚ ʢʘʞʜʳʝ ʪʨʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʨʷʜʘ (M.tuberculosis,  

M.bovis,   M.fortuitum) ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʘʥʝʣʠ, ʧʦʣʫʯʘʷ ʢʦʥʝʯʥʦʝ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʦʙ 

1:26. ʊʦ ʝʩʪʴ, ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʝ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʡ ʧʨʦʙʳ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʣʦʩʴ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʘʥʪʠʛʝʥʦʤ. 

 ʈʘʙʦʯʠʝ ʧʘʥʝʣʠ ʩ ʧʨʦʙʘʤʠ ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʪʝʣʝ 1 ʯ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 370ʉ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʚʦ ʚʩʝ ʣʫʥʢʠ ʚʥʦʩʠʣʠ ʢʦʥʲʶʛʘʪ ʧʝʨʦʢ-

ʩʠʜʘʟʳ ʩ    ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ ʧʨʦʪʠʚ  IgG ʙʳʢʘ (Sigma) ʠ ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠ  1 ʯ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 370ʉ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʚ ʣʫʥʢʠ ʚʥʦʩʠʣʠ ʩʫʙʩʪʨʘʪʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʊʄɹ, ʯʝʨʝʟ 5 ʤʠʥ ʨʝʘʢʮʠʶ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ 10% ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ. ʈʝʟʫʣʴʪʘ-

ʪʳ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʝ BioRad ʧʨʠ 450 ʥʤ. 
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ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ: 

 ï (ʂ-) ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ                     

(ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ); 

 ï (ʂ-ʅʊʄɹ) ʙʳʯʴʷ ʘʥʪʠʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʢ ʩʤʝʩʠ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ ʅʊʄɹ             

(ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʘʢʮʠʡ ʩ ʘʥʪʠʛʝʥʘʤʠ  M.bovis ʠ M. fortui-

tum; 

 ï (ʂ+ʊʋɹ) ʙʘʨʘʥʴʷ ʘʥʪʠʩʳʚʦʨʦʪʢʘ M.tuberculosis (1:2000)                   

ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ  ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʘʢʮʠʡ ʥʘ ʘʥʪʠʛʝʥʳ 

M.tuberculosis ʠ M.bovis (ʂ+ʊʋɹ); 

 ï (ʂ+ɹʆɺ) ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʢʨʦʚʠ ʢʦʨʦʚʳ, ʙʦʣʴʥʦʡ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʦʤ  (ʠʣʠ  

ʙʳʯʴʷ  ʘʥʪʠʩʳʚʦʨʦʪʢʘ M.bovis 1:2000), ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʧʨʦʙʳ ʠ   ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ  ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʘʢʮʠʡ ʥʘ ʘʥʪʠʛʝʥʳ 

M.tuberculosis ʠ M.bovis. ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʚʥʦʩʠʣʠ ʚ ʜʫʙʣʷʭ ʚ ʚʝʨʪʠ-

ʢʘʣʴʥʳʝ ʨʷʜʳ 1ï3. 

ʆʮʝʥʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʇʦ ʢʘʞʜʦʡ ʧʨʦʙʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ: 

  ï ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ (ʆʇ) Sample/Positive ʩ ʘʥʪʠʛʝ-

ʥʦʤ M.bovis (ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʥʪʠʤʠʢʦʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʘʥʪʠʪʝʣ, ʧʦʣʦʞʠ-

ʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʯʠʪʘʣʠ ʧʨʦʙʳ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʙʦʣʴʰʝ 0,45); 

 ï ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ (æ) ʆʇ ʩ ʘʥʪʠʛʝʥʦʤ M. tuberculosis ʠ M. bovis  

(ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʙ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʵʪʠʤʠ 

ʚʠʜʘʤʠ); 

 ï ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ (æ) ʆʇ ʩ ʘʥʪʠʛʝʥʦʤ  M. bovis ʠ M. fortuitum (ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʙ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʄɹʊ ʠʣʠ ʅʊʄɹ).  

ʅʘʙʦʨ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʠʢʦʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ             

ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ ʠ ʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ (ʀʂ) ʩ ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ. ʇʘʥʝʣʠ Sarstedt ʩʝʥʩʠʙʠ-

ʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʩʦʥʠʢʘʪʦʤ  M.bovis, ʢʘʢ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚʳʰʝ. ɼʣʷ ʨʝʘʢʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʣʠ ʢʦʥʲʶʛʘʪ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʳ ʩ ʘʬʬʠʥʥʦʦʯʠʱʝʥʥʳʤʠ ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ ʢ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ 

ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ M.bovis. ɸʥʪʠʪʝʣʘ ʚʳʜʝʣʷʣʠ  ʠʟ  ʢʨʦʣʠʯʴʝʡ ʘʥʪʠʩʳʚʦʨʦʪʢʠ  ʢ  

M.bovis 8 ʥʘ ʙʨʦʤʮʠʘʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʡ  ʩʝʬʘʨʦʟʝ 4ɺ  ʩ ʘʥʪʠʛʝʥʘʤʠ ʄɹʊ ʠ  

ʢʦʥʲʶʛʠʨʦʚʘʣʠ ʩ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʦʡ (Sigma) ʧʦ Nakane (1977). 

ʈʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʙ ʠ  ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʩʳʚʦʨʦʪʦʢ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ 

ʧʘʥʝʣʠ.   ɺ ʣʫʥʢʠ ʚʥʦʩʠʣʠ ʧʦ 110 ʤʢʣ ʢʦʥʲʶʛʘʪʘ (1:80) ʠ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʧʦ 105 

ʤʢʣ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ  ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʩʳʚʦʨʦʪʦʢ. ʇʦʩʣʝ 20 ʤʠʥ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʥʘ 

ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʪʝʣʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 370ʉ ʢʘʞʜʫʶ ʧʨʦʙʫ ʧʦ 95 ʤʢʣ ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʠ  ʚ 

2  ʣʫʥʢʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʘʥʝʣʠ. ʏʝʨʝʟ 60 ʤʠʥ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 370ʉ ʥʘ 

ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʪʝʣʝ ʧʘʥʝʣʠ 4-ʢʨʘʪʥʦ ʧʨʦʤʳʚʘʣʠ, ʚ ʣʫʥʢʠ ʚʥʦʩʠʣʠ ʩʫʙʩʪʨʘʪʥʳʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨ ʊʄɹ, ʯʝʨʝʟ 5 ʤʠʥ ʨʝʘʢʮʠʶ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ 10% ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʝ BioRad ʧʨʠ 450 ʥʤ. 

ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷʤʠ ʩʣʫʞʠʣʠ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ 

ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʠ ʙʘʨʘʥʴʷ ʘʥʪʠʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʢ ʩʤʝʩʠ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ ʅʊʄɹ 

(1:40), ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ï ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʢʨʦʚʠ ʢʦʨʦʚʳ, ʙʦʣʴʥʦʡ   

ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʦʤ (ʂ+ʘʛ). ʋʨʦʚʝʥʴ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ ʄɹʊ ʠ ʀʂ  ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʩʥʠʞʝ-

ʥʠʶ ʆʇ ʩʤʝʩʠ ʧʨʦʙʳ ʠ ʢʦʥʲʶʛʘʪʘ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ 
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(ʩʤʝʩʴ ʢʦʥʲʶʛʘʪʘ ʠ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ). ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʯʠʪʘʣʠ 

ʧʨʦʙʳ, ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʥʲʶʛʘʪʘ ʥʘ 30% ʠ ʙʦʣʴʰʝ. 

ʇʨʦʙʳ ʢʨʦʚʠ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ  349  ʧʨʦʙ ʢʨʦʚʠ  ʢʦʨʦʚ  13  ʤʦʣʦʯʥʦ-

ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ (ʄʊʂ), ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʷʚʣʷʣʠʩʴ ʢʦʨʦʚʳ ʩ ʨʝʘʢʮʠʷʤʠ 

ʥʘ ʪʫʙʝʨʢʫʣʠʥ, ʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʙʠʦʧʨʦʙʳ ʙʳʣʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤʠ.  ʇʨʦʙʳ ʦʪʙʠʨʘʣʠʩʴ ʩ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʧʨʘʚʠʣ ʘʩʝʧʪʠʢʠ ʠ ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʢʠ ʚ ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʳʝ ʰʧʨʠʮʳ. 

 ʇʦʣʠʤʝʨʘʟʥʫʶ ʮʝʧʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ (ʇʎʈ) ʩʪʘʚʠʣʠ ʩ ʧʫʣʘʤʠ            

(ʧʦ 3 ʧʨʦʙʳ ʢʨʦʚʠ).  ʂʨʦʚʴ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʣʠ ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʣʠ ʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ    

ʤʝʨʢʘʧʪʦʵʪʘʥʦʣʦʤ. ɼʅʂ ʠʟ ʣʠʟʘʪʘ ʚʳʜʝʣʷʣʠ ʥʘ ʢʦʣʦʥʢʘʭ ʩ ʩʦʨʙʝʥʪʦʤ ɼʅʂ.  

ʇʎʈ ʩʪʘʚʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ  M.tuberculosis-M.bovis 16 

sRNA  (543 bp) ʠ ʄʈɺ 70  (472 bp) ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤʫ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ [2]. 

ʇʦʩʝʚ ʧʨʦʙ ʢʨʦʚʠ  ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʄʠʢʦʬʘʩʪ ʧʦ-

ʩʣʝ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʚ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʝ ʨʦʩʪʘ ʩ 0,1% ʭʣʦʨʛʝʢʩʠʜʠʥʘ. 

ʀʟʦʣʷʪʳ ʠ ʤʘʟʢʠ-ʦʪʧʝʯʘʪʢʠ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʣʦʚ ʫʙʠʪʳʭ ʩ    

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʣʴʶ ʢʦʨʦʚ  ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ 

ʧʨʷʤʦʛʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʘ. ʄʘʟʢʠ  ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ 1 ʯ     

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 650ʉ, ʜʣʷ  ʠʥʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʥʜʦʛʝʥʥʦʡ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʳ ʦʙʨʘʙʘ-

ʪʳʚʘʣʠ          3%  ʧʝʨʝʢʠʩʴʶ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʠ ʦʭʣʘʞʜʸʥʥʳʤ   ʤʝʪʘʥʦʣʦʤ. 

ʀʇ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ. ʅʘ  ʤʘʟʢʠ ʥʘʥʦʩʠʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨ  ʢʦʥʲʶʛʘʪʘ  ʧʝʨʦʢʩʠ-

ʜʘʟʳ ʠ ʘʥʪʠʪʝʣ ʢ  M.bovis,  ʯʝʨʝʟ 1,2 ʯ ʧʨʦʤʳʚʘʣʠ ʚʦʜʦʡ  ʠ ʥʘ 20 ʤʠʥ       

ʥʘʥʦʩʠʣʠ  ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʥʳʡ  ʨʘʩʪʚʦʨ ɼɸɹ (10 ʤʛ 3,3`ʜʠʘʤʠʥʦʙʝʥʟʠʜʠʥʘ 

«Fluka»  ʚ 2 ʤʣ ɼʄʉʆ, 10 ʤʣ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʩ 10 ʤʢʣ 33% H202). 

ʇʦʩʣʝ ʩʤʳʚʘʥʠʷ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ   ʤʘʟʢʠ ʜʦʢʨʘʰʠʚʘʣʠ 5 ʤʠʥ ʢʘʨʙʦʣʦʚʳʤ ʬʫʢʩʠ-

ʥʦʤ ʧʦ Kinyoun, 70ï90 ʩʝʢ ʦʙʝʩʮʚʝʯʠʚʘʣʠ  ʩʦʣʷʥʦʢʠʩʣʳʤ ʩʧʠʨʪʦʤ ʠ 2  ʤʠʥ 

ï  0,3%  ʤʝʪʠʣʝʥʦʚʳʤ ʩʠʥʠʤ.  

ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʶ ʠ ʬʠʢʩʘʮʠʶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ  ʥʘ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʝ 

Olimpus 56ɺʍ  (10ʭ100). 

 

ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

 ɼʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʡ  ʦʮʝʥʢʠ   ʀʌɸ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯ-

ʥʦʩʪʠ ʘʥʪʠʪʝʣ  ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʩʳʚʦʨʦʪʦʢ ʢʨʦʚʠ ʥʘ 

ʢʘʞʜʦʡ ʧʘʥʝʣʠ.  ʂ- ʅʊʄɹ ʜʦʣʞʥʘ  ʜʘʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ ʩ 

ʘʥʪʠʛʝʥʦʤ  M. fortuitum.  ʕʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ (æ ʆʇ ʩ ʘʥʪʠʛʝʥʦʤ  M. bovis ʠ M. 

fortuitum) ʢʦʣʝʙʘʣʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,76ï0,92, ʪ.ʝ. ʨʝʘʢʮʠʠ ʩ ʘʥʪʠʛʝʥʦʤ M. fortu-

itum ʙʳʣʠ ʥʘ 8ï24% ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʝʝ ʠ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ 

ʂ+ɹʆɺ ʥʘ 20ï50% ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʝʝ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʣʘ ʩ ʛʦʤʦʣʦʛʠʯʥʳʤ ʜʣʷ ʥʝʝ ʘʥʪʠ-

ʛʝʥʦʤ M. bovis. ʉʳʚʦʨʦʪʢʘ ʂ+ʊʋɹ ʜʘʚʘʣʘ ʥʘ 3,8ï9,5% ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʝ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʘʥʪʠʛʝʥ M.tuberculosis, ʯʝʤ ʥʘ M.bovis. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ,  ʂ+ɹʆɺ 

ʥʘ  9ï40% ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʝʝ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʣʘ ʥʘ ʘʥʪʠʛʝʥ M. bovis.  

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ), ʯʪʦ  ʚ ʢʨʦʚʠ 

ʪʫʙʝʨʢʫʣʠʥʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ ʢʦʨʦʚ  ʫʨʦʚʝʥʴ  ʘʥʪʠʪʝʣ ʢ  M. bovis  ʫ  88,9% ʦʩʦʙʝʡ  

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 45ï103%  (S/P 0,45ï1,03) ʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ    ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ 

ʢʨʦʚʠ ʢʦʨʦʚʳ, ʙʦʣʴʥʦʡ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʦʤ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ   ʀʌɸ 349 ʧʨʦʙ ʢʨʦʚʠ ʪʫʙʝʨʢʫʣʠʥʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ ʢʦ-

ʨʦʚ ʠʟ  13 ʄʊʂ ʩ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ    ʣʘʪʝʥʪʥʦʡ  ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ   ʚ 
ʇʎʈ  

  ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï  ʍ ʥʘ ʬʝʨʤʘʭ ʨʘʙʦʪʘʣʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʳ, ʙʦʣʴʥʳʝ ʪʫʙʝʨ-

ʢʫʣʝʟʦʤ 

 

 

 

 

 

ʄʊʂ 

ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʳ  (%) 

 

 

S/P 

ɸʥʪʠʪʝʣʘ, ʨʝʘʢʮʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʝʝ  

 

ɸʥʪʠʛʝ-

ʥʳ ʠ ʀʂ 

  ʩ M. 

tuberculosis, 

ʯʝʤ ʩ   M. 

bovis 

ʩ M. bovis, 

ʯʝʤ ʩ M. 

tuberculosis 

ʩ  M. bovis, 

ʯʝʤ ʩ   M. 

fortuitum 

ʏ-ʝ 36,4% 36,4% 63,6% 18,2% 63,6% 

ʈ-ʦ 57,1% 34,3% 65,7% 45,7% 68,6% 

ʏ-ʦʝ 100% 15,5% 84,5% 98,5% 69,4% 

ʄʉʐ 100% 45,8% 54,2% 100% 37,5% 

ɹ-ʘ 100% 12,3% 87,7% 24,5% 89,8% 

ʈ-ʠ 97% 0 100% 84,9% 100% 

ʂ-ʠ 88,5% 0 100% 80,8% 96,2 % 

ɻ-  r 85,1% 15%  85% 34% 87,2% 

ʆ-ʮʍ 100% 64,7% 35,3% 52,9% 29,4% 

ʅ-ʠ 91,4% 31,4% 57,1% 34,3% 22,9% 

ɺ-  r 100% 25% 75% 25% 25% 

ʄ-ʠʍ 100% 38,1% 52,4% 57,1% 23,8% 

6ï0 100% 22,2% 68,9% 24,4% 31,1% 
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ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʠ ʘʥʪʠʪʝʣ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ,  ʯʪʦ ʚ 8 ʩʪʘʜʘʭ          

45ï100%  ʧʨʦʙ ʢʨʦʚʠ ʢʦʨʦʚ  ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʝʝ  ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ ʘʥʪʠʛʝʥ                

M. bovis, ʯʝʤ ʥʘ M. fortuitum, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʣʦ ʥʘ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʄɹʊ.  ɺ  5 

ʩʪʘʜʘʭ (38,5%) ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʳʣ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 18ï34%, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ-

ʚʘʣʦ ʦʙ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ  ʅʊʄɹ.  

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʘʢʮʠʡ ʥʘ ʘʥʪʠʛʝʥʳ M.tuberculosis  ʠ  

M.bovis ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ  ʧʨʦʙʳ ʢʨʦʚʠ ʢʦʨʦʚ 12  ʩʪʘʜ (92,3%) ʯʘʱʝ                   

(ʚ 52,4ï100% ʩʣʫʯʘʝʚ) ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʝʝ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʣʠ ʩ ʘʥʪʠʛʝʥʦʤ  M. bovis.  ɺ 

ʩʪʘʜʝ «ʆ-ʮ» 64,7% ʧʨʦʙ ʜʘʣʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩ M.tuberculosis. ʕʪʦ ʥʝ 

ʙʳʣʦ ʩʣʫʯʘʡʥʦʩʪʴʶ, ʧʨʠ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʤ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʤ ʦʩʤʦʪʨʝ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʦʚ 

ʙʳʣ ʚʳʷʚʣʝʥ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ï ʩʪʦʨʦʞ, ʙʦʣʴʥʦʡ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʦʤ. ʂʨʦ-

ʤʝ ʪʦʛʦ,   ʚ 5  ʩʪʘʜʘʭ ʜʦ 45,8% ʢʦʨʦʚ ʜʘʚʘʣʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʘʥʪʠ-

ʛʝʥ   M.tuberculosis, ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʥʘ ʄʊʂ «ʄ-ʠ» ʪʘʢʞʝ ʙʳʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʞʠʚʦʪ-

ʥʦʚʦʜ, ʙʦʣʴʥʦʡ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʦʤ. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʚ ʢʨʦʚʠ ʤʠʢʦʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ ʠ ʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʩ 

ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ ï ʚʘʞʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʚ ʩʪʘʜʝ. ʉʯʠʪʘʝʪ-

ʩʷ, ʯʪʦ ʪʦʣʴʢʦ ʄɹʊ, ʥʦ ʥʝ ʅʊʄɹ,  ʨʘʟʤʥʦʞʘʶʪʩʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʭʦʟʷʠʥʘ ʠ ʚ 

ʢʨʦʚʠ ʤʦʛʫʪ  ʧʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ ʘʥʪʠʛʝʥʳ 

ʄɹʊ. ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʦʨʦʚ, ʙʦʣʴʥʳʭ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʦʤ, ʩʥʠʞʘʣʠ   

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʥʲʶʛʘʪʘ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʳ ʩ ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ ʢ  M.bovis ʥʘ 55ï73%, ʚ ʪʦ 

ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʢʨʦʚʠ ʙʘʨʘʥʘ, ʛʠʧʝʨʠʤʤʫʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʩʤʝʩʴʶ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ ʅʊʄɹ (ʚ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ 1:40), ï ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ 20ï30%. ɺ ʦʙʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʘʜʘʭ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʩʪʘ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʫ   57,3% 

ʪʫʙʝʨʢʫʣʠʥʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ ʢʦʨʦʚ, ʧʨʠʯʝʤ  ʚ 4 ʩʪʘʜʘʭ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʝʚʳʰʘʣ 

80%. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʫʨʦʚʥʝʤ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʨʝʘʢʮʠʡ ʥʘ ʘʥʪʠʛʝʥʳ   

M.tuberculosis  ʠ  M.bovis. ɺ ʩʪʘʜʘʭ, ʛʜʝ ʙʳʣʦ ʤʥʦʛʦ ʪʫʙʝʨʢʫʣʠʥʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ 

ʢʦʨʦʚ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʝʝ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʚʰʠʭ ʥʘ ʘʥʪʠʛʝʥ M.tuberculosis, ʪʦʣʴʢʦ ʫ    

22,9-37,5% ʦʩʦʙʝʡ ʙʳʣ ʧʦʚʳʰʝʥ ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ ʄɹʊ. ɺ ʩʪʘʜʘʭ, ʛʜʝ ʧʨʝ-

ʚʘʣʠʨʦʚʘʣʠ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ  ʘʥʪʠʛʝʥ M.bovis, ʜʦ 100 ʧʨʦʙ ʜʘʚʘʣʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴ-

ʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʪʝʩʪʘ. 

 ɺ ʮʝʣʦʤ,  ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʀʌɸ ʫʨʦʚʥʷ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʠ 

ʘʥʪʠʤʠʢʦʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʘʥʪʠʪʝʣ, ʤʠʢʦʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ ʫʢʘʟʳʚʘʣʠ 

ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʡ ʥʘ ʪʫʙʝʨʢʫʣʠʥ, ʙʳʣʦ   ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘ-

ʥʠʝ ʢʦʨʦʚ M.bovis, ʘ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ  M.tuberculosis. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥ-

ʪʳ ʀʌɸ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʝʝ, ʯʝʤ ʇʎʈ ʩ ʢʨʦʚʴʶ. ɽʩʣʠ ʩ ʧʨʘʡʤʝʨʘʤʠ 

16 sRNA (ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʢʨʦʚʠ ʤʠʢʦʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ɼʅʂ) ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʣʦ 20ï40% 

ʧʫʣʦʚ ʢʨʦʚʠ ʠ ʨʝʜʢʦ ʜʦ 100% (ʨʠʩʫʥʦʢ 1), ʪʦ ʪʦʣʴʢʦ 12,5%  ʵʪʠʭ ʧʫʣʦʚ ʜʘʚʘ-

ʣʠ ʇʎʈ ʩ ʧʨʘʡʤʝʨʘʤʠ ʄʈɺ 70  M.tuberculosis-M.bovis, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʣʦ  

ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʥʫʶ ʠʥʬʝʢʮʠʶ ʚ ʩʪʘʜʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɸʤʧʣʠʬʠʢʘʪʳ ʧʫʣʦʚ ʢʨʦʚʠ  ʪʫʙʝʨʢʫʣʠʥʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ ʢʦʨʦʚ 

ʄʊʂ «ɻ- »r. ʇʎʈ  ʩ ʧʨʘʡʤʝʨʘʤʠ 16 sRNA  M.tuberculosis-M.bovis. ʉʪʨʝʣ-

ʢʦʡ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʪʘ 543 bp 16 sRNA  

 ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ïɸʤʧʣʠʬʠʢʘʪʳ ʧʫʣʦʚ ʢʨʦʚʠ  ʪʫʙʝʨʢʫʣʠʥʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ ʢʦʨʦʚ 

ʄʊʂ «ɻ- »r.  ʇʎʈ   ʩ ʧʨʘʡʤʝʨʘʤʠ ʄʈɺ 70  M.tuberculosis-M.bovis. 

ʉʪʨʝʣʢʦʡ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʪʘ 472 bp ʄʈɺ 70   
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ɺ 25ï94,1%  ʧʨʦʙ ʢʨʦʚʠ,  ʧʦʩʝʷʥʥʳʭ ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ  ʩʨʝʜʫ           

ʄʠʢʦʬʘʩʪ, ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʢʘʢ  ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʄɹʊ, ʪʘʢ ʠ ʪʠʧʠʯʥʳʝ 

ʨʫʙʠʥʦʚʦ-ʢʨʘʩʥʳʝ ʧʘʣʦʯʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3). 

 ʅʘ ʚʩʢʨʳʪʠʠ 24 ʪʫʙʝʨʢʫʣʠʥʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ ʢʦʨʦʚ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʥʳʭ ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʡ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ. ɹʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʟʣʦʚ ʥʘ ʩʨʝʜʘʭ ɻʝʣʴʙʝʨʛʘ ʠ ʃʝʚʝʥʰʪʝʡʥʘ-ʀʝʥʩʝʥʘ ʜʘʣʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ.  ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʚ  ʤʘʟʢʘʭ-ʦʪʧʝʯʘʪʢʘʭ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʣʦʚ ʩ ʧʦʤʦ-

ʱʴʶ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʫʶʱʝʡ ʠʤʤʫʥʦʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʥʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ  ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝ-

ʥʳ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠ ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʝ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ ʠ ʪʝʤʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ ʢʣʝʪʢʠ,  

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩʝʪʝʚʠʜʥʳʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ, ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʷ ʟʝʨʥʠʩʪʦʩʪʴ. ɺʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ 

ʛʨʘʥʫʣʝʤʦʧʦʜʦʙʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩ ʨʫʙʠʥʦʚʦ-ʢʨʘʩʥʦʡ ʟʝʨʥʠʩʪʦʩʪʴʶ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 4).  

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʈʦʩʪ  ʚ ʧʦʩʝʚʝ  ʢʨʦʚʠ  ʇʎʈ+ ʢʦʨʦʚʳ ˉ 60543  ʄʊʂ ʂ-ʠ ʥʘ 

ʩʨʝʜʝ ʄʠʢʦʬʘʩʪ. ɺʠʜʥʳ 2 ʨʫʙʠʥʦʚʦ-ʢʨʘʩʥʳʝ ʧʘʣʦʯʢʠ (ʩʪʨʝʣʢʠ) ʚ ʩʝʪʝ-

ʚʠʜʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ.  ʀʇ ʦʢʨʘʩʢʘ   ʇʍ-Ig M.bovis  - Kinyoun  (10ʭ100) 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʃʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʡ  ʫʟʝʣ  ʪʫʙʝʨʢʫʣʠʥʧʦʟʠʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʦʚʳ  ʄʊʂ 

«ʂ-ʠ». ɻʨʘʥʫʣʝʤʦʧʦʜʦʙʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩ ʨʫʙʠʥʦʚʦ-ʢʨʘʩʥʦʡ  ʟʝʨʥʠʩʪʦ-

ʩʪʴʶ  ʠ   ʪʝʤʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʤ ʚʘʣʦʤ.  ʀʇ ʦʢʨʘʩʢʘ   ʇʍ-Ig M.bovis  - Kin-

youn  (10ʭ100) 

 

 ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

 ʇʝʨʚʳʝ ʧʦʧʳʪʢʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʀʌɸ  ʙʳʣʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝ-

ʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʘʥʪʠʪʝʣ ʢ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ M.bovis [12, 22, 24].                

ɼʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ, ʫ ʯʘʩʪʠ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʙʳʣ ʧʦʚʳʰʝʥ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʘʥʪʠʤʠʢʦʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʘʥʪʠʪʝʣ, ʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʙʦʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʡ 

ʜʘʚʘʣʘ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʵʪʦ ʙʳʣʦ ʦʙʲʷʩʥʝʥʦ ʠʥʪʝʥ-

ʩʠʚʥʳʤ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝʤ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʠ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʝʤ ʝʛʦ  ʘʥʪʠʛʝ-

ʥʘʤʠ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʘʥʪʠʪʝʣ [4, 5, 13, 21].  ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʠʪʨʳ    

ʘʥʪʠʤʠʢʦʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʘʥʪʠʪʝʣ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʠʩʴ ʫ ʢʦʨʦʚ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʳʭ 

ʩʪʘʜ [4,12]. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʘʥʪʠʪʝʣ ʢ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ         

ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ M.bovis ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʘʞʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ, ʝʩʣʠ ʚ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ  ʥʝʛʨʝʪʳʝ  ʩʦʥʠʢʘʪʳ ʄɹʊ [5]. ʕʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʘʞʝʥ ʜʣʷ   

ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʢʨʦʚʠ ʤʠʢʦʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ. 

ʅʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ, ʫʢʘʟʳʚʘʶʱʠʤ ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʥʫʶ 

ʠʥʬʝʢʮʠʶ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ  ʘʥʪʠʤʠʢʦʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʘʥʪʠʪʝʣ ʧʨʠ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ [4].  

 ʈʝʰʝʥʠʝʤ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʠ ʀʌɸ ʩʯʠʪʘʣʠ  ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʚʠʜʦʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ ʄɹʊ [4,15,16]. ɼʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ, ʩ ʠʭ ʧʦʤʦ-

ʱʴʶ ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʥʫʶ ʠʥʬʝʢʮʠʶ ʚ ʩʪʘʜʝ [4,16,18]. ʆʜʥʘʢʦ 

ʠʭ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʫ 

ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʩʦʙʝʡ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ [1,4]. ɺ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʨʝʰʠʪʴ ʵʪʫ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʤʦʞʥʦ 

ʧʫʪʝʤ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʀʌɸ ʢʨʦʚʠ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ ʘʥʪʠʛʝ-

ʥʦʚ ʄɹʊ ʠ ʅʊʄɹ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚʝ ʘʥʪʠʛʝʥʳ, ʜʘʞʝ 

ʦʙʱʝʨʦʜʦʚʳʝ, ʥʝʩʫʪ ʚʠʜʦʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʵʧʠʪʦʧʳ [4, 15].   
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ʕʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʀʌɸ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʝʝ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʣʠ ʩ ʛʦʤʦʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʘʥʪʠʛʝʥʘʤʠ, ʘ ʚ ʩʪʘʜʘʭ ʩ ʪʫʙʝʨ-

ʢʫʣʝʟʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʝʡ 18ï98,5% ʧʨʦʙ ʜʘʚʘʣʠ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩ 

ʘʥʪʠʛʝʥʘʤʠ ʄɹʊ, ʯʝʤ ʩ ʅʊʄɹ. ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʘʢʮʠʡ ʙʳʣʠ 

ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʜʘʞʝ ʥʘ ʘʥʪʠʛʝʥʳ M.tuberculosis ʠ M.bovis. ɽʩʣʠ ʚ ʩʪʘʜʝ ʠʤʝʣʦ 

ʤʝʩʪʦ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʄɹʊ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʚʠʜʘ, ʪʦ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʝ ʨʝʘʢ-

ʮʠʠ ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʥʘ  M.tuberculosis, ʯʪʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʠ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʘʚʪʦʨʦʚ [9].   

 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ  ʚ ʢʨʦʚʠ ʤʠʢʦʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʥʲʶʛʘʪʘ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʳ ʠ ʘʥʪʠʪʝʣ ʢ M.bovis -  ʚʘʞʥʳʡ  ʪʝʩʪ ʜʣʷ  

ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ [11, 13, 21, 23].  ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʥʘ ʝʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʛʫʪ ʚʣʠʷʪʴ ʘʥʪʠʤʠʢʦʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʘʥʪʠʪʝʣʘ, ʥʦ 

ʵʪʦ ʚʣʠʷʥʠʝ  ʥʝ ʩʪʦʣʴ ʚʝʣʠʢʦ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ        

ʢʦʥʲʶʛʘʪʘ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ  ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʦ ʥʠʟʢʦʤ  ʫʨʦʚʥʝ ʘʥʪʠʪʝʣ ʚ ʧʨʦʙʝ, ʯʝʪʢʦ 

ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʥʫʶ ʠʥʬʝʢʮʠʶ[2, 3].   

 ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʀʌɸ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ  ʤʦʞʥʦ 

ʩʯʠʪʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʦ 50 % ʪʫʙʝʨʢʫʣʠʥʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʩ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʠʢʦʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ           

ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ ʠ ʩ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤʠ ʨʝʘʢʮʠʷʤʠ ʥʘ ʘʥʪʠʛʝʥʳ ʅʊʄɹ.         

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ  (ʜʘʥʥʳʝ ʥʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ) ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ    

ʪʫʙʝʨʢʫʣʠʥ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʪʘʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, ʚʳʧʘʜʘʶʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ            

6    ʤʝʩʷʮʝʚ.  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʀʌɸ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʜʨʫʛʠʭ 

ʩʪʘʜʘʭ (ʜʘʥʥʳʝ ʥʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ), ʥʝʨʝʜʢʦ ʫʢʘʟʳʚʘʣʠ ʥʘ  ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʥʫʶ     

ʠʥʬʝʢʮʠʶ ʧʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʇʎʈ.  ɺʝʨʦʷʪʥʦ, ʵʪʦ ʙʳʣʦ      

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ   ʇʎʈ ʩ ʮʝʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʴʶ ʠʟ-ʟʘ 

ʥʘʣʠʯʠʷ ʚ ʥʝʡ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘʤʠ,  ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʠʟ 

ʢʨʦʚʠ ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ   (ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʝ) ʄɹʊ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʦʛʣʠ ʠʟ-ʟʘ ʤʫʪʘʮʠʡ, ʥʝ ʠʤʝʪʴ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʛʝʥʦʤʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʨʘʡʤʝʨʘʤʠ ʄʈɺ 70, ʄʈʊ 64, IS 6110 [6]. 

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʣʘʪʝʥʪʥʘʷ  

ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʥʘʷ ʠʥʬʝʢʮʠʷ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʪʘʜʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ   

ʧʦʩʣʝʫʙʦʡʥʦʛʦ ʦʩʤʦʪʨʘ ʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ        

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ  ʤʦʛʫʪ ʩʯʠʪʘʪʴʩʷ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʳʤʠ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ,      

ʚ ʢʨʫʧʥʳʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʪʫʙʝʨʢʫʣʠʥʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʦʡ,    

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʀʌɸ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʩ ʥʘʙʦʨʘʤʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʠ ʘʥʪʠʤʠʢʦʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʘʥʪʠʪʝʣ, ʤʠʢʦʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ    

ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ ʠ ʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʩ ʘʥʪʠʪʝʣʘʤ. 

 

ɺʓɺʆɼʓ 
1 ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʙʦʨʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʠ ʘʥ-

ʪʠʤʠʢʦʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʘʥʪʠʪʝʣ ʚ ʥʝʧʨʷʤʦʤ ʀʌɸ ʩ  ʘʥʪʠʛʝʥʘʤʠ (ʥʝʛʨʝʪʳʝ 

ʩʦʥʠʢʘʪʳ) M.tuberculosis H37Rv,  M.bovis 8, M.fortuitum 342 ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ      
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ʚʳʷʚʠʪʴ  ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʠʢʦʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʘ ʫ 18ï100% ʪʫʙʝʨʢʫ-

ʣʠʥʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ ʢʦʨʦʚ ʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʪʴ ʠʥʬʠ-

ʮʠʨʦʚʘʥʠʝ   ʞʠʚʦʪʥʳʭ  M.bovis ʠ  M.tuberculosis.  

 2 ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʙʦʨʘ  ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʀʌɸ ʤʠʢʦʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ ʠ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ  ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʠʭ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʢʨʦʚʠ  ʫ         

22,9ï100% ʪʫʙʝʨʢʫʣʠʥʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ ʢʦʨʦʚ ʠʟ ʩʪʘʜ ʩ ʣʘʪʝʥʪʥʦʡ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʥʦʡ 

ʠʥʬʝʢʮʠʝʡ. ɺ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʦʙ ʫʨʦʚʥʝ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʠ ʘʥʪʠʪʝʣ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʩʪʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʠʣʠ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʤʠʢʦʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʘ. 

3 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʠ ʘʥʪʠʪʝʣ,          

ʤʠʢʦʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ,  ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʩʝʚʘ ʢʨʦʚʠ          

ʨʝʘʛʠʨʫʶʱʠʭ ʥʘ ʪʫʙʝʨʢʫʣʠʥ ʢʦʨʦʚ  ʠ  ʇʎʈ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʜʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ  ʚ    

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʦʣʦʯʥʦ-ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʫ ʯʘʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʤʦʞʝʪ ʦʪʤʝʯʘʪʴʩʷ   ʩʢʨʳʪʘʷ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʥʘʷ ʠʥʬʝʢʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ.   

4   ɼʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ  ʫʛʨʦʟʳ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʤʦʣʦʯʥʦ-ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ, ʧʦʤʠʤʦ ʫʙʦʷ ʨʝʘʛʠʨʫʶʱʠʭ ʥʘ ʪʫʙʝʨʢʫʣʠʥ 

ʢʦʨʦʚ,  ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʷʩʥʷʪʴ ʧʨʠʯʠʥʳ  ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʧʫʪʝʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʨʦʚʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʝʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ, 

ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦ-

ʣʷʝʪ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠ ʧʨʠʥʷʪʴ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʝ 

ʤʝʨʳ. 
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ʄʘʨʫʱʘʢ ʃ.ɺ.,  ʤʣʘʜʰʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ 

ʅʝʚʦʣʴʢʦ ʆ.ʄ., ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ 

 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʧʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʝ, ʛ. ʂʠʝʚ 

 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʇʈɸʁʄɽʈʆɺ ʀ ʆʇʊʀʄʀɿɸʎʀʗ ʇʆʃʀʄɽʈɸɿʅʆʁ 

ʎɽʇʅʆʁ ʈɽɸʂʎʀʀ ɼʃʗ ɼʀɸɻʅʆʉʊʀʂʀ ʂʋ-ʃʀʍʆʈɸɼʂʀ 

 

ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ʂʫ-ʣʠʭʦʨʘʜʢʘ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʧʝʨʚʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʟʦʦʥʦʟʥʳʭ                   

ʨʠʢʢʝʪʩʠʦʟʦʚ, ʷʚʣʷʷʩʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʵʥʜʝʤʠʯʝʩʢʠʤ ʨʠʢʢʝʪ-

ʩʠʦʟʦʤ ʚ ʤʠʨʝ [3,5]. ʊʘʢʘʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʦʩʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʤʥʦʛʠʝ 

ʚʠʜʳ ʜʠʢʠʭ ʛʨʳʟʫʥʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʘʨʘʟʠʪʠʨʫʶʱʠʝ ʥʘ ʥʠʭ ʢʣʝʱʠ ʤʦʛʫʪ         

ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʳ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʂʫ-ʣʠʭʦʨʘʜʢʠ, ʚ            

ʙʠʦʮʠʥʦʟʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʛʦ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʧʦ 

ʟʘʤʢʥʫʪʦʤʫ ʮʠʢʣʫ  [1,2,3].  

ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʂʫ-ʣʠʭʦʨʘʜʢʠ ʚ ʋʢʨʘʠʥʝ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʩʝʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʪʦʜʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʥʠ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʣʠʰʴ ʢʦʩʚʝʥʥʫʶ ʦʯʝʚʠʜʥʦʩʪʴ 

ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʦʛʫʪ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʙʦʣʝʟʥʴ ʥʘ ʧʦʟʜʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ           

ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷʭ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ʉʝʨʦʥʝʛʘʪʠʚʥʳʡ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʝ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʥʝ ʙʳʣʦ             

ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ [12]. 

ʄʝʪʦʜ ʠʤʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ (ʀʌɸ) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʝʩʪʠ         

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʣʠ ʩʪʘʜʘ, ʥʦ ʥʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʫʶ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚʳʜʝʣʷʶʪ C. burnetii ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʩ ʢʘʣʦʤ, ʤʦʣʦʢʦʤ ʠ ʚʘʛʠʥʘʣʴʥʳ-

ʤʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷʤʠ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʜʝʣʷʶʪ C. burnetii ʩ 

ʚʘʛʠʥʘʣʴʥʦʡ ʩʣʠʟʴʶ, ʢʘʣʦʤ ʠʣʠ ʤʦʣʦʢʦʤ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʩʝʨʦʧʦʟʠʪʠʚʥʳʤʠ 

ʪʘʢ ʠ ʩʝʨʦʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤʠ [7]. ʋʯʝʪ ʵʪʠʭ ʬʘʢʪʦʚ ʚʘʞʝʥ ʜʣʷ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ           

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʟʘ ʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ                

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ          

ʂʫ-ʣʠʭʦʨʘʜʢʠ. 

ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ C.burnetii      

ʠʤʝʶʪ ʨʷʜ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ: ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ,   

ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ,  

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʙʠʦʟʘʱʠʪʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ,                  

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʩʨʦʢʘʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ C.burnetii ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʛʠʙʝʣʠ [6]. 
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ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʥʘʷ ʮʝʧʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʰʠʨʦʢʦ                 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ C.burnetii ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ɽʚʨʦʩʦʶʟʘ (Duquesne et 

al., 2008, EFSA questionnaire). ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʘʥʘʣʠʟʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩ          

ʫʯʘʩʪʠʝʤ 7 ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ ʩʪʨʘʥ ɽʚʨʦʩʦʶʟʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ 

ɼʅʂ C. burnetii ʠʟ ʨʘʟʥʦʛʦ  ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʧʣʘʮʝʥʪʘ, ʤʦʣʦʢʦ), 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʠ ʩʨʘʚʥʠʤ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ɼʅʂ C. bur-

netii ʠʟ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʚʟʷʪʳʭ ʦʪ ʘʙʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʘ ʠʣʠ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʝ ʧʦʟʠʪʠʚʥʳ ʥʘ ʂʫ-ʣʠʭʦʨʘʜʢʫ (Duquesne et al., 2008; Jones et al., 2009). 

ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ  ʂʫ-ʣʠʭʦʨʘʜʢʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʘ ʚ 17 ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʋʢʨʘʠʥʳ 

ʩʨʝʜʠ ʣʶʜʝʡ (ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʃʴʚʦʚʩʢʦʛʦ ʅʀʀʕɻ), ʘ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘ-

ʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ɻʅʀʀʃɼɺʉʕ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2008 ï 2011 ʛ. 722 ʧʨʦʙʳ ʩʳʚʦ-

ʨʦʪʦʢ ʢʨʦʚʠ ʦʪ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (26,7%) ʧʨʦʙ ʙʳʣʠ ʩʝʨʦʧʦʟʠʪʠʚʥʳʤʠ  

[4,9]. ʕʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʶ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʋʢʨʘʠʥʳ ʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ  ʵʧʠʟʦʦʪʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʂʫ-ʣʠʭʦʨʘʜʢʠ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʇʎʈ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʠ            

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ɼʅʂ C.burnetii ï ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʂʫ-ʣʠʭʦʨʘʜʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʥʦʡ ʮʝʧʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ. 

 

ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ 

ʈʘʙʦʪʘ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʚ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤ ʦʪʜʝʣʝ              

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ɻʅʀʀʃɼɺʉʕ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʩʧʝʮʝʬʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʇʎʈ            

ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʡ ʨʝʬʝʨʝʥʩ-ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ˉ 5131, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ 

Genekam Biotechnology AG, ɻʝʨʤʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʘʢ ʞʝ  ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʡ ʥʘʙʦʨ «Coxiella Burnetii Real Time», FR002, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ 

Genekam Biotechnology AG. 

ʇʦʠʩʢ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʴʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʙʘʟʘʤ          

ʜʘʥʥʳʭ GeneBank ï ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʉʐɸ. 

ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ C.burnetii ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ            

ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʝ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʧʨʘʡʤʝʨʳ), ʢʦʪʦʨʳʝ      

ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʥʘ com1, ʢʦʪʦʨʳʡ ʢʦʜʠʨʫʝʪ 

ʚʳʩʦʢʦʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʳʡ ʙʝʣʦʢ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ 27kDa ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ    ʂʫ

-ʣʠʭʦʨʘʜʢʠ (ɸʊʉʉ AB004712). 

ɸʥʘʣʠʟ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʥʘ ʚʘʨʠʘ-

ʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʧʦʠʩʢ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ 

ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ĂVector NTI Advanced 

v.11ò (Invitrogen, ʉʐɸ).  

ʇʨʘʡʤʝʨʳ ʙʳʣʠ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ɿɸʆ «ʉʠʥʪʦʣ» (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ). 
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ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ɼʅʂ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʥʘʙʦʨʘ ʨʝʘʢʪʠʚʦʚ «High Pure 

PCR Template Preparation Kit» (Roche Diagnostics, ɻʝʨʤʘʥʠʷ). ʇʦʣʠʤʝʨʘʟ-

ʥʫʶ ʮʝʧʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʝʘʢʪʠʚʦʚ  «ɸʤʧʣʠʉʝʥʩ»,   

ʈʦʩʩʠʷ: «ɸʤʧʣʠʉʝʥʩ ï 200 ï 1». ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʇʎʈ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʥʘ           

ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʪʦʨʝ «Mastercecler epgradients Eppendorf AG», Eppendorf 

(ɻʝʨʤʘʥʠʷ) ʠ «Rotor Gene ï 3000», Corbett Research (ɸʚʩʪʨʘʣʠʷ) ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ. 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ  ɼʅʂ C.burnetii ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʝ 

«BioPhotometr» Eppendorf, ɻʝʨʤʘʥʠʷ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ 

ʚ 1,5% ʘʛʘʨʦʟʥʦʤ ʛʝʣʝ ʩ ʠʥʪʝʨʢʘʣʷʪʦʨʦʤ ï ʙʨʦʤʠʜʦʤ ʵʪʠʜʠʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʥʘ ʪʨʘʥʩʘʣʶʤʠʥʘʪʦʨʝ ʧʦʜ ʋʌ-ʩʚʝʪʦʤ ʩ 

ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ɼʅʂ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ.       

ʉʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ʘʤʧʣʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʫ 

(ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ) ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʤʘʨʢʝʨʘ «100 bp DNA Ladder», Fermentas           

(ʛ. ʃʘʪʚʠʷ). 

 

ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʝʪʝʢʮʠʠ 

C.burnetii ʚ ʇʎʈ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ GenBank ʩʣʝʜʫʶ-

ʱʠʝ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʛʝʥʦʤʦʚ ʠʟʦʣʷʪʦʚ C.burnetii ʜʣʷ 

ʛʝʥʘ com1(ʨʠʩ.1) (ɸʊʉʉ: AB004693, AB004694, AB004695; AB004696, 

AB004697, AB004698, AB004699, AB004700; AB004701, AB004702, 

AB004703, AB004704, AB004705; AB004706, AB004707 , AB004708, 

AB004709, AB004710; AB004711, AB004712 [11]; AF317646; AF317647; 

AF318145; AF318146; AF318147; AF318148; AF318149; M88613 [8]. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʅʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ  

ʛʝʥʦʤʦʚ ʠʟʦʣʷʪʦʚ C.burnetii   
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ʇʦʟʠʮʠʠ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ CoxF2 ʠ CoxR4, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʝʪʝʢʮʠʠ, ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʥʘ  

Com 1 (ʨʠʩʫʥʦʢ 1), ʢʦʪʦʨʳʡ ʢʦʜʠʨʫʝʪ ʚʳʩʦʢʦʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʳʡ ʙʝʣʦʢ            

ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ 27kDa ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʂʫ-ʣʠʭʦʨʘʜʢʠ. ʉʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ 

ʦʣʠʛʦʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʭ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʛʝʥʘ  Com 1 ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʢʫ-ʣʠʭʦʨʘʜʢʠ C.burnetii ʨʘʟʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ.          

ʕʥʜʦʥʫʢʣʝʘʟʘ  Eco RI  ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʨʝʩʪʨʠʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʛʝʥʘ Com 1. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʇʦʟʠʮʠʠ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ CoxF2 ʠ CoxR4 ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʛʝʥʘ ʩom1 C.burnetii ʠʟʦʣʷʪʘ ɸɺ004712  
ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ĂVector NTI Advanced v.11ò ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʡ ʜʠʟʘʡʥ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ (ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ) ʜʣʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʇʎʈ(ʪʘʙʣʠʮʘ 1).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʢʦʥʩʪʨʫʠʚʘʥʥʳʭ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ 

 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï Y=C/T 

ʇʨʘʡʤʝʨʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʩʠʥʪʝʟ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ɼʅʂ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 689 ʥ.ʟ. 

ʆʙʲʝʤ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʚʭʦʜʷʱʠʡ ʚ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʇʎʈ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

ʇʨʘʡʤʝʨ               ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ(5ôï>3ô) 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫ-

ʨʘ ʧʣʘʚʣʝ-

ʥʠʷ, Üʉ 

GC, % 

CoxF2     ACYGCAGGCGTGGCGATAG  58,4 65,8 

CoxR4 TGAAGGTTTTGTTGTGAGGTGGC  57,7 48,7 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2  ï  ʈʝʘʢʮʠʦʥʥʘʷ ʩʤʝʩʴ ʜʣʷ ʇʎʈ 

 ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʇʎʈ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶ-

ʱʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ: ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ  ʦʪʞʠʛʘ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3), ʧʦʜʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ, ʠʦʥʦʚ ʤʘʛʥʠʷ ʠ 

ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʳ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʄ ï ʤʘʨʢʝʨ Ă100 bp DNA Ladderò (Fermentas); 1,2,3,4,5 

ï ʇʃʈ ʧʦʟʠʪʠʚʥʠʡ ʨʝʬʝʨʝʥʩ-ʢʦʥʪʨʦʣʴ,  1 ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʪ ʞʠʛʘ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ 

60°ʉ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʠʦʥʦʚ ʤʘʛʥʠʷ 1,5 ʤʄ; 2 ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʪ ʞʠʛʘ ʧʨʘʡʤʝ-

ʨʦʚ 62°ʉ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʠʦʥʦʚ ʤʘʛʥʠʷ 1,5 ʤʄ; 3 ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʪ ʞʠʛʘ 

ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ 64°ʉ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʠʦʥʦʚ ʤʘʛʥʠʷ 1,5 ʤʄ; 4 ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʪ 

ʞʠʛʘ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ 65°ʉ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʠʦʥʦʚ ʤʘʛʥʠʷ 1,5 ʤʄ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3  ï   ʋʯʝʪ ʇʎʈ ʚ 1,5% ɻ ʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʛʝʣʝ 
 

ʊʝʨʤʦʧʨʦʬʠʣʴ ʨʝʘʢʮʠʠ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʘʨʳ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ CoxF2/

CoxR4 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3. 

 ʧ/ʧ 
ʈʝʘʢʪʠʚ 

1 ʭ ʥʘ 1 ʨʝʘʢʮʠʶ 

(ʤʢʣ) 

1 ʉʤʝʩʴ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʪʨʠʬʦʩʬʘʪʦʚ, 1,76 ʤʄ (dNTP-mix) 1 

2 ʇʨʘʡʤʝʨ CoxF2 (100 ʧʢʤʦʣʴ/ʤʢʣ) 0,25 

3 ʇʨʘʡʤʝʨ CoxR4 (100 ʧʢʤʦʣʴ/ʤʢʣ) 0,25 

4 5-ʢʨʘʪʥʠʡ ʇʎʈ- ʙʫʬʝʨ ʩ 15ʤʄ Mg2 5 

5 DiaTaq-ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʘ5 ʦʜ/ʤʢʣ 0,5 

6 ʉʪʝʨʠʣʴʥʘʷ  ʅ2ʆ, ʩʚʦʙʦʜʥʘʷ ʦʪ ʥʫʢʣʝʘʟ, ʜʣʷ ʇʎʈ 15 

  ɼʅʂ 3 

  ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ 25 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï  ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʣʷ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ɼʅʂ C.burnetii 

ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʘʥʘʣʠʟʫ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ɼʅʂ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʨʘʟʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ. 

ʉʥʘʯʘʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ɼʅʂ ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʝ 

Bio Photometr Eppendorf, ɻʝʨʤʘʥʠʷ. ʆʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 34 ʥʛ/ʤʢʣ. ɼʘʣʝʝ ʛʦʪʦʚʠ-

ʣʠ ʩʝʨʠʶ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʜʝʩʷʪʠʢʨʘʪʥʳʭ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4). ɹʳʣʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ ʇʎʈ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʪʴ ʜʦ 

1,8 ʥʛ ɼʅʂ C.burnetii. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʜʣʷ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 3 ï 10 ʥʛ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï M - ʤʘʨʢʝʨ Ă100 bp DNA Ladderò (Fermentas); 1 ï ɼʅʂ 

C.burnetii ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 34 ʥʛ;  2 ï ɼʅʂ C.burnetii ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 3,4 

ʥʛ; 3 ï ɼʅʂ C.burnetii ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 0,34 ʥʛ;  4 ï ɼʅʂ C.burnetii ʩ        

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 0,034 ʥʛ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4  ï   ʋʯʝʪ ʇʎʈ ʚ 1,5% ɻ ʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʛʝʣʝ  

 ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

 

ʎʠʢʣ ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ɺʨʝʤʷ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʠʢʣʦʚ  

1 95° ʉ 4 ʤʠʥ 1 

2 

94° ʉ 0,3 ʩʝʢ 

35 60° ʉ 0,3 ʩʝʢ 

72° ʉ 0,3 ʩʝʢ 

3 72° ʉ 4 ʤʠʥ 1 

4 10° ʉ ʭʨʘʥʝʥʠʝ   
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ɺʓɺʆɼʓ 

1 ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʝ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

(ʧʨʘʡʤʝʨʳ) CoxF2 ʠ CoxR4, ʢʦʪʦʨʳʝ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦʡ ʦʙ-

ʣʘʩʪʠ ʛʝʥʘ com1 ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ C.burnetii.  

2 ʇʦʜʦʙʨʘʥʳ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʇʎʈ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʪʝʢʮʠʝʡ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚ 1,5% 

ʘʛʘʨʦʟʥʦʤ ʛʝʣʝ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ɼʅʂ C.burnetii ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʢʫ-ʣʠʭʦʨʘʜʢʠ. 

3 ʉʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ  ʇʎʈ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ɼʅʂ          

C.burnetii ï ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ. 
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ʇʈʀ ɸʌʈʀʂɸʅʉʂʆʁ ʏʋʄɽ ʉɺʀʅɽʁ 

 

ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʦʪʙʦʨ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪ ʜʠʢʠʭ ʢʘʙʘʥʦʚ ʜʣʷ 

ʚʠʨʫʩʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ-

ʩʤʝʨʪʥʦ ʧʦʩʣʝ ʦʪʩʪʨʝʣʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʊʘʢʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʘʪʦʣʦʛʦʘʥʘʪʦ-

ʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦ ʦʪʦʙʨʘʪʴ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʦʪ ʩʧʦʩʦʙ ʠʤʝʝʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ: ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʨʦ-

ʚʝʜʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʘʤʦʛʦ ʦʪʩʪʨʝʣʘ, ʠ ʛʣʘʚʥʦʝ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʪʨʘʪʝ ʙʠʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʥʠʰʘ ʥʝ ʥʘʧʦʣʥʝʥʘ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʪʝʭ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʦʪʩʪʨʝʣʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʩʧʫʛʠʚʘʥʠʶ ʜʠʢʠʭ ʩʚʠʥʝʡ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʧʦʩʳ-

ʣʢʦʡ ʜʦ ʟʘʥʦʩʘ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ  ʦʩʦʙʦ ʦʧʘʩʥrʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʘʬʨʠʢʘʥʢʦʡ ʠ ʢʣʘʩ-

ʩʠʯʝʩʢʦʡ ʯʫʤʳ ʩʚʠʥʝʡ ʥʘ ʥʦʚʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɽʚʨʦʧʳ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫ-

ʝʪʩʷ ʪʘʢʦʝ ʦʩʦʙʦ ʦʧʘʩʥʦʝ ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʦʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ, ʢʘʢ ʘʬʨʠʢʘʥʩʢʘʷ 

ʯʫʤʘ ʩʚʠʥʝʡ (ɸʏʉ), ʥʦʟʦʘʨʝʘʣ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦ-

ʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʟʘ ʝʝ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ (ʋʢʨʘʠʥʘ 2012 ʛ., ɹʝʣʘʨʫʩʴ 2013 ʛ.) ʠ ʦʜʥʠʤ 

ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʠʨʫʩʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʠʛʨʘʮʠʷ 

ʜʠʢʠʭ ʢʘʙʘʥʦʚ-ʚʠʨʫʩʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ.  

ʂʨʦʤʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʩʤʝʨʪʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʦʪʙʦʨʘ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪ ʜʠʢʠʭ ʢʘʙʘʥʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ [1] ʧʨʝʜʣʦʞʠʣʠ, 

ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʪʙʦʨʘ ʩʣʶʥʳ ʫ ʜʠʢʦʛʦ ʢʘʙʘʥʘ ʩ ʮʝ-

ʣʴʶ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ɸʏʉ. ɸʚʪʦʨʳ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʥʘ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʩʚʠʥʴʷʭ 

(ʧʦʩʣʝ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʚʠʨʫʩʦʤ ɸʏʉ) ʦʪʨʘʙʦʪʘʣʠ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ɼʅʂ ʚʠ-

ʨʫʩʘ ʚ ʩʣʶʥʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʇʎʈ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʵʪʦʛʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʠ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʥʘ 

ʜʠʢʠʭ ʢʘʙʘʥʘʭ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʣʠ ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʦʪʙʦʨʘ ʠʭ ʩʣʶʥʳ, ʛʜʝ  ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʜʩʦʨʙʠʨʫʶʱʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʦʙʨʘʟʮʳ ʞʛʫʪʦʚ ʠʟ ʩʠʥʪʝʪʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ (ʭʣʦʧʦʢ, ʣʸʥ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʨʘʙʘʪʳ-

ʚʘʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʨʠʤʘʥʢʘʤʠ (ʚʢʫʩʦʚʳʤʠ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ): ʛʣʶʢʦʟʘ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴ-

ʥʦʝ ʤʘʩʣʦ, ʚʦʜʥʳʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ, ʤʸʜ, ʩʝʣʸʜʦʯʥʳʡ ʨʘʩʩʦʣ. ɺ ʵʪʠʭ 

ʦʧʳʪʘʭ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ  ʜʠʢʠʝ ʢʘʙʘʥʳ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʦʭʦʪʥʦ 

ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʢ ʞʛʫʪʘʤ, ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʳʭ ʩʝʣʝʜʦʯʥʳʤ ʨʘʩʩʦʣʦʤ, ʦʩʪʘʚʣʷʷ ʧʨʠ ʞʝʚʘ-

ʥʠʠ ʩʣʶʥʫ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʵʪʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʘʚʪʦʨʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪ ʜʘʥʥʳʡ 
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ʤʝʪʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʮʝʣʷʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ɸʏʉ. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠ ʠʩʧʳʪʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʥʦʡ 

ʧʨʠʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʦʪʙʦʨʘ ʩʣʶʥʳ ʦʪ ʜʠʢʠʭ ʢʘʙʘʥʦʚ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʨʫ-

ʛʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʧʨʠʤʘʥʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʢʘʟʘʪʴ ʝʝ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʩʣʶʥʳ ʢ ʜʠʢʠʤ ʢʘʙʘʥʘʤ. 

 

ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ 

 ɺʳʙʦʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʠʤʘʥʦʢ ʦʩʥʦʚʳʚʘʣʩʷ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠ-

ʧʝ ʧʦʜʙʦʨʘ ʪʢʘʥʠ ʠʟ ʭʣʦʧʢʘ ʠ ʛʨʫʙʦʡ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ (ʤʝʰʢʦʚʠʥʳ), ʢʦ-

ʪʦʨʳʝ ʭʦʨʦʰʦ ʧʦʛʣʦʱʘʶʪ ʚʣʘʛʫ, ʘ ʧʦʩʣʝʜʥʷʷ ʠʟ ʥʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ ʢ ʨʘʟʨʳʚʘʤ.  

ɹʳʣʠ ʚʟʷʪʳ ʪʢʘʥʠ ʩʝʨʦʛʦ ʮʚʝʪʘ: ʤʝʰʢʦʚʠʥʘ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʭʦʜʠ-

ʣʠ ʚʦʣʦʢʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʜʞʫʪʳ, ʢʘʥʘʪʥʠʢʘ, ʢʦʥʦʧʣʠ), ʠ ʪʢʘʥʴ ʠʟ ʭʣʦʧʢʘ. ʀʟ 

ʵʪʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʙʳʣʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʤʝʰʦʯʢʠ ʰʠʨʠʥʦʡ 30 ʩʤ ʠ ʚʳʩʦʪʦʡ 50 ʩʤ. 

ɺʩʝʛʦ ʙʳʣʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʦ 18 ʤʝʰʦʯʢʦʚ: 9 ï ʠʟ ʤʝʰʢʦʚʠʥʳ ʠ 9 ï ʠʟ ʪʢʘʥʠ 

ʭʣʦʧʢʘ. 

 ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ , ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʘʥʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʪʝ ʢʦʨʤʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʣʫʯʰʝ ʚʩʝʛʦ ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʶʪʩʷ ʢʘʙʘʥʘʤʠ ï ʞʝʣʫʜʠ ʠ ʟʝʨʥʦ   

ʢʫʢʫʨʫʟʳ. ʂʫʢʫʨʫʟʫ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʘʥʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʚ ʩʫʭʦʤ ʚʠʜʝ ʘ   ʪʘʢ-

ʞʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ ʙʨʦʞʝʥʠʶ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ Michael J. Bodenchuk (Wild Life 

Sevices, ʛ. ʉʘʥ ɸʥʪʦʥʠʦ, ʰʪʘʪ ʊʝʭʘʩ, ʉʐɸ) ʢʫʢʫʨʫʟʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʘʩʴ 

ʙʨʦʞʝʥʠʶ, ʥʝ ʝʜʷʪ ʜʨʫʛʠʝ ʧʘʨʥʦʢʦʧʳʪʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ (ʣʦʩʴ, ʦʣʝʥʴ, ʢʦʩʫʣʷ). 

ʂʫʢʫʨʫʟʫ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ ʙʨʦʞʝʥʠʶ ʧʫʪʝʤ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʚʦʜʦʡ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

+18ï+20 Üʉ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʩʝʤʠ ʩʫʪʦʢ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʧʳʪʘ ʧʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʶ ʩʧʦʩʦʙʘ ʦʪʙʦʨʘ ʩʣʶʥʳ ʦʪ ʜʠʢʠʭ 

ʢʘʙʘʥʦʚ ʩʦʛʣʘʩʦʚʳʚʘʣʠ ʩ ʛʣʘʚʦʡ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʠ ʬʠʪʦʩʘ-

ʥʠʪʘʨʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʋʢʨʘʠʥʳ, ʧʠʩʴʤʦ ˉ 15ï9ï1ï18/414 ʦʪ 17.01.2013 ʛʦʜʘ, ʠ 

ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʦʤ ɻʣʘʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʚ ʂʠʝʚʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ, ʧʠʩʴʤʦ ˉ 01ï04/141 ʦʪ 31.01.2013 ʛʦʜʘ. ʆʧʳʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʪʝʨ-

ʨʠʪʦʨʠʠ ʣʝʩʦʦʭʦʪʥʠʯʴʠʭ ʫʛʦʜʠʡ ɹʨʦʚʘʨʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʂʠʝʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʆʧʳʪʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2013 ʛʦʜʘ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʜʚʘʞʜʳ ʩ ʮʝʣʴʶ ʝʛʦ ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ 

ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʝʟʦʥʳ ʛʦʜʘ (ʟʠʤʦʡ ʠ ʣʝʪʦʤ).  

 ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʦʧʳʪʝ ʙʳʣʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ 9 ʤʝʰʦʯʢʦʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ 

ʪʢʘʥʠ ʭʣʦʧʢʘ. ʊʨʠ ʤʝʰʦʯʢʘ ʙʳʣʠ ʩ ʞʝʣʫʜʷʤʠ (ʧʦ 3 ʢʛ ʚ ʢʘʞʜʦʤ), ʪʨʠ ï ʩ 

ʩʫʭʠʤ ʟʝʨʥʦʤ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʠ ʪʨʠ ï ʩ ʟʝʨʥʦʤ ʢʫʢʫʨʫʟʳ , ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ 

ʙʨʦʞʝʥʠʶ (ʧʦ 4,5 ʢʛ ʚ ʢʘʞʜʦʤ). ʇʨʠʤʘʥʢʠ ʢʨʝʧʠʣʠ ʥʘ ʜʝʨʝʚʴʷʭ (ʩʦʩʥʳ, ʙʝ-

ʨʝʟʳ) ʚ ʛʣʫʙʠʥʝ ʣʝʩʘ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 150 ï 200 ʤʝʪʨʦʚ ʦʪ ʣʝʩʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʠ ʧʨʦ-

ʩʝʢ. ʇʨʠʤʘʥʢʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ 0,5 ï 0,6 ʤʝʪʨʘ 

ʧʫʪʝʤ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʤʝʰʦʯʢʦʚ ʩʘʤʦʨʝʟʘʤʠ ʯʝʨʝʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʝ 

ʧʣʘʩʪʠʥʳ (4 ï 5 ʩʘʤʦʨʝʟʦʚ ʥʘ ʦʜʠʥ ʤʝʰʦʯʝʢ). ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʘʤʦʨʝʟʦʚ ʠ 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʤʝʰʦʯʢʦʚ ʠ 

ʠʩʢʣʶʯʘʣʦ ʠʭ ʩʨʳʚ ʧʨʠ ʩʲʝʜʘʥʠʠ ʧʨʠʤʘʥʦʢ ʢʘʙʘʥʘʤʠ. ʄʝʩʪʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʧʨʠʤʘʥʦʢ ʫʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ ʩ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ  ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʩʪʘʜʘ ʜʠʢʠʭ ʩʚʠʥʝʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʝʰʦʯʢʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ ʜʝʨʝʚʴʷʭ (ʥʘ ʢʘʞ-

ʜʦʝ ʜʝʨʝʚʦ ʦʜʠʥ ʤʝʰʦʯʝʢ ) ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ ʙʳ  ʚʩʝ ʦʥʠ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʥʝ-
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ʜʘʣʝʢʦ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʝ 10 ï 15 ʤʝʪʨʦʚ. 

ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʦʧʳʪʝ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ 9 ʤʝʰʦʯʢʦʚ, ʦʜʥʘʢʦ ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʠʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʳʣʘ ʤʝʰʢʦʚʠʥʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʳʣʘ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʯʥʦʡ, 

ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʯʥʦʡ ʢ ʨʘʟʨʳʚʘʤ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʭʣʦʧʢʦʚʦʡ ʪʢʘʥʴʶ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ-

ʥʦʡ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʦʧʳʪʝ. ɺʳʙʦʨ ʤʝʩʪʘ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʪʦʨʦʛʦ ʦʧʳʪʘ 

ʙʳʣʠ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳ ʧʝʨʚʦʤʫ ʦʧʳʪʫ. 

ɺ ʦʧʳʪʘʭ ʧʦʩʣʝ ʧʦʝʜʘʥʠʷ ʧʨʠʤʘʥʦʢ ʥʦʞʥʠʮʘʤʠ ʦʪʨʝʟʘʣʠ ʪʝ ʯʘʩʪʠ 

ʪʢʘʥʠ, ʛʜʝ ʙʳʣ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʟʘʤʝʪʝʥ ʝʸ ʢʦʥʪʘʢʪ ʩ ʨʦʪʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʪʴʶ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʀʟ ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʝʰʦʯʢʘ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʧʦ 2 ʦʙʨʘʟʮʘ ʪʢʘʥʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʦʪ 

1,0 ʜʦ 3,0 ʩʤ. ʂʘʞʜʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʪʢʘʥʠ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʩʪʝʨʠʣʴʥʫʶ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʫʶ 

ʧʦʩʫʜʫ (ʧʨʦʙʠʨʢʠ, ʬʣʘʢʦʥʳ), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʤʘʨʢʠʨʦʚʘʣʠ ʠ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ 

ʪʝʨʤʦʩʫʤʢʫ ʩ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪʦʤ. ʇʦʩʣʝ ʦʪʙʦʨʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʩʪʘʪʢʠ ʤʝʰʦʯʢʦʚ ʙʳʣʠ 

ʩʥʷʪʳ ʩ ʜʝʨʝʚʴʝʚ. ʆʪʦʙʨʘʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʜʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʶ ʙʦʣʝʟʥʝʡ 

ʩʚʠʥʝʡ ʠ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʀɺʄ ʅɸɸʅ ʋʢʨʘʠʥʳ, ʠ ʭʨʘʥʠʣʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ï20 Üʉ.  

ɺʠʜʦʚʫʶ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʩʣʶʥʳ) ʚ           

ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʘʣʴʥʦʡ 

ɼʅʂ ʚ ʦʪʜʝʣʝ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʩʚʠʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰ-

ʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʘʛʨʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ ʋʢʨʘʠʥʳ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʫ ʜʣʷ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʥʦʡ ʮʝʧʥʦʡ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʩʢʠʝ ʦʣʠʛʦʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʝ ʧʨʘʡʤʝʨʳ ï ʧʨʷʤʦʡ           

MITPRO2F: ʉATACAAATAT gTgACCCCAAA ʠ ʦʙʨʘʪʥʳʡ MITPROR: 

gTgAgCATgggCTgATTAgTC [2]. 

 

ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

 ʇʝʨʚʳʡ ʦʧʳʪ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 09.02 ʧʦ 17.02,            

ʘ ʚʪʦʨʦʡ ï ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 09.06 ʧʦ 21.06.2013 ʛʦʜʘ.  

ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʦʧʳʪʝ ʧʦʩʣʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʠʤʘʥʦʢ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ  ʧʷʪʠ   

ʩʫʪʦʢ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦʝʜʘʥʠʷ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ. ʃʠʰʴ ʥʘ ʰʝʩʪʳʝ 

ʩʫʪʢʠ ʙʳʣʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ʢʘʙʘʥʘ ʩʣʝʜʳ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ 

ʧʨʠʤʘʥʢʘʤ, ʠ ʦʥʠ ʙʳʣʠ ʩʲʝʜʝʥʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2-ʭ ʩʫʪʦʢ. ɼʝʪʘʣʴʥʳʡ ʦʩʤʦʪʨ 

ʤʝʩʪʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣ ʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʣʝʛʢʦʤ ʜʦʩʪʫʧʝ ʢ 

ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʤʫ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʭʣʦʧʢʦʚʘʷ ʪʢʘʥʴ ʙʳʣʘ ʨʘʟʦʨʚʘʥʘ ʙʝʟ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʝʝ ʞʝʚʘʥʠʷ.  

ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʦʧʳʪʝ ʧʦʩʣʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʠʤʘʥʦʢ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʝʤʠ ʩʫʪʦʢ ʧʨʠ 

ʝʞʝʜʥʝʚʥʦʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʠ ʥʝ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʠʭ ʧʦʝʜʘʥʠʷ. ʊʦʣʴʢʦ ʥʘ        

ʚʦʩʴʤʳʝ ʩʫʪʢʠ ʙʳʣ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʧʦʜʭʦʜ ʢʘʙʘʥʦʚ ʢ ʧʨʠʤʘʥʢʘʤ ʠ ʧʦʝʜʘ-

ʥʠʝ ʠʭ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 4-ʭ ʩʫʪʦʢ. ʊʱʘʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʝʩʪʘ ʧʨʦʚʝʜʝ-

ʥʠʷ ʦʧʳʪʘ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʦ ʦ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʪʨʫʜʥʦʤ ʜʦʩʪʫʧʝ ʢʘʙʘʥʦʚ ʢ 

ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʤʫ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʪʢʘʥʠ ʥʘ ʚʩʝʭ ʤʝʰʦʯʢʘʭ ʙʳʣʠ ʠʟʞʝʚʘʥʳ ʩ    

ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ (2 ï 3) ʨʘʟʨʳʚʦʚ  ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʣʦʩ ʜʣʠʥʦʶ ʦʪ 

5 ʜʦ12 ʩʤ ʠʣʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʦʪ ʢʫʨʠʥʦʛʦ ʷʡʮʘ ʜʦ ʛʦʣʦʚʳ ʨʝʙʝʥʢʘ. 

ʊʢʘʥʴ ʚ  ʤʝʩʪʘʭ ʞʝʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʧʦʭʦʞʘ ʥʘ ʩʠʣʴʥʦ  ʚʟʲʝʨʦʰʝʥʥʫʶ ʤʘʩʩʫ, ʚʦ-

ʣʦʢʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʝʨʝʧʣʝʪʘʣʠʩʴ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ. 
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ʆʪʦʙʨʘʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʪʢʘʥʝʡ ʙʳʣʠ ʧʝʨʝʜʘʥʳ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʶ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ 

ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʩʚʠʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʛʜʝ 

ʚʠʜʦʚʫʶ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʩʣʶʥʳ) ʚ ʧʨʠʤʘʥʢʘʭ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʘʣʴʥʦʡ ɼʅʂ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ï  ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʪʢʘʥʝʡ ʧʨʠʤʘʥʦʢ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʇʎʈ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʘʣʴʥʦʡ ɼʅʂ ʜʠʢʠʭ ʢʘʙʘʥʦʚ  

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʰʝʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʪʢʘʥʝʡ ʠʟ ʜʝʚʷʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ 

ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʘʣʴʥʘʷ ɼʅʂ,  ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘʷ ʜʣʷ ʚʠʜʘ ʜʠʢʦʛʦ ʢʘʙʘ-

ʥʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʎʈ ʚ ʵʣʝʢʨʦʬʦʨʝʛʨʘʤʤʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ    

ʨʠʩʫʥʢʝ 1.  

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʕʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʛʨʘʤʤʘ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʘʣʴʥʦʡ ɼʅʂ ʜʠʢʠʭ ʢʘʙʘʥʦʚ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʪʢʘʥʝʡ ʧʨʠʤʘʥʦʢ  

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʜʦʨʦʞʢʠ 2,3,5,7,9,10 ï ʦʙʨʘʟʮʳ, ʛʜʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʙʠʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ ʜʣʷ ʢʘʙʘʥʦʚ; ʜʦʨʦʞʢʠ 4,6,8 - ʦʙʨʘʟʮʳ, 

ʛʜʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ ʜʣʷ ʢʘʙʘʥʦʚ  ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ;    

ʜʦʨʦʞʢʘ 11 ï ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ (ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʘʣʴʥʘʷ ɼʅʂ ʩʚʠʥʴʠ);     

ʜʦʨʦʞʢʘ 1 ï ʤʘʨʢʝʨ ʨʘʟʤʝʨʘ ɼʅʂ pUC19/MspI 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʦʧʳʪʳ ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʫ  ʧʨʠ-

ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ ʩʣʶʥʳ ʦʪ ʜʠʢʠʭ ʢʘʙʘʥʦʚ ʜʘʣʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪ. ɼʠʢʠʝ ʢʘʙʘʥʳ, ʢʘʢ ʚ ʟʠʤʥʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜʳ ʦʪʳʩʢʠʚʘʣʠ ʤʝʩʪʘ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʠʤʘʥʦʢ ʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʥʝʡ ʩʲʝʜʘʣʠ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʠ-

ʤʦʝ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʝʜʘʥʠʷ ʧʨʠʤʘʥʦʢ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʨʘʟʞʝʚʳʚʘʷ ʠ ʨʘʟʨʳʚʘʷ ʪʢʘ-

ʥʠ ʤʝʰʦʯʢʦʚ ʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʩʣʶʥʫ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʜʝʨʞʘʣʩʷ ʦʪʪʦʨʛ-

ʥʫʪʳʡ ʵʧʠʪʝʣʠʡ ʨʦʪʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʠ ʵʧʠʪʝʣʠʡ ʢʦʞʠ ʨʳʣʘ. ʄʳ ʧʦʣʘʛʘʝʤ, ʯʪʦ 

ʠʤʝʥʥʦ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʘʣʴʥʘʷ ɼʅʂ ʢʣʝʪʦʢ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝ-

ʥʘ ʧʨʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʇʎʈ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʪʢʘʥʠ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ 

9 3 6 

1      2        3            4            5          6           7            8           9          10       11 
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ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʥʘʤʠ ʧʨʠʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʣʶʥʳ ʦʪ ʜʠʢʠʭ ʢʘ-

ʙʘʥʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠʤʘʥʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ. ʇʨʝʜʳʜʫʱʠʡ 

ʦʧʳʪ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ  [1], ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʘʥʦʢ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʣʠ ʞʛʫʪʳ, ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʳʝ ʩʝʣʝʜʦʯʥʳʤ ʨʘʩʩʦʣʦʤ, ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʣ ʩʚʦʶ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʠʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ ʩʣʶʥʳ ʦʪ ʜʠ-

ʢʠʭ ʢʘʙʘʥʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʠʤʘʥʦʢ ʤʳ ʠʩʭʦʜʠʣʠ ʠʟ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʵʪʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʚʳʙʨʘʚ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʝ-

ʤʳʝ ʠʤʠ ʢʦʨʤʘ ï ʞʝʣʫʜʠ ʠ ʢʫʢʫʨʫʟʫ. ɿʥʘʷ, ʯʪʦ ʢʘʙʘʥʳ ʢʘʢ ʠ ʜʦʤʘʰʥʠʝ ʩʚʠ-

ʥʴʠ ʚʩʝʷʜʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ, ʤʳ ʥʝ ʩʪʘʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʥʘʰʠʭ ʦʧʳʪʘʭ ʧʨʠʤʘʥ-

ʢʠ ʚ ʚʠʜʝ ʩʝʣʝʜʦʯʥʦʛʦ ʨʘʩʩʦʣʘ ʠʣʠ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʦʢʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʧʨʠʚʣʝ-

ʯʝʥʠʷ ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʣʠʩʳ, ʦʜʠʯʘʚʰʠʝ ʩʦʙʘʢʠ ʠ ʜʨ.).  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʦʪʙʦʨʘ ʩʣʶʥʳ ʦʪ ʜʠʢʠʭ ʢʘʙʘʥʦʚ 

ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʘʬʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʯʫʤʝ ʩʚʠʥʝʡ 

ʠʤʝʝʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʵʪʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʚʳʜʝʣʷʪʴʩʷ ʩʦ ʚʩʝʤʠ ʩʝʢʨʝʪʘʤʠ ʠ ʵʢʩʢʨʝʪʘʤʠ ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ  

ʙʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʚʠʨʫʩʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ. ɼʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʵʪʦʛʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʜʘʥʥʳʝ [1] ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʚʠʨʫʩʘ ɸʏʉ ʧʨʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʟʘʨʘʞʝʥʠʠ       

ʜʦʤʘʰʥʝʡ ʩʚʠʥʴʠ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʝʛʦ ʩʦ ʩʣʶʥʦʡ ʚ ʧʨʠʤʘʥʢʫ. ʄʳ, ʢʦʥʝʯʥʦ ʞʝ, 

ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʜʝʪʝʢʮʠʠ ʚʠʨʫʩʘ ɸʏʉ ʚ ʧʨʠʤʘʥʢʘʭ, ʥʦ         

ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʦʧʳʪ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʢʦʣʣʝʛ ʤʦʞʥʦ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʵʪʦʪ ʩʧʦʩʦʙ      

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʨʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʜʠʢʠʭ         

ʢʘʙʘʥʦʚ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ɸʏʉ. 
 

ɺʓɺʆɼʓ 

 ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥ ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʠʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ ʩʣʶʥʳ ʦʪ ʜʠʢʠʭ 

ʢʘʙʘʥʦʚ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʢʘʥʝʚʳʭ ʤʝʰʦʯʢʦʚ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʧʨʠʤʘʥʦʢ 

(ʞʝʣʫʜʠ, ʟʝʨʥʦ ʢʫʢʫʨʫʟʳ). 

 ʄʝʪʦʜʦʤ ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʥʦʡ ʮʝʧʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʠʪʦʭʦʥ-

ʜʨʠʘʣʴʥʦʡ ɼʅʂ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʪʢʘʥʠ ʧʨʠʤʘʥʦʢ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʜʣʷ ʜʠʢʦʛʦ ʢʘʙʘʥʘ. 

ɺ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ         

ʠʩʧʳʪʘʪʴ ʜʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʣʶʥʳ ʦʪ ʜʠʢʠʭ ʢʘʙʘʥʦʚ ʚ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʧʦ ʘʬʨʠʢʘʥʩʢʦʡ  ʯʫʤʝ ʩʚʠʥʝʡ ʩ ʮʝʣʴʶ                         

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ɸʚʪʦʨ ʩʪʘʪʴʠ ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʛʣʫʙʦʯʘʡʰʫʶ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ ʟʘʚʝʜʫʶʱʝʤʫ 

ʦʪʜʝʣʘ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʩʚʠʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʅɸɸʅ ʋʢʨʘʠʥʳ ʇʦʯʝʨʥʷʝʚʫ ʂ.ʌ. ʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤ ʚ ʧʦʤʦʱʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 
 

 

ʃʀʊɽʈɸʊʋʈɸ 
1 ɹʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʪʙʦʨʘ ʩʣʶʥʳ ʫ ʜʠʢʦʛʦ ʢʘʙʘʥʘ ʧʨʠ ʘʬʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʯʫʤʝ ʩʚʠʥʝʡ / 

ɸ.ʖ. ʏʠʯʠʢʠʥ, ʀ.ʍ. ɻʘʟʘʝʚ, ʉ.ɾ. ʎʳʙʘʥʦʚ, ɼ.ɺ. ʂʦʣʙʘʩʦʚ // ɺʝʪʝʨʠʥʘʨʠʷ. ï 2012. ï ̄  6. ï 

ʉ. 26 ï 28. 

2 ʇʦʯʝʨʥʷʻʚ ʂ.ʌ. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʛʘʧʣʦʪʠʧʽʚ ʩʚʠʥʝʡ ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʤʝʪʦʜʫ ʧʦʨʦʜʦʩʧʝ-

ʮʠʬʽʯʥʦʛʦ ʇʃʈ-ʇɼʈʌ ʤʽʪʦʭʦʥʜʨʽʘʣʴʥʦʾ ɼʅʂ // ɺʝʪʝʨʠʥʘʨʥʘ ʙʽʦʪʝʭʥʦʣʦʛʽʷ. ï 2005. ï ˉ6. ï 

ʉ.138 ï 143.  
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ʃʝʤʠʰ ɸ. ʇ., ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ 

ʂʨʘʩʥʠʢʦʚʘ ɽ.ʃ., ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ 

ɺʝʣʠʢʠʡ ʉ. ɺ., ʤʣʘʜʰʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ 

ʈʫʙʥʠʢʦʚʠʯ ʊ.ʇ., ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ*  

 

ʈʋʇ «ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠʤ. ʉ. ʅ. ɺʳʰʝʣʝʩʩʢʦ-

ʛʦ», ʛ. ʄʠʥʩʢ 

*ʋʆ ñɹʝʣʦʨʫʩʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪò, ʛ. ʄʠʥʩʢ 

 

ʏʋɺʉʊɺʀʊɽʃʔʅʆʉʊʔ ʀ ʉʇɽʎʀʌʀʏʅʆʉʊʔ ʇʎʈ- ɼʀɸ-

ɻʅʆʉʊʀʂʋʄɸ ɼʃʗ ʀɼɽʅʊʀʌʀʂɸʎʀʀ ɻɽʅʆʄɸ ɺʆɿɹʋɼʀʊɽʃʗ 

ʅɽʂʈʆɹɸʂʊɽʈʀʆɿɸ (FUSOBACTERIUM NECROPHORUM) 

 

ɺɺɽɼɽʅʀɽ 
ɺ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʜʠʩʪʘʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ  

ʛʥʦʡʥʦ-ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ ʛʠʙʝʣʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦ-

ʛʦ ʩʢʦʪʘ, ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʶʪʩʷ ʚ 5% ʩʣʫʯʘʝʚ, ʦʜʥʘʢʦ ʥʝʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʳʙʳ-

ʪʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ, ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʜʦ 70ï75% [3].  

ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʫ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʨʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʝʨʴʝʟʥʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʜʣʷ ʤʥʦʛʠʭ ʬʝʨʤ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ 30ï40 ʣʝʪ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʭʨʦʤʦʪʘ 

ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʧʦʯʪʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʬʝʨʤʘʭ ʦʪ 5 ʜʦ 80%. ʄʥʦʛʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʪʝʣʠ ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ 75ï90% ʚʩʝʭ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʥʦʛ ʫ 

ʢʦʨʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ  ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦ-

ʧʳʪʮʝʚ, ʯʘʱʝ ʥʘ ʟʘʜʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʷʭ (85ï90%)  ʠ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʥʘ ʣʘʪʝ-

ʨʘʣʴʥʦʤ (ʙʦʢʦʚʦʤ) ʢʦʧʳʪʮʝ [1, 7]. 

 ʏʘʩʪʦ ʚʝʜʫʱʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʪʘʢʦʛʦ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʠʛʨʘeʪ Fusobacterium necrophorum ï ʛʨʘʤʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ, ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʡ, 

ʩʪʨʦʛʦ ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʡ,  ʧʦʣʠʤʦʨʬʥʳʡ ʥʝ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡ ʩʧʦʨ ʠ ʢʘʧʩʫʣ, ʫʩʣʦʚʥʦ-

ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʡ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤ  ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʦʪ 0,7ï1,0 ʜʦ 100ï300 ʤʢʤ . ʅʘʨʷʜʫ ʩ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ ʞʚʘʯʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʤʠʢʨʦʙʠʦʮʝʥʦʟ 

ʨʫʙʮʘ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ 4 ʙʠʦʪʠʧʘ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ: ɸ, ɺ, ɸɺ, ʉ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ɸ ʠ ɺ    

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʝ [2].  

ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʦʧʘʩʥʦ ʢʘʢ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ          

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʛʥʦʡʥʦ-ʥʝʢʨʦʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷʤʠ ʜʠʩʪʘʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ          

ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ, ʢʦʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʪʝʣʘ ʠ ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʪʢʘʥʝʡ, ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ     

ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ: ʧʝʯʝʥʠ, 

ʣʝʛʢʠʭ, ʧʦʣʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʜʨ. [4, 5, 6] 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʵʥʜʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʡ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʪʨʘʚʤ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʩ   

ʫʟʢʠʤ ʥʘʨʫʞʥʳʤ      ʢʘʥʘʣʦʤ.   ʊʘʢʦʝ   ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ   ʧʨʠʚʦʜʠʪ  ʢ   ʬʦʨʤʠʨʦʚʘ-
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ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʨʘʥʝ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ  

Fuzobakterium necrophorum. 

ɺ ʛʥʦʡʥʦ-ʥʝʢʨʦʪʠʯʝʩʢʦʤ ʦʯʘʛʝ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟ-

ʥʘʷ ʦʙʣʠʛʘʪʥʦ-ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʘʷ ʘʥʘʵʨʦʙʥʘʷ ʠ ʘʵʨʦʙʥʘʷ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʘ:         

Fusobacterium, Clostridium, Veillonella, Bacteroides, Enterococcus,          

Staphylococcus, Streptococcus, Proteus, Leuconostoc, E. Coli, ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ    

ʩʣʫʯʘʷʭ Salmonella, Bacillus.  

ʉʪʦʣʴ ʩʣʦʞʥʘʷ ʤʠʢʨʦʙʥʘʷ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʷ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʢʘʞʜʘʷ 

ʠʟ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʚʦʝʡ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʦʟʜʘʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ    

ʞʠʟʥʠ ʜʨʫʛʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʦʯʘʛ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʠ ʟʘʱʠʱʘʷʩʴ, ʪʘʢʠʤ    

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʪ ʠʟʣʠʰʥʝʛʦ  ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, 

ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʦʩʣʦʞʥʷʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʧʨʠʯʠʥʳ ʠʥʬʝʢʮʠʠ [3]. 

ɼʠʘʛʥʦʟ ʥʘ ʥʝʢʨʦʙʘʢʪʝʨʠʦʟ ʩʪʘʚʠʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ    ʵʧʠʟʦ-

ʦʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʧʘʪʦʣʦʛʦʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ     

ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ [8]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʥʝʢʨʦʙʘʢʪʝ-

ʨʠʦʟʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʠ ʤʝʣʢʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ   

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʵʢʩʧʨʝʩʩ - ʤʝʪʦʜ ʚ ʢʨʦʚʝʢʘʧʝʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ-

ʝʤ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʘʨʥʦʛʦ ʥʝʢʨʦʙʘʢʪʝʨʠʦʟʥʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫʤʘ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ     

ʙʠʦʧʨʦʙʳ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʥʝʢʨʦʙʘʢʪʝʨʠʦʟʘ ï ʩʣʦʞʥʳʡ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʪ.ʢ.  

- ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʠʘʛʥʦʟʘ ʧʫʪʝʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʩʨʝʜ 

ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʡ ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ï ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴï ʥʝ ʩʧʦʨʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡ 

ʦʙʣʠʛʘʪʥʳʡ ʘʥʘʵʨʦʙ; 

- ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʚ ʦʯʘʛʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʝʥʥʦʡ ʢʘʢ ʘʵʨʦʙʥʳʤʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʳʤʠ  ʘʥʘʵʨʦ-

ʙʘʤʠ (ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʠ, ʩʪʨʝʧʪʦʢʦʢʢʠ, ʤʠʢʨʦʢʦʢʢʠ, ʢʠʰʝʯʥʘʷ ʧʘʣʦʯʢʘ, Clos-

tridium,  Bacteroides,  Enterococcus,  Staphylococcus, Streptococcus, Proteus ʠ 

ʜʨ.) ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʯʠʩʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ         Fuzobakterium 

necrophorum; 

- ʧʨʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʙʠʦʧʨʦʙʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ 

ʞʠʚʦʪʥʳʝ (ʢʨʦʣʠʢʠ, ʙʝʣʳʝ ʤʳʰʠ), ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʤ ʥʝʢʨʦʙʘʢʪʝʨʠʦʟʘ, 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʠ ʢ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʝ, ʯʪʦ ʫʩʣʦʞʥʷʝʪ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ 

ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʟʘ.  

ɺ ʮʝʣʦʤ ʥʘ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʜʠʘʛʥʦʟʘ ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ 12ï16 ʩʫʪʦʢ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʩʝʤʝʥʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʝʡ     

ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʦʡ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 6ï10 ʜʥʝʡ [8]. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ  ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʡ  ʚʠʜ ʤʠʢʨʦ-

ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ,  ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʛʝʥʦʤ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʛʝʥʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʥʦʡ ʮʝʧʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ (ʇʎʈ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨ-

ʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ [4]. ʄʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ    ʧʦ-

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ɼʅʂ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʫʶ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʠʩʢʦʤʦʛʦ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ.  
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ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʝʪʦʜ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʞʥʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʯʘʩʦʚ. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʘʩʴ  ʦʮʝʥʢʘ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʠ       

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʥʘ ʙʘʟʝ ʈʋʇ «ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠʤ. 

ʉ.ʅ. ɺʳʰʝʣʝʩʩʢʦʛʦ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʛʝʥʦʤʘ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ       

ʥʝʢʨʦʙʘʢʪʝʨʠʦʟʘ (Fuzobakterium necrophorum). 

 

ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ  

ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ  ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʭ ʜʣʷ Fuzobakterium nec-

rophorum ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʙʘʟʘʤ ʜʘʥʥʳʭ GeneBank ï ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ      ʠʥʩʪʠ-

ʪʫʪʘ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʉʐɸ, EMBL ï ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘ-

ʙʦʨʘʪʦʨʠʠ, DDBJ ï ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʗʧʦʥʠʠ ʠ PDB ï 

ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʦʠʩʢʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝ-

ʤʳ Entrez ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʉʐɸ ʠ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Vector NTI ʠ BLAST on-line (www.ncbi.nlm.nih.goy/

Blast).  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʰʪʘʤʤʳ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʤʠʟʤʦʚ: Fuzobakterium necrophorum subsp. necroforum ɸʊʉʉ 

25286, Pasterella muloicida ʩʝʨʦʚʘʨʠʘʥʪ D ʂʄʀʕɺ ɺ-165, Actinobacillus 

pleuropneumoniae ɸʊʉʉ 27088, Mycoplasma hyopneumoniae ʂʄʀʕɺ ï   42, 

Bordetella bronchisepticaï ʂʄʀʕɺ ɺ-120. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʘʢʪʠʚʳ: 

ï 10x PCR ʙʫʬʝʨ ʜʣʷ Tag ɼʅʂ-ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʳ (ɻʅʋ «ʀʥʩʪʠʪʫʪ        ʙʠʦ-

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʤʠʠ ʅɸʅɹ») 

ï 10ʭ ʊɽ-ʙʫʬʝʨ pH 8,0 (SIGMA); 

ï  ʊɸɽ: 0,04ʄ ʪʨʠʩ ʘʮʝʪʘʪ, 0,002ʄ ʕɼʊɸ; 

ï  ʤʘʨʢʝʨ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʚʝʩʘ «GeneRuler 50 bp Ladder» (Fermentas, 

ʃʠʪʚʘ); 

ï ʪʝʨʤʦʩʪʘʙʠʣʴʥʘʷ ɼʅʂ-ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʘ (Taq-ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʘ, 5 ʝʜ/ʤʢʣ) 

(ɻʅʋ «ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʙʠʦʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʤʠʠ ʅɸʅɹ»); 

ï  ʨʘʩʪʚʦʨ MgCl2 (50 ʤʄ); 

ï  ʩʤʝʩʴ ʜʝʟʦʢʩʠʥʫʢʣʝʦʟʠʜʪʨʠʬʦʩʬʘʪʦʚ (25 ʤʄ) (Fermentas, ʃʠʪʚʘ). 

ï ʧʨʘʡʤʝʨʳ ʦʙʱʠʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʢ Fuzobakterium 

necrophorum; 

ï  ʘʛʘʨʦʟʘ (helicon, ʈʦʩʩʠʷ); 

ï  ʙʫʬʝʨ ʜʣʷ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʧʨʦʙ; 

ï  ʙʨʦʤʠʩʪʳʡ ʵʪʠʜʠʡ (SIGMA, ʉʐɸ); 

ï  ʩʪʝʨʠʣʴʥʘʷ ʜʝʠʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʦʜʘ. 

ʇʨʠʙʦʨʳ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 
ï  ʤʠʢʨʦʪʝʨʤʦʩʪʘʪ «BIOSɸN-CH100» (ʃʘʪʚʠʷ); 

ï ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʪʦʨ «C 1000 Thermal Cycler», BIO-RAD (ʉʐɸ); 
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ï ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ (Windows XP, 2 GHz, 512 Mb RAM,       

80 Gb HDD, CD-RW, USB 2.0, ʤʳʰʴ); 

ï ʤʠʢʨʦʮʝʥʪʨʠʬʫʛʘ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʘʷ (14 000 ʦʙ/ʤʠʥ)                 Jouan 

(ʌʨʘʥʮʠʷ);  

ï ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʠʧʝʪʦʢ «SOCOREX» (ʐʚʝʡʮʘʨʠʷ),    

ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 0,1ï2 ʤʢʣ, 0,510 ʤʢʣ, 20ï200 ʤʢʣ, 100-1000 ʤʢʣ, 1ï10 ʤʣ ʠ 

ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʠ ʢ ʥʠʤ (ʩ ʬʠʣʴʪʨʘʤʠ ʠ ʙʝʟ ʬʠʣʴʪʨʦʚ); 

ï  ʚʦʨʪʝʢʩ «BIOSAN» (ʃʘʪʚʠʷ); 

 ï ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʜʣʷ ʇʎʈ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 0,2 ʤʣ ʜʣʷ ʧʨʠʙʦʨʘ «C 1000   

Thermal Cycler»; 

ï  ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ «Consort», (ɹʝʣʴʛʠʷ); 

ï  Gel Doc XR ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ imageLab Software, BIO-RAD (ʉʐɸ); 

ï  ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ SEL LAB (ɻʝʨʤʘʥʠʷ) 

ï  ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʯʠʩʪʦʡ ʚʦʜʳ «Crystal B», ADRONA (ʃʘʪʚʠʷ) 

 
ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

ʈʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʫʶ ʇʎʈ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʦʜʚʝʨʛʣʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʥʘ          

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʯʫʞʝʨʦʜʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ɼʅʂ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʘʢʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ 

ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʳʝ ʩʤʝʩʠ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʛʝʥʦʤʥʳʝ ɼʅʂ ʢʫʣʴʪʫʨ Pasterella muloicida            

ʩʝʨʦʚʘʨʠʘʥʪ D ʂʄʀʕɺ ɺ-165, Actinobacillus pleuropneumoniae ɸʊʉʉ 27088, 

Mycoplasma hyopneumoniae ʂʄʀʕɺ-42, Bordetella bronchisepticaïʂʄʀʕɺ 

ɺ-120. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ  2-ʭʩʫʪʦʯʥʫʶ ʢʫʣʴ-

ʪʫʨʫ Fuzobakterium necrophorum ʰʪʘʤʤ ɸʊʉʉ 25286, ʚʳʨʘʱʝʥʥʫʶ ʚ ʘʥʘʵ-

ʨʦʩʪʘʪʝ ʥʘ ʢʨʦʚʷʥʦʤ ʄʇɸ. ʂʫʣʴʪʫʨʫ ʩʤʳʚʘʣʠ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʤ  ʬʠʟʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʩ 

ʯʘʰʢʠ ʇʝʪʨʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ  ʜʝʩʷʪʠʢʨʘʪʥʳʤʠ      ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷʤʠ ʦʪ 10-1 ʜʦ 

10-7. ʀʟ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʘʣʠʢʚʦʪʳ ʠ ʚʳʜʝʣʷʣʠ  ɼʅʂ  ʥʘʙʦʨʦʤ 

ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ɼʅʂ-ɺʂ (ʬʠʨʤʳ ʀɹʆʍ ʛ. ʄʠʥʩʢ). 

ʉ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ɼʅʂ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʶ ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ: 

1) 10Üʉ  30ʩʝʢ 

2) 95Üʉ  5 ʤʠʥ 

3) 94Üʉ  45 ʩʝʢ 

4) 56Üʉ  45 ʩʝʢ 

5) 72Üʉ  45 ʩʝʢ 

6) ʧ.ʧ.3)-5) ʧʦʚʪʦʨ 30 ʮʠʢʣʦʚ 

7) 72Üʉ  5 ʤʠʥ 

8) 10Üʉ  ʨʝʞʠʤ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ïʕʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʥʦʡ ʮʝʧʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ 

ʚʦʣʥʳ 254 ʥʤ ʠʣʠ 310 ʥʤ ʧʨʦʙʘ ʚʠʜʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʩʚʝʪʷʱʝʡʩʷ ʧʦʣʦʩʳ, ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʱʝʡ ʤʘʨʢʝʨʫ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 187 ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʭ ʧʘʨ (ʧʦʜ ʮʠʬʨʦʡ ʥʦʣʴ (0) 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʘʤʧʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ɼʅʂ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ,             

ï1 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʶ ʥʘ ʧʦʨʷʜʦʢ ʠ ʪ. ʜ.). 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʨʦʛʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʛʝʥʦʤʥʦʡ ɼʅʂ 

Fuzobakterium necrophorum, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʘʷ ʇʎʈ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ, ʧʨʦʚʝʣʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ-

ʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ɼʅʂ Fuzobakterium necrophorum ʚ ʧʨʦʙʘʭ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 1). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʛʝʥʦʤʥʦʡ ɼʅʂ Fuzo-

bakterium necrophorum ʧʨʠ ʧʨʦʙʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ     

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʢ.ʤ.ʢ.ïʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ 
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ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ 

ʩʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʣʦʩʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʢʝ 187 ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʭ ʧʘʨ ʚ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ 1ʭ10-4 , ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 100 

ʪʳʩ. ʤʠʢʨʦʙʥʳʤ ʢʣʝʪʢʘʤ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ʤʫʪʥʦʩʪʠ  McFarland.  ʇʨʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚ-

ʢʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩ ɼʅʂ Pasterella muloicida ʩʝʨʦʚʘʨʠʘʥʪ D ʂʄʀʕɺ ɺ-165,       

Actinobacillus pleuropneumoniae ɸʊʉʉ 27088, Mycoplasma hyopneumoniae 

ʂʄʀʕɺ-42, Bordetella bronchiseptica ï ʂʄʀʕɺ ɺ-120 ʨʝʘʢʮʠʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴ-

ʥʘʷ ï ʩʚʝʪʷʱʘʷʩʷ ʧʦʣʦʩʘ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ. 

ʉʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ      

ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʚ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ 10-4 ʩʪʝʧʝʥʠ. 

 

ɺʓɺʆɼʓ 

1 ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʇʎʈ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʜʝʪʝʢʪʠ-

ʨʦʚʘʪʴ ɼʅʂ Fuzobakterium necrophorum ʚ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ 1ʭ10-4 , ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʝʪ 100 ʪʳʩ. ʤʠʢʨʦʙʥʳʤ ʢʣʝʪʢʘʤ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ʤʫʪʥʦʩʪʠ  McFarland ʠʣʠ    

5 ʥʛ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʡ ʛʝʥʦʤʥʦʡ ɼʅʂ.  

2 ʊʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʥʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ Fuzobakterium necrophorum 

subsp. necroforum ʠ ʥʝ ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʥʘ ɼʅʂ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʫʶ ʠʟ ʦʙʨʘʟʮʦʚ Pas-

terella muloicida ʩʝʨʦʚʘʨʠʘʥʪ D ʂʄʀʕɺ ɺ-165, Actinobacillus pleuropneu-

moniae ɸʊʉʉ 27088, Mycoplasma hyopneumoniae ʂʄʀʕɺ-42, Bordetella 

bronchisepticaï ʂʄʀʕɺ ɺ-120. 
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ʈʫʙʥʠʢʦʚʠʯ ʊ.ʇ., ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ** 
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ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ʄɽʊʆɼʀʏɽʉʂʀʍ ʀ ʊɽʆʈɽʊʀʏɽʉʂʀʍ ʇʈʀɽʄʆɺ 

ʀʅɼʀʂɸʎʀʀ ʀ ʀɼɽʅʊʀʌʀʂɸʎʀʀ BORDETELLA                     

BRONCHISEPTICA, ʆʉʅʆɺɸʅʅʓʍ ʅɸ ʄʆʃɽʂʋʃʗʈʅʆ-

ɻɽʅɽʊʀʏɽʉʂʀʍ ʄɽʊʆɼɸʍ 

 

ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

Bordetella bronchiseptica ʵʪʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ, ʛʨʘʤʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ, ʧʘʣʦʯ-

ʢʦʚʠʜʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʨʦʜʘ Bordetella [1]. ɼʘʥʥʳʡ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʳ-

ʚʘʪʴ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʙʨʦʥʭʠʪ ʫ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ, ʥʦ ʨʝʜʢʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʟʘʙʦʣʝ-

ʚʘʥʠʝ ʣʶʜʝʡ [2]. ɺ ʘʥʪʠʛʝʥʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ  Bordetella bronchiseptica ʩʭʦʞʘ ʩ 

Bordetella pertussis ï ʦʙʣʠʛʘʪʥʳʤʠ ʧʘʪʦʛʝʥʘʤʠ  ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʟʳʚʘ-

ʶʪ ʢʦʢʣʶʰ. B. bronchiseptica ʤʦʞʝʪ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴʩʷ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ                

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʨʝʤʝʥʠ [3, 4]. 

ʋ ʙʘʢʪʝʨʠʠ B. bronchiseptica ʠʤʝʝʪʩʷ ʥʘ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ    

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʩʪʠ: ʘʜʛʝʟʠʥʦʚ (ʬʠʣʘʤʝʥʪʦʟʥʦʛʦ ʛʝʤʘʛʛʣʶʪʠʥʠʥʘ, ʧʝʨ-

ʪʘʢʪʠʥʘ ʠ ʬʠʤʙʨʠʡ) ʠ ʪʦʢʩʠʥʦʚ (ʜʝʨʤʦʥʝʢʨʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʘʜʝʥʠʣʘʪʮʠʢʣʘʟʳ-

ʛʝʤʦʣʠʟʠʥʘ ʠ ʣʠʧʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘ) (Woolfrey et al., 1991; Gueirard et al., 1995). 

ɺ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ B. bronchiseptica ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʙʨʦʥʭʦ-

ʣʝʛʦʯʥʳʭ ʧʫʪʝʡ, ʪʨʘʭʝʦʙʨʦʥʭʠʪʘʤ ʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ [5, 6]. 

B. bronchiseptica ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʘʛʝʥʪʦʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ        

ʫ ʩʦʙʘʢ, ʩʚʠʥʝʡ ʠ ʢʨʦʣʠʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫ ʢʦʰʝʢ, ʣʦʰʘʜʝʡ ʠ ʪʶʣʝʥʝʡ. ɺ ʥʘʩʪʦʷ-

ʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʇʎʈ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ 

[7]. 

ʋ ʩʚʠʥʝʡ B. bronchiseptica ʠ Pasteurella multocida ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʚ      

ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʘʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʡ ʨʠʥʠʪ ï ʙʦʣʝʟʥʴ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʦʡ     

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʨʦʩʪʘ ʠ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʝ ʥʦʩʦʚʳʭ ʨʘʢʦʚʠʥ (ʢʨʠʚʦʨʳʣʦʩʪʴ)

[8].  

ʋ ʩʦʙʘʢ B. bronchiseptica ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʦʩʪʨʳʡ ʪʨʘʭʝʦʙʨʦʥʭʠʪ [9],     ʢʦ-

ʪʦʨʳʡ ʦʙʳʯʥʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʩʠʣʴʥʳʤ ʢʘʰʣʝʤ (ʢʘʰʝʣʴ ʧʠʪʦʤʥʠʢʦʚ).      

ʂʘʰʝʣʴ ʧʠʪʦʤʥʠʢʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʟʚʘʥ ʩʦʙʘʯʠʤ ʘʜʝʥʦʚʠʨʫʩʦʤ ʪʠʧ 2,   ʚʠ-
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ʨʫʩʦʤ ʩʦʙʘʯʴʝʛʦ ʧʘʨʘʛʨʠʧʧʘ ʠʣʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʝʡ ʵʪʠʭ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ [7]. 

ʋ ʢʨʦʣʠʢʦʚ B. bronchiseptica ʯʘʩʪʦ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʥʦʩʦʚʳʭ ʧʫʪʝʡ ʧʨʠ 

ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʝʡʩʷ ʙʝʩʩʠʤʧʪʦʤʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʷʩʴ ʪʦʣʴʢʦ 

ʥʘʩʤʦʨʢʦʤ [10]. 

ʋ ʢʦʰʝʢ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ B. bronchiseptica ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ 

ʪʨʘʭʝʦʙʨʦʥʭʠʪʘʤʠ, ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʠʪʘʤʠ ʠ ʨʠʥʠʪʘʤʠ, ʧʦʨʘʞʝʥʠʝʤ ʥʠʞʥʝʯʝ-

ʣʶʩʪʥʳʭ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʣʦʚ ʠ ʧʥʝʚʤʦʥʠʝʡ. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʩʦ ʩʭʦʞʠʤʠ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʚʠʨʫʩʦʤ ʛʝʨ-

ʧʝʩʘ, ʢʘʣʠʮʠʚʠʨʫʩʦʤ, ʤʠʢʦʧʣʘʟʤʦʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʠʣʠ ʭʣʘʤʠʜʠʝʡ [7]. 

ɼʣʷ  ʢʦʰʝʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʘ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʪʨʘ-

ʥʘʟʘʣʴʥʘʷ ʚʘʢʮʠʥʘ [11]. 

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʦʨʝʪʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ B. bronchiseptica, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ 

ʥʘ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʘʭ. 

ɺ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʵʪʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ. 

 

ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ  

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʛʝʥʦʚ ʠ ʧʦʠʩʢ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʚʦ-

ʜʠʣʠ ʧʦ ʙʘʟʘʤ ʜʘʥʥʳʭ GeneBank ï ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʟʜʦʨʦʚʴʷ 

ʉʐɸ, EMBL ï ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ, 

DDBJ ï ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʗʧʦʥʠʠ ʠ PDB ï ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ 

ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʦʠʩʢʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ Entrez                       

ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʉʐɸ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʥʘ             

ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʧʦʠʩʢ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʚʳʙʦ-

ʨʘ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Vector NTI ʠ BLAST on-

line (www.ncbi.nlm.nih.gov/Blast). 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ, ʚʘʢʮʠʥʥʳʡ ʰʪʘʤʤ B. 

bronchiseptica ï ʂʄʀʕɺ ɺï120 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʘʢʪʠʚʳ: 

ï 10x PCR ʙʫʬʝʨ ʜʣʷ Tag ɼʅʂ-ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʳ (ɻʅʋ «ʀʥʩʪʠʪʫʪ         

ʙʠʦʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʤʠʠ ʅɸʅɹ») 

ï 10ʭ ʊɽ-ʙʫʬʝʨ pH 8,0 (SIGMA); 

ï ʊɸɽ: 0,04ʄ ʪʨʠʩ ʘʮʝʪʘʪ, 0,002ʄ ʕɼʊɸ; 

ï ʤʘʨʢʝʨ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʚʝʩʘ «GeneRuler 50 bp Ladder» (Fermentas, 

ʃʠʪʚʘ); 

ï ʪʝʨʤʦʩʪʘʙʠʣʴʥʘʷ ɼʅʂ-ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʘ (Taq-ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʘ, 5 ʝʜ/ʤʢʣ) 

(ɻʅʋ «ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʙʠʦʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʤʠʠ ʅɸʅɹ»); 

ï ʨʘʩʪʚʦʨ MgCl2 (50 ʤʄ); 

ï ʩʤʝʩʴ ʜʝʟʦʢʩʠʥʫʢʣʝʦʟʠʜʪʨʠʬʦʩʬʘʪʦʚ (25 ʤʄ) (Fermentas, ʃʠʪʚʘ); 

ï ʧʨʘʡʤʝʨʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʢ B. bronchiseptica; 

ï ʘʛʘʨʦʟʘ (helicon, ʈʦʩʩʠʷ); 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Blast
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ï ʙʫʬʝʨ ʜʣʷ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʧʨʦʙ;  

ï ʙʨʦʤʠʩʪʳʡ ʵʪʠʜʠʡ (SIGMA, ʉʐɸ);  

ï ʩʪʝʨʠʣʴʥʘʷ ʜʝʠʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʦʜʘ. 

 

ʇʨʠʙʦʨʳ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ: 
ï ʤʠʢʨʦʪʝʨʤʦʩʪʘʪ «BIOSɸN-CH100»(ʃʘʪʚʠʷ); 

ï ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʪʦʨ «C 1000 Thermal Cycler», BIO-RAD (ʉʐɸ); 

ï ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ (Windows XP, 2 GHz, 512 Mb RAM, 80 

Gb HDD, CD-RW, USB 2.0, ʤʳʰʴ); 

ï ʤʠʢʨʦʮʝʥʪʨʠʬʫʛʘ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʘʷ (14 000 ʦʙ/ʤʠʥ) Jouan 

(ʌʨʘʥʮʠʷ);  

ï ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʠʧʝʪʦʢ «SOCOREX» (ʐʚʝʡʮʘʨʠʷ), ʚʤʝ-

ʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 0,1-2 ʤʢʣ, 0,5-10 ʤʢʣ, 20-200 ʤʢʣ, 100-1000 ʤʢʣ, 1ï10 ʤʣ ʠ ʥʘʢʦ-

ʥʝʯʥʠʢʠ ʢ ʥʠʤ (ʩ ʬʠʣʴʪʨʘʤʠ ʠ ʙʝʟ ʬʠʣʴʪʨʦʚ); 

ï ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʜʣʷ ʤʠʢʨʦʧʨʦʙ ʪʠʧʘ «ʵʧʧʝʥʜʦʨʬ» ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ           

0,5 ʠ 1,5 ʤʣ; 

ï ʚʦʨʪʝʢʩ «BIOSAN» (ʃʘʪʚʠʷ); 

ï ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʜʣʷ ʇʎʈ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 0,2 ʤʣ ʜʣʷ ʧʨʠʙʦʨʘ «C 1000 

Thermal Cycler»; 

ï ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢ «ɸʪʣʘʥʪ ʄʍʄ 1841» (ɿɸʆ «ɸʪʣʘʥʪ», ʈɹ); 

ï ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ «Consort», (ɹʝʣʴʛʠʷ); 

ï Gel Doc XR ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ imageLab Software, BIO-RAD (ʉʐɸ); 

ï ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ SEL LAB (ɻʝʨʤʘʥʠʷ); 

ï ʚʝʩʳ RADWAG AS 220/X (ʇʦʣʴʰʘ); 

ï ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʯʠʩʪʦʡ ʚʦʜʳ «Crystal B», ADRONA (ʃʘʪʚʠʷ). 

 

ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

ʉʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʙʦʣʝʟʥʠ  ʚʝʩʴʤʘ ʚʘʞʥʦ ʧʨʠ 

ʣʝʯʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʮʝʧʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʙʦʨʴʙʫ ʩ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ʆʙʳʯ-

ʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʝʜʦ-

ʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʝʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʩʪʳ ʥʝ ʜʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʙʣʠʟʢʦʨʦʜ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ Bordetella. ʊʦʣʴʢʦ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ      

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʇʎʈ, ʤʦʛʫʪ ʟʘ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʙʦʣʝʟʥʠ, ʥʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠ             

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʚʠʜ.  

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʎʈ ʧʨʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ B. bronchiseptica:   

1 ʧʦʤʦʱʴ ʧʨʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʚʠʜʘ ʙʦʣʝʟʥʝʪʚʦʨʥʳʭ ʘʛʝʥʪʦʚ; 

 2 ʤʘʣʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʢʣʠ-

ʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʟʘ B. bronchiseptica; 

 3 ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʙʘʢʪʝʨʠʦʥʦʩʠʪʝʣʷʤʠ ʠ 

ʙʘʢʪʝʨʠʦʚʳʜʝʣʠʪʝʣʷʤʠ; 
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4 ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ  B. bronchiseptica 

ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʭ 

ʦʪ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʇʝʨʚʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ ʇʎʈ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦ-

ʥʠʪʦʨʠʥʛ ʛʝʥʦʚ B. bronchiseptica, ʛʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʢʦʜʠʨʫʶʱʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʳ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʩʪʠ, ʧʦʠʩʢ ʤʠʰʝʥʝʡ (ʪʘʙ.1). ʆʜʥʠʤʠ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʫ ʙʦʨʜʝʪʝʣʣ ʷʚʣʷʶʪʩʷ:  ʞʛʫʪʠʢʠ (FLA), dermonecrotoxin (DNT), ɻ ʢʟʦʛʝʥʥʳʡ 

ʨʝʮʝʧʪʦʨ ʩʠʜʝʨʦʬʦʨ ʞʝʣʝʟʘ (bfrZ), PTXï ʧʝʨʪʫʩʩʠʩ ʪʦʢʩʠʥ, CYAï ʛʝʥ, ʦʪʚʝ-

ʯʘʶʱʠʡ ʟʘ ʩʠʥʪʝʟ ʙʝʣʢʘ ʘʜʝʥʠʣʘʪʮʠʢʣʘʟʳ, FHAï ʛʝʥ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʡ ʟʘ ʩʠʥʪʝʟ 

ʛʝʤʘʛʛʣʶʪʠʥʠʥʘ, FIMï ʛʝʥʳ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʝ ʟʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʫʙʲʝʜʠʥʠʮʳ 

ʬʠʤʙʨʠʠ, PRN ï ʛʝʥ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʡ ʟʘ ʩʠʥʪʝʟ ʧʝʨʪʘʢʪʠʥʘ, ʠ ʪʘʢ ʜʘʣʝʝ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï  ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʛʝʥʦʚ, ʦʣʠʛʦʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʝʡ ʠ ʜʣʠʥʘ ʤʠʰʝʥʝʡ.  

ˉ ʇʨʘʡʤʝʨ ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ**,  5'-3' 
ʇ.ʥ. 

1 16S rRNA1 (f) CTACGGGGGAAAGCGGGGGA 
711 

  (r) GACCGTACTCCCCAGGCGGT 
  

2 16S rRNA 2 (f) AGAGTTTGATCCTGGCTCAG 
520 

  2 (r) GCGGCTGCTGGCACG   

3 BfrZ (f) GGACGACCAGGATCACATCTTCC 
298 

    BfrZ (r) GCTTTCCTGGTAGTTGGCGTAGG   

4 fimX (f) CACGATCGAGGACCCGAG 
123 

  fimX (r) TTGGAGATCGTGGGCAGG   

5 bvgR (f) TGCTTACCGTCAGCACGTTCGA 
104 

  bvgR (r) GCATACATGAGTTCTGGCATCAG   

6 Prn (f) CAATGTCACGGTCCAACGCA 
587 

   Prn (r) GCCTGCAAGGTGATCGACAG   

7 CyaA (f) GTGGCTGGCCTGGTTCATGA 
1072 

    CyaA (r) CGTTGTAAAACAGCGACGCCAACG   

8 FhaS (f) CCAGCGCGGCCCGCTCAGCC 
117 

  FhaS (r) GCCGGCACGCACCGACAGCGCGTT   

9 fhaB(f) GGAAAAGTCTGAATTCCCGCGC 
338 

  fhaB (r) CGGTGCAATGCTCGCTCACGG   
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ɸʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʶ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï  ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 1ï2. 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï 
50 ʮʠʢʣʦʚ ʘʤ-
ʧʣʠʬʠʢʘʮʠʠ: 
1 ï 16S rRNA1, 
2ï  16S rRNA 2, 
3ïPrn,               
4 ï fhaB,           
5 ï BfrZ,           
6 ï FhaS,           
7 ï bvgR,           
8 ï fimX,           
9 - CyaA 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ  2 ï  

40 ʮʠʢʣʦʚ ʘʤʧʣʠ-

ʬʠʢʘʮʠʠ:  

1 ï 16S rRNA1, 

2ï 16S rRNA 2,  

3 ï Prn,  

4 ï fhaB,  

5 ï BfrZ,  

6 ï FhaS,  

7 ï bvgR,  

8 ï fimX, 

9 ï CyaA 

ɸʤʧʣʠʬʠʢʘʪʦʨ: C 1000 Thermal Cycler, ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʚʪʦʨʦʚ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ɺʨʝʤʷ 

95Áʉ 3 ʤʠʥ 1 

94Áʉ 
58Áʉ 
72Áʉ 

30ʩ 
1 ʤʠʥ 
30ʩ 

40ï50 

72Áʉ 7 ʤʠʥ ï 

10Áʉ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ï 
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ʉʚʝʪʷʱʘʷʩʷ ʧʦʣʦʩʘ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʫʨʦʚʥʝ ʜʣʠʥʳ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʫ ʰʪʘʤʤʘ B. bronchiseptica, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʛʝʥʘ, 

ʤʠʰʝʥʠ. 

ʋʞʝ ʚ 1931 ʛʦʜʫ ʃʝʩʣʠ ʠ ɻʘʨʜʥʝʨ ʦʪʤʝʪʠʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ 

ʰʪʘʤʤʦʚ Bordetella ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʝ ʥʘ ʦʙʳʯʥʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʪʦ ʩʦ ʚʨʝʤʝ-

ʥʝʤ ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʝ ʰʪʘʤʤʳ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦ ʪʝʨʷʣʠ ʩʚʦʠ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʚ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʦ. ʕʪʦ ʷʚʣʝʥʠʝ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʬʘʟʦʡ (phase variation) (ʃʝʩʣʠ ʠ ɻʘʨʜʥʝʨ, 1931). ɸʚʠʨʫʣʝʥʪʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ 

ʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʫʯʠʪʴ, ʠʟʤʝʥʷʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʦʩʪʘ, ʠ ʵʪʦ ʷʚʣʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʥʘʟʚʘʥʦ 

ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʫʣʷʮʠʝʡ (phenotypic modulation) (Lacey, 1960).          

ʌʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ ʫ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʩʫʣʴʬʘʪ ʠʦʥʳ, ʥʠʢʦʪʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʠʣʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʡ ʩ              

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʪʝʣʘ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʪʘʢ 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ bvg ʣʦʢʫʩ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘ ʨʝʛʫʣʷʮʠʶ ʪʘʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ. ɺʩʪʘʚʢʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʟʦʥʦʚ ʚ ʣʦʢʫʩ bvg ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʘʚʠʨʫʣʝʥʪʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥ-

ʪʦʚ B. bronchiseptica. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʣʦʢʫʩ bvg, ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʝʣʝʮʠʠ (Monack ʠ 

ʜʨ., 1989; Weiss ʠ Falkow, 1984). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ ʥʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʢʘʢ ʫ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʘʚʠʨʫʣʝʥʪʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʤʫʪʘʮʠʠ ʧʦ bvg ʣʦʢʫʩʫ (Gross and Rappuoli, 1989; Miller et al., 1992). ʃʦʢʫʩ 

bvg ʢʦʜʠʨʫʝʪ ʩʠʥʪʝʟ ʜʚʫʭ ʤʦʣʝʢʫʣ ʙʝʣʢʘ, BvgA ʠ BvgS, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʭ 

ʙʦʣʴʰʦʤʫ ʩʝʤʝʡʩʪʚʫ ʜʚʫʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ     

ʨʘʟʜʨʘʞʠʪʝʣʷ ʢ ʙʘʢʪʝʨʠʠ (Aricò et al., 1989; Gross et al., 1989; Stibitz and 

Yang, 1991). 

ɼʚʫʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʝʣʢʦʚʦʡ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʰʠʨʦʢʦ                

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ ʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʫ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʵʫʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʫ ʘʨʭʝʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʥʠʟʰʠʭ ʵʫʢʘʨʠʦʪ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

(Loomis ʩʦʘʚʪ., 1998; Perraud ʠ ʜʨ., 1999). ʕʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʥʝ- ʠʣʠ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʨʘʟʜʨʘʞʠʪʝʣʝʡ (ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ) ʠ 

ʧʝʨʝʚʦʜʷʪ ʠʭ ʚ ʩʠʛʥʘʣ ʯʝʨʝʟ ʘʢʪʠʚʘʮʠʶ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʛʠʩʪʠʜʠʥʢʠʥʘʟ.           

ɻʠʩʪʠʜʠʥʢʠʥʘʟʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʬʦʩʬʦʨʠʣʠʨʫʝʪʩʷ ʩʦʭʨʘʥʷʷ ʦʩʪʘʪʦʢ         

ʛʠʩʪʠʜʠʥʘ ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʝʛʦ ʨʦʣʴ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʛʦ ʜʣʷ ʚʩʝʭ        

ʜʚʫʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ɺʳʩʦʢʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ                    

ʬʦʩʬʦʛʠʩʪʠʜʠʥ ʦʯʝʥʴ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ, ʧʝʨʝʜʘʶʱʝʝ ʬʦʩʬʘʪ       

ʘʩʧʘʨʘʛʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʝ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ, ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ. BvgAS 

ʜʚʫʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʢ ʧʦʜʩʝʤʝʡʩʪʚʫ ʜʚʫʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪ-

ʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʥʝʦʨʪʦʜʦʢʩʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ 

ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʰʘʛʘʤʠ His-Asp-His-Asp        

ʬʦʩʬʦʨʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚʳʭ   

ʜʦʤʝʥʦʚ (Parkinson and Kofoid, 1992; Uhl and Miller, 1994; Perraud etal., 

1999) ʨʠʩʫʥʦʢ 3. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ BvgAS ʜʚʫʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʢʣʝʪʢʠ (ʜʝʪʘʣʠ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʝʢʩʪʝ). OM ï ʚʥʝʰʥʷʷ 

ʤʝʤʙʨʘʥʘ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ; P ï ʧʝʨʠʧʣʘʟʤʘ; ʉʄ ï ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠ-

ʯʝʩʢʘʷ ʤʝʤʙʨʘʥʘ; I ï ʦʙʣʘʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʨʘʟʜʨʘʞʠʪʝʣʷ, 

ʬʘʢʪʦʨʘ; PAS ï ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ; ʊ ï ʪʨʘʥʩʤʠʪʪʝʨ 

(ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢ); R ï ʧʨʠʝʤʥʠʢ (ʨʝʩʠʚʝʨ); HPt ï ʛʠʩʪʠʜʠʥ-ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ; ʆ ï ʚʳʧʫʩʢʘʶʱʠʡ ʜʦʤʝʥ 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʦʩʪʘ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ 

ʛʝʥʦʚ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʙʝʣʢʦʚ BvgAS. ʕʪʠ ʛʝʥʳ ʥʘʟʚʘʥʳ vag ʛʝʥʘʤʠ 

(virulence-activated genes) ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʠʭ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʶʱʠʝ ʜʦʣʞʥʳ           

ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ Bvg+ ʬʘʟʝ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʛʝʥʦʚ ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʟʘ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʩʪʴ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ PTX, CYA, FHA, FIM, PRN, TcfA, BrkA ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ vag ʛʝʥʘʤʠ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 4). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ɼʚʫʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʛʝʥʦʚ Bordetella 

ʌʫʥʢʮʠʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ vag ʛʝʥʦʚ ʠʟʚʝʩʪʥʘ ʠ ʨʘʩʢʨʳʪʳ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʠʭ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ vag ʛʝʥʦʚ, ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦʪʦ-

ʨʳʭ ʢ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʩʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʧʦʢʘ ʝʱʝ ʥʝ ʠʟʫʯʝʥʦ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʛʝʥʦʚ «ʜʦʤʘʰʥʝʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ» ʢʦʜʠʨʫʶʱʠʭ ʪʘʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʢʘʢ ʮʠʪʦʭʨʦʤ ʠ 

ʧʦʨʠʥ (Antoine et al., 2000; Ezzel et al., 1981; Finn and Amsbaugh, 1998; Finn 

et al., 1995). ʀʥʪʝʨʝʩʝʥ ʠ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ bvgR ʛʝʥʘ, ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ 

ʧʨʠ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʠ ʙʝʣʢʘ ʨʝʧʨʝʩʩʦʨʘ ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʦʛʦ ʚ ʨʝʛʫʣʷʮʠʶ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝ-

ʤʳʭ vrg ʛʝʥʦʚ (virulence-repressed genes), ʪʘʢ ʞʝ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ 

BvgAS (Beattie et al., 1993; Merkel et al., 1998). 

ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʇʎʈ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦ-

ʛʦ ʚʘʢʮʠʥʥʦʛʦ ʰʪʘʤʤʘ B.bronchiseptica ʂʄʀʕɺ ɺ-120 ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʛʝʥʦʚ: 

* 16S rRNA1 ï ʛʝʥ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʡ ʟʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 16 S     ʩʫʙʲʝʜʠʥʠʮʫ 

ʨʠʙʦʩʦʤʳ;  

* 16S rRNA 2 ï ʛʝʥ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʡ ʟʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 16 S    ʩʫʙʲʝʜʠʥʠʮʫ 

ʨʠʙʦʩʦʤʳ; 

* BfrZ  ï ʛʝʥ ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʡ ʟʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘ     ʉʠʜʝʨʦʬʦ-

ʨʘ; 

* fhaB ï ʛʝʥ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʡ ʟʘ ʩʠʥʪʝʟ ʛʝʤʘʛʛʣʶʪʠʥʠʥʘ; 

 * CyaA ï ʛʝʥ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʡ ʟʘ ʩʠʥʪʝʟ ʙʝʣʢʘ ʘʜʝʥʠʣʘʪʮʠʢʣʘʟʳ. 

bvg-ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ (vags) bvg- ʨʝʧʨʝʩʩʠʨʫʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ (vrgs) 

ɻʝʥʳ ʠ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʷ ɻʝʥʳ ʠ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʷ 

ɸʜʛʝʟʠʷ ʠ ʢʦʣʦʥʠʟʘʮʠʷ 
FIM ï ͎͔ͤ·Σ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙͔ ͊͘ ͺ͙ͦͪͣͪͦπ
͍͙͔͊ͤ ͫͯ͋Ά͔͙͙͒ͤͼ· ͺ͙͙͙ͣ͋ͪ 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʠ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʝ ʬʘʢ-

ʪʦʨʳ 
vrg6, vrg18, vrg24, vrg53, vrg73 ï ʛʝʥʳ 

ʨʝʧʨʝʩʩʦʨʳ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʩʪʠ 

PRN ï ͎͔ͤΣ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙͚ ͊͘ ͙͔ͫͤͭ͘ 
͔͙ͨͪͭ͊ͭͤ͊͟ 

ʄʝʪʘʙʦʣʠʟʤ 
ʋʨʝʘʟʘ, ɸʣʢʘʣʠʛʠʥ 

FHA ï ͎͔ͤΣ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙͚ ͊͘ ͙͔ͫͤͭ͘ 
͎͔͎͎ͣ͊͡Ό͙͙ͭͤͤ͊ 

ʇʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ 
frlABŸflaA 

ʊʦʢʩʠʥʳ ʊʨʘʥʩʧʦʨʪ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ 

PTX ï ʧʝʨʪʫʩʩʠʩ ʪʦʢʩʠʥ ʎʠʪʦʭʨʦʤ C ʦʢʩʠʜʘʟʘ 

CYA ï ʛʝʥ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʡ ʟʘ ʩʠʥʪʝʟ ʙʝʣʢʘ 

ʘʜʝʥʠʣʘʪʮʠʢʣʘʟʳ 

  

DNT ï ͎͔ͤΣ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙͚ ͊͘ ͙͔ͫͤͭ͘ 

ʜʝʨʤʦʥʝʢʨʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʢʩʠʥʘ 

  



166 

 

ʋ ʜʘʥʥʦʛʦ ʰʪʘʤʤʘ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʛʝʥʦʚ: 

* bvgR ï  ʛʝʥ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʡ ʟʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʫʙʲʝʜʠʥʠʮʳ ʬʠʤʙʨʠʠ; 

* Prn ï ʛʝʥ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʡ ʟʘ ʩʠʥʪʝʟ ʧʝʨʪʘʢʪʠʥʘ; 

* fimX ï  ʛʝʥ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʡ ʟʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʫʙʲʝʜʠʥʠʮʳ ʬʠʤʙʨʠʠ;  

* FhaS ï ʛʝʥ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʡ ʟʘ ʩʠʥʪʝʟ ʛʝʤʘʛʛʣʶʪʠʥʠʥʘ. 
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ʏʝʭʫʥ ɸ. ʀ., ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ 

ʂʦʚʘʣʝʥʢʦ ɺ. ʃ., ʜʦʢʪʦʨ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ 

ʅʠʯʠʢ ʉ. ɸ., ʜʦʢʪʦʨ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

 

«ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʅɸɸʅ», ʛ. ʂʠʝʚ 

 

ɺʃʀʗʅʀɽ ɼɽɿʀʅʌʀʎʀʈʋʖʑʀʍ ʉʈɽɼʉʊɺ ʅɸ ʃʀʇʀɼʅʓʁ  

ʉʆʉʊɸɺ ESCHERICHIA COLI   ʀ STAPHYLOCOCCUS  AUREUS 

 

ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʳʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʚʦʧʨʦʩʦʤ  ʜʣʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟ-

ʤʦʚ ʚʣʠʷʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʜʣʷ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ɺ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʥʘʰʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʠ ʜʦʢʘʟʘʣʠ ʪʦʨʤʦʟʷʱʝʝ ʜʝʡ-

ʩʪʚʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦ-

ʨʦʜʘ ʢʣʝʪʢʘʤʠ E. ʩoli ʠ S. Aureus [1]. ɺ ʵʪʦʤ ʚʘʞʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʣʷ ʤʠʢʨʦʦʨ-

ʛʘʥʠʟʤʦʚ ʘʢʪʫʘʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʶʪ ʣʠʧʠʜʳ. ʆʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʪʨʫʢ-

ʪʫʨʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʤʝʤʙʨʘʥ, ʥʦ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʨʝʛʫ-

ʣʷʪʦʨʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʚ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʚ ʢʣʝʪʢʝ [2, 3]. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟʦʬʝʨʤʝʥʪʳ ʧʨʦʪʝʠʥʢʠʥʘʟʳ ʉ ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʪʩʷ ʬʦʩʬʘʪʠʜʠʣʩʝʨʠ-

ʥʦʤ ʠ ʬʦʩʬʘʪʠʜʠʣʝʪʘʥʦʣʘʤʠʥʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʢʨʳʪʴʩʷ ʘʢʪʠʚʥʦʤʫ ʮʝʥ-

ʪʨʫ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʫʙʲʝʜʠʥʠʮʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʬʦʩʬʦʨʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ. ʌʦʩʬʘʪʠʜʠʣʠʥʦʟʠʪʦʣ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜ-

ʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʚ ʢʣʝʪ-

ʢʝ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ ʉʘ2+. ʅʝʛʘʪʠʚʥʦ ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʡ ʬʦʩʬʘʪʠʜʠʣʩʝʨʠʥ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʙʝʣʢʘʤʠ ʠ ʤʝʤʙʨʘʥʘʤʠ, ʘ ʥʝʢʦ-

ʪʦʨʳʝ ʣʠʧʠʜʥʳʝ ʜʦʤʝʥʳ ʚ ʤʝʤʙʨʘʥʘʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ-

ʥʳʤʠ ʩʝʥʩʦʨʘʤʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʝʘʢʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʰʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʧʦ-

ʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʠʭ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ [4, 5]. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ 

ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʢʣʝʪʢʫ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʣʠʧʠʜʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ. 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʣʠʧʠʜʦʚ ʢʣʝʪʦʢ E. ʉoli ʠ S. ɸureus ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʥʠʭ ʜʝʟʠʥ-

ʬʠʮʠʨʫʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ 

ʂʣʝʪʢʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ E. ʉoli 1257 ʠ S. ɸureus 209 ï ʈ 

ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠ ʩ ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʤʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʯʘʩʘ. ʂʦʥʪʨʦʣʝʤ ʩʣʫʞʠʣʠ ʰʪʘʤʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʚʦʟ-

ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʜʝʟʠʥʬʝʢʪʘʥʪʦʚ. 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʦʙʱʠʭ ʣʠʧʠʜʦʚ ʠ ʬʦʩʬʦʣʠ-
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ʧʠʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʘ ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ, ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ "Sorbfil" ʇʊʉʍ-ɸʌ-ɸ("Imid Ltd", ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ, ʈʦʩʩʠʷ). 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʣʠ ʣʠʧʠʜʳ ʩʤʝʩʴʶ ʨʘʩʪʚʦ-

ʨʠʪʝʣʝʡ:ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ, ʤʝʪʘʥʦʣ(1/1; v/v). ʊʦʥʢʦʩʣʦʡʥʫʶ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʶ ʦʙ-

ʱʠʭ ʣʠʧʠʜʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʦʜʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ: 

ʛʝʢʩʘʥ, ʜʠʵʪʠʣʦʚʳʡ ʵʬʠʨ, ʣʝʜʷʥʘʷ ʫʢʩʫʩʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ (85: 15: 1; v/v) [6].  

ʊʦʥʢʦʩʣʦʡʥʫʶ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʶ ʬʦʩʬʦʣʠʧʠʜʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʜʚʫʭ ʚʟʘ-

ʠʤʥʦ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ [7]. ʇʝʨʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ï 

ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ-ʤʝʪʘʥʦʣ-ʙʝʥʟʦʣ- ʘʤʤʠʘʢ (65: 30: 10: 6; v/v). ɺʪʦʨʘʷ ï ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ

-ʤʝʪʘʥʦʣ-ʙʝʥʟʦʣ-ʘʮʝʪʦʥ-ʣʝʜʷʥʘʷ ʫʢʩʫʩʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ-ʚʦʜʘ(70: 30: 10: 5: 4: 1; v/

v). ʇʦʩʣʝ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ 10 %-ʡ 

ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʚ ʤʝʪʘʥʦʣʝ ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʣʠ 5 ʤʠʥ  ʧʨʠ  ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ  180 0 ʉ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʳʝ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʳ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʣʠ. ɼʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʧʨʠ-

ʤʝʥʷʣʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ Pikture j. ʉʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʣʠʧʠʜʦʚ ʚʳʨʘʞʘʣʠ ʚ %. ʉʪʘʪʠʩʪʠ-

ʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦ-

ʤʦʱʴʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ (t) [8]. 

 

ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀ ʀʍ ʆɹʉʋɾɼɽʅʀʗ 
ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ʣʠʧʠʜʥʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʣʝʪʦʢ E. ʩoli ʠ S. ʘureus ʯʝʨʝʟ ʯʘʩ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʩ ʜʝʟʠʥʬʠ-

ʮʠʨʫʶʱʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʛʫʘʥʮʠʜ, ʙʠʦʭʣʦʨ,  ʜʠʘʤʘʥʪ. ʉʦʩʪʘʚ ʦʙʱʠʭ ʣʠʧʠ-

ʜʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʫʨʦʚ-

ʥʷ ʭʦʣʝʩʪʝʨʦʣʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʭʦʣʝʩʪʝʨʦʣ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ. ʆʥ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʝʪ ʤʝʤʙʨʘʥʫ, ʚʟʘʠʤʦ-

ʜʝʡʩʪʚʫʷ ʩʚʦʠʤʠ ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʴʥʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʩ ʧʦʣʷʨʥʳʤʠ ʛʦʣʦʚʢʘʤʠ ʬʦʩ-

ʬʦʣʠʧʠʜʦʚ ʠ ʩʬʠʥʛʦʣʠʧʠʜʘ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʉʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʦʙʱʠʭ ʣʠʧʠʜʦʚ E. ʩoli ʠ S. ɸureus ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʦʜʥʦ-

ʯʘʩʦʚʦʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʩ ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ %, ʄÑm (n=7)  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï p < 0,05 ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ  

                                          

ʐ

ʪʘ

ʤ 

ɼʝʟ. 
ʩʨʝʜʩʚʦ 

ʆʙʱʠʝ  

ʬʦʩʬʦ- 
ʣʠʧʠʜʳ 

ʄʦʥʦ-

ʛʣʠʮʝʨʠʜʠ 
ʍʦʣʝʩʪʝʨʦʣ 

ʉʚʦʙʦʜʥʳʝ 

ʞʠʨʥʳʝ 

ʢʠʩʣʦʪʳ 

ɼʠʛʣʠ-

ʮʝʨʠʜʳ 

ʊʨʠʛʣʠ-

ʮʝʨʠʜʳ 

  
E. 

ʩol

i 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 37,3Ñ1,4 2,3Ñ0,4 1,6Ñ0,2 1,6Ñ0,2 32,6Ñ3,0 24,6Ñ2,3 

ɻʫʘʥʮʠʜ 22,1Ñ1,7* 2,6Ñ0,4 0,8Ñ0,1* 2,5Ñ0,2* 53,6Ñ1,6* 19,4Ñ1,8 

ɹʠʦʭʣʦʨ 28,3Ñ1,4* 2,4Ñ0,3 0,9Ñ0,2* 2,4Ñ0,2* 46,3Ñ1,1* 19,8Ñ2,0 

ɼʠʘʤʘʥʪ 28,2Ñ1,7* 2,5Ñ0,2 1,3Ñ0,2 3,0Ñ0,5* 42,4Ñ2,8* 22,6Ñ2,2 

  
S. 

ʘur

eus 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 40,5Ñ2,0 3,5Ñ0,2 2,0Ñ0,1 2,5Ñ0,2 28,7Ñ2,0 22,8Ñ2,1 

ɻʫʘʥʮʠʜ 28,4Ñ2,0* 3,5Ñ0,3 1,7Ñ0,1 3,9Ñ0,2* 46,3Ñ1,7* 16,2Ñ1,2* 

ɹʠʦʭʣʦʨ 27,7Ñ1,3* 3,5Ñ0,2 1,7Ñ0,1 3,5Ñ0,3* 45,2Ñ1,3* 18,4Ñ1,0 

ɼʠʘʤʘʥʪ 33,8Ñ1,4* 3,4Ñ0,1 1,8Ñ0,1 3,2Ñ0,2* 39,7Ñ2,3* 18,1Ñ0,9 
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ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ E. ʩoli ʠ S. ʘureus         

ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʭʦʣʝʩʪʝʨʦʣʘ. ɺ ʵʪʠʭ ʢʣʝʪʢʘʭ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 

ʬʦʩʬʦʣʠʧʠʜʳ, ʜʠʛʣʠʮʝʨʠʜʳ ʠ ʪʨʠʛʣʠʮʝʨʠʜʳ. ɼʠ- ʠ ʪʨʠʛʣʠʮʝʨʠʜʳ          

ʷʚʣʷʶʪʩʷ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʟʝʨʚʘʤʠ ʢʣʝʪʦʢ ʧʨʦʢʘʨʠʦʪ ʠ     

ʵʫʢʘʨʠʦʪ, ʘ ʬʦʩʬʦʣʠʧʠʜʳ ï ʚʘʞʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʤʝʤʙʨʘʥ.  

ɼʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʛʫʘʥʮʠʜ, ʙʠʦʭʣʦʨ, ʜʠʘʤʘʥʪ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʬʦʩʬʦʣʠʧʠʜʦʚ, ʭʦʣʝʩʪʝʨʦʣʘ ʠ ʪʨʠʛʣʠʮʝʨʠ-

ʜʦʚ. ʊʘʢ ʛʫʘʥʮʠʜ ʚ E. ʩoli  ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ          

ʬʦʩʬʦʣʠʧʠʜʦʚ, ʭʦʣʝʩʪʝʨʦʣʘ ʠ ʪʨʠʛʣʠʮʝʨʠʜʦʚ ʥʘ 41 %, 50 % ʠ 21 %          

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɹʠʦʭʣʦʨ ʩʥʠʞʘʝʪ ʵʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ  ʥʘ 24 %, 44 %, ʠ 20 %,       

ʘ ʜʠʘʤʘʥʪ - ʥʘ 24 %, 19 %, ʠ 8 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʫʚʝ-

ʣʠʯʝʥʠʝ   ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʜʠʛʣʠʮʝʨʠʜʦʚ. ɻʫʘʥʮʠʜ 

ʧʨʠʚʦʜʠʣ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʜʠʛʣʠʮʝʨʠʜʦʚ ʥʘ 56 % ʠ 

64 %,    ʙʠʦʭʣʦʨ ʠ ʜʠʘʤʘʥʪ ʧʦʚʳʰʘʣʠ ʵʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘ 50 %, 42 % ʠ ʥʘ 87 

%, 30 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

ɺ S. ʘureus ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. ʇʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʛʫʘʥʮʠʜʘ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʦʩʬʦʣʠʧʠʜʦʚ, ʭʦʣʝʩʪʝʨʦʣʘ ʠ ʪʨʠʛʣʠʮʝʨʠʜʦʚ 

ʫʤʝʥʴʰʘʣʠʩʴ ʥʘ 30%, 15% ʠ 29%. ɸ ʙʠʦʭʣʦʨ ʠ ʜʠʘʤʘʥʪ ʚʳʟʳʚʘʣʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʵʪʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘ 44%, 15%, 19% ʠ 16%, 10%, 21% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

ɾʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʩʣʦʞʥʳʝ ʣʠʧʠʜʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ   

ʬʦʩʬʦʣʠʧʠʜʳ ʠ ʪʨʠʛʣʠʮʝʨʠʜʳ [9]. ʄʝʪʘʙʦʣʠʪʳ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠʛʨʘʶʪ 

ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʠ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ       

ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʤʦʜʫʣʠʨʫʶʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ 

ʭʦʜ ʨʝʘʢʮʠʡ ʢʘʩʢʘʜʘ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʡ ʪʨʘʥʩʜʫʢʮʠʠ. ʌʘʢʪʦʨʳ ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʠ,   

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʞʠʨʥʳʤʠ ʢʠʩʣʦʪʘʤʠ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʪ 

ʩʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʧʨʦʤʦʪʦʨʦʚ ʛʝʥʦʚ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʨʷʤʦʛʦ      

ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʩ ɼʅʂ ʠʣʠ ʥʝ-ʢʦʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʙʝʣʦʢ-ʙʝʣʦʢ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ.     

ʌʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝʤ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʩʪʘʣʦ ʦʪʢʨʳʪʠʝ 

ʬʘʢʪʘ, ʯʪʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʞʠʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ 

ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʛʝʥʦʚ [10]. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ E. ʩoli ʠʤʝʝʪ ʠʥʜʫʮʠʙʝʣʴʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʜʣʷ ʦʢʠʩʣʝ-

ʥʠʷ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ. ʇʨʦʜʫʢʪ ʛʝʥʘ FadR ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟ-

ʥʳʭ ʛʝʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʢʦʜʠʨʫʶʪ ʬʝʨʤʝʥʪʳ ʩʠʥʪʝʟʘ ʠ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʞʠʨʥʳʭ   

ʢʠʩʣʦʪ. FadR ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʢ ʢʣʘʩʩʫ ʨʝʧʨʝʩʦʨʦʚ ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʠ ʛʝʥʦʚ,      

ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʧʝʨʝʥʝʩʝʥʠʠ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ [11- 14]. 

ɼʨʫʛʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ Bacillus megaterium ʙʳʣʦ 

ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʠ ʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʝ  ʞʠʨʥʳʭ  ʢʠʩʣʦʪ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ɼʅʂ ʨʝʧʨʝʩʩʦʨʘʤʠ 

ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʠ Bm3R1, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʘʢʪʠʚʘʮʠʶ ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʠ ʦʧʝʨʦʥʘ, 

ʢʦʜʠʨʫʶʱʝʛʦ ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʘʟʫ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ (ʉʋʈ102) [15]. 

ʂʘʢ ʚʠʜʠʤ ʠʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ E. ʩoli ʠ S. ʘureus ʧʦʜ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ         

ʬʦʩʬʘʪʠʜʠʣʝʪʘʥʦʣʘʤʠʥʘ, ʬʦʩʬʘʪʠʜʠʣʩʝʨʠʥʘ ʠ ʩʬʠʥʛʦʤʠʵʣʠʥʘ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʨʘʩʪʝʪ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʬʦʩʬʘʪʠʜʠʣʭʦʣʠʥʘ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ    
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ʬʦʩʬʦʣʠʧʠʜʦʚ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

ɻʫʘʥʮʠʜ ʧʨʠʚʦʜʠʣ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʬʦʩʬʘʪʠʜʠʣʝʪʘʥʦʣʘʤʠʥʘ,   

ʬʦʩʬʘʪʠʜʠʣʩʝʨʠʥʘ ʠ ʩʬʠʥʛʦʤʠʵʣʠʥʘ ʥʘ 28 %, 30 % ʠ 21 %, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɹʠʦʭʣʦʨ ʠ ʜʠʘʤʘʥʪ ʚʳʟʳʚʘʣʠ   ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ   ʵʪʠʭ   ʣʠʧʠʜʦʚ   ʥʘ   

23 %, 26 %, 28 % ʠ 16 %, 19 %, 20 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɻʫʘʥʮʠʜ, ʙʠʦʭʣʦʨ,      

ʜʠʘʤʘʥʪ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠʚʦʜʠʣʠ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʬʦʩʬʘʪʠʜʠʣʭʦʣʠʥʘ ʥʘ 

34 %, 37 % ʠ 23 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʋ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ɼʅʂ  ʩʚʷʟʘʥʘ 

ʩ ʤʝʤʙʨʘʥʦʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʯʪʦ ʨʦʩʪ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ (ʚ ʧʝʨʚʫʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʠʥʪʝʟʘ ʠ ʨʝʧʣʠʢʘʮʠʠ ɼʅʂ) ʙʫʜʝʪ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʤʝʤʙʨʘʥ. ʌʦʩʬʦʣʠʧʠʜʳ ï ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ,    

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʠʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʧʦʣʫʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳ-

ʤʠ ʜʣʷ ʥʠʟʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʦʪ ʯʝʛʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʝʤ-

ʙʨʘʥʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʭʦʜ ʨʝʘʢʮʠʡ ʢʘʩʢʘʜʘ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʡ ʪʨʘʥʩʜʫʢʮʠʠ 

[16]. ɻʣʘʚʥʳʤʠ ʬʦʩʬʦʣʠʧʠʜʘʤʠ ʤʝʤʙʨʘʥ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʦʩʬʘʪʠʜʠʣʭʦʣʠʥ ʠ          

ʬʦʩʬʘʪʠʜʠʣʝʪʘʥʦʣʘʤʠʥ. ʆʙʨʘʱʘʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ      

ʭʦʣʝʩʪʝʨʦʣʘ ʠ ʩʬʠʥʛʦʤʠʵʣʠʥʘ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ    

ʣʠʧʠʜʥʳʝ ʨʘʬʪʳ. ʃʠʧʠʜʥʳʝ ʨʘʬʪʳ ï ʵʪʦ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʣʠʩʪʢʘ ʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʦʛʘʱʝʥʳ             

ʭʦʣʝʩʪʝʨʦʣʦʤ ʠ ʩʬʠʥʛʦʣʠʧʠʜʦʤ. ʕʪʠ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʝ ʤʠʢʨʦʜʦʤʝʥʳ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʠʥʚʘʛʠʥʘʮʠʠ ʤʝʤʙʨʘʥ, ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʡ ʪʨʘʥʩʜʫʢʮʠʠ, ʵʥʜʦʮʠʪʦʟʘ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʜʝʣʘʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ 

ʚʳʚʦʜʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʣʠʧʠʜʦʚ ʢʣʝʪʦʢ E. ʩoli ʠ S. ʘureus ʧʦʩʣʝ ʦʜʥʦʯʘʩʦʚʦʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʩ ʛʫʘʥʮʠ-

ʜʦʤ, ʙʠʦʭʣʦʨʦʤ ʠ ʜʠʘʤʘʥʪʦʤ. ɺʦ ï ʧʝʨʚʳʭ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʝʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʦʙʱʠʭ ʣʠʧʠʜʦʚ ʠ      

ʬʦʩʬʦʣʠʧʠʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʝʢʪʠʚʥʝʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʛʫʘʥʮʠʜ. ɺʦ ï ʚʪʦʨʳʭ,   

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʬʦʩʬʦʣʠʧʠʜʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʫʨʦʚʥʷ ʜʠʛʣʠʮʝʨʠʜʦʚ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʟʨʳʚʘ ʩʚʷʟʠ ʫ ʪʨʝʪʴʝʛʦ             

ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʘʪʦʤʘ ʛʣʠʮʝʨʠʥʘ (CH2 - O). ʅʦ ʪʘʢʦʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝ ʩʦ ʚʩʝʤʠ 

ʬʦʩʬʦʣʠʧʠʜʘʤʠ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʬʦʩʬʘʪʠʜʠʣʭʦʣʠʥʘ             

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʬʦʩʬʘʪʠʜʠʣʝʪʘʥʦʣʘʤʠʥʘ, ʬʦʩʬʘʪʜʠʣʩʝʨʠʥʘ ʠ 

ʩʬʠʥʛʦʤʠʵʣʠʥʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʭʦʣʝʩʪʝʨʦʣʘ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 2).  

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʭʦʣʝʩʪʝʨʦʣʘ, ʩʬʠʥʛʦʤʠʵʣʠʥʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʬʦʩʬʘʪʠʜʠʣʭʦʣʠʥʘ (ʪʦ ʝʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʬʦʩʬʘʪʠ-

ʜʠʭʦʣʠʥ/ʩʬʠʥʛʦʤʠʵʣʠʥ) ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ «ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ»    ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ 

ʤʝʤʙʨʘʥ ʫ E. ʩoli ʠ S. ʘureus. ʊʦ ʝʩʪʴ, ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʢʣʝʪʦʢ ʵʪʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʪʝʨʷ-

ʶʪ ʩʚʦʶ ʫʧʨʫʛʦʩʪʴ, ʢʘʢ ʙʳ "ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʪʩʷ" ʠ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʚʦʶ ʬʫʥʢʮʠʶ.  

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʬʦʩʬʘʪʠʜʠʣʭʦʣʠʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʧʦʚʳ-

ʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʜʠʛʣʠʮʝʨʠʜʦʚ. ɸ ʵʪʦ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ɾ. ʂʨʶ, 

ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʣʠʧʠʜʘ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝ-

ʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ «ʪʝʢʫʯʝʩʪʴ» ʤʝʤʙʨʘʥ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʉʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʬʦʩʬʦʣʠʧʠʜʦʚ E. ʩoli ʠ S. ʘureus ʜʦ ʠ 

ʧʦʩʣʝ ʦʜʥʦʯʘʩʦʚʦʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʩ ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʱʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ %, ʄÑm 

(n=7) 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï  p < 0,05 ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ 

 

ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʛʫʥʮʠʜ, ʙʠʦʭʣʦʨ ʠ ʜʠʘʤʘʥʪ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʣʠʧʠʜʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʢʣʝʪʦʢ E. ʩoli ʠ S. ʘureus, ʯʪʦ ʚʝʜʸʪ ʢ ʧʦʪʝʨʝ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʙʘʢ-

ʪʝʨʠʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ. 
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ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷʩʷ ʣʠʭʦʨʘʜʢʦʡ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʵʧʠʪʝʣʠʠ ʢʦʞʠ ʠ ʩʣʠʟʠ-

ʩʪʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʧʘʧʫʣʝʟʥʦ-ʧʫʩʪʫʣʝʟʥʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ. ɹʦʣʝʟʥʴ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʝʥʘ ʚ ʊʫʨʮʠʠ, ʀʨʘʥʝ, ʇʘʢʠʩʪʘʥʝ, ɸʬʛʘʥʠʩʪʘʥʝ, ʀʥʜʠʠ, ʄʘʨʦʢʢʦ, ɸʣ-

ʞʠʨʝ, ʊʫʥʠʩʝ, ʃʠʚʠʠ, ʂʫʚʝʡʪʝ ʠ ʤʥʦʛʠʭ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ɸʟʠʠ ʠ ɸʬʨʠʢʠ. ɺ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʵʧʠʟʦʜʠʯʝʩʢʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪ ʥʘ ʧʦʛʨʘ-

ʥʠʯʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʰʝʥʠʶ ʄʕɹ ʦʩʧʘ ʦʚʝʮ ʠ ʢʦʟ ʦʪʥʝʩʝʥʘ ʢ 

ʙʳʩʪʨʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʱʠʤʩʷ ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʠ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ-

ʤʫ ʜʝʢʣʘʨʠʨʦʚʘʥʠʶ. ɹʦʣʝʟʥʴ ʥʘʥʦʩʠʪ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʫ ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʫʱʝʨʙ, ʚʢʣʶ-

ʯʘʶʱʠʡ ʧʦʪʝʨʠ ʦʪ ʛʠʙʝʣʠ ʠ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʛʦ ʫʙʦʷ ʙʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʩʥʠʞʝ-

ʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʦʙʦʩʪʨʝʥʠʷ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ, ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝ-

ʥʠʝ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʠ ʦʭʨʘʥʥʦ-ʢʘʨʘʥʪʠʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. ʆʩʧʘ 

ʤʝʣʢʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝʤ ʚ ʤʠʨʝ, ʦ ʯʝʤ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʩʣʫʯʘʠ ʝʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ 

ʤʠʨʘ (ʂʠʪʘʡ, 2002ï2003; ʄʦʥʛʦʣʠʷ, 2006; ɻʨʝʮʠʷ, 2007; ʊʫʨʮʠʷ, 2001; ʊʘ-

ʜʞʠʢʠʩʪʘʥ, 2001; ɺʴʝʪʥʘʤ, 2005; ʈʦʩʩʠʷ, 2012 ʠ ʜʨʫʛʠʝ).  

ɺ ʩʣʫʯʘʷʭ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠ ʦʩʣʦʞʥʝʥʥʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʟʥʠ ʛʠ-

ʙʝʣʴ ʦʚʝʮ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 50% ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʘʙʦʣʝʚʰʠʭ. ɺʠʨʫʩ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʙʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʦ ʟʜʦʨʦʚʳʤʠ, ʘ ʦʪ ʦʚʝʮ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

ʪʨʘʭʝʠ ʠ ʣʝʛʢʠʭ ï ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʢʘʧʝʣʴʥʳʤ ʧʫʪʝʤ. ɺʠʨʝʤʠʷ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʧʝʨʝʜ 

ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʋ ʙʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʠʨʫʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʣʦʢʘʣʠ-

ʟʫʝʪʩʷ ʚ ʦʩʧʠʥʘʭ. ʆʥ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʘʥʪʠʛʝʥʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ. ʇʝʨʝʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʩʦ-

ʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʦʤ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʚʫʭ ʣʝʪ) ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠ-

ʝʤ ʘʥʪʠʪʝʣ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩ ʤʦʣʦʟʠʚʦʤ ʠ ʤʦʣʦʢʦʤ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʧʦʪʦʤʩʪʚʫ [3, 4, 5, 

6, 7, 8]. 

ɺ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʞʠʚʳʭ ʚʠʨʫʩ-

ʚʘʢʮʠʥ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʦʩʧʳ ʦʚʝʮ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʘʢ-

ʮʠʥ, ʟʘʚʦʟʠʤʳʭ ʠʟ ʩʪʨʘʥ ʜʘʣʴʥʝʛʦ ʠ ʙʣʠʞʥʝʛʦ ʟʘʨʫʙʝʞʴʷ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʥʝ 

ʦʧʨʘʚʜʘʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ. 
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ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʚ ʊʘʤʦʞʝʥʥʳʡ ʉʦʶʟ ʧʦʚʳʩʠ-

ʣʦ ʨʠʩʢ ʟʘʥʦʩʘ ʚʳʩʦʢʦʢʦʥʪʘʛʠʦʟʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʠʟ ʉʨʝʜʥʝʡ ɸʟʠʠ, ʩʨʝʜʠ ʢʦ-

ʪʦʨʳʭ ʦʩʧʘ ʦʚʝʮ, ʷʱʫʨ, ʩʠʙʠʨʩʢʘʷ ʷʟʚʘ, ʘʬʨʠʢʘʥʩʢʘʷ ʯʫʤʘ ʩʚʠʥʝʡ, ʯʫʤʘ 

ʤʝʣʢʠʭ ʞʚʘʯʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʙʣʶʪʘʥʛ, ʙʨʫʮʝʣʣʝʟ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ  

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʘʢʮʠʥʳ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʦʩʧʳ 

ʦʚʝʮ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʥʘʫʢʠ, ʘ ʩʘʤʘ ʚʠʨʫʩ-

ʚʘʢʮʠʥʘ ï ʵʢʧʦʨʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʠʣʘʩʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚ-

ʣʝʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʞʠʚʦʡ ʣʠʦʬʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʠʨʫʩ-ʚʘʢʮʠʥʳ ʜʣʷ ʠʤʤʫ-

ʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʪʠʚ ʦʩʧʳ ʦʚʝʮ.  

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ  ʮʝʣʠ ʚ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʟʘʜʘ-

ʯʠ:  

1 ʠʟ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʩʨʝʜ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ 

3-ʂɻ (ʛʦʥʘʜʳ ʢʦʟʳ) ʠ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴ ʝʝ ʩ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢ ʥʦʨ-

ʤʘʣʴʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʂʈʉ;  

2 ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʧʦʩʝʚʥʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʢʣʝʪʦʢ ʜʣʷ ʧʘʩ-

ʩʘʞʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʳʜʘʯʠ ʢ ʟʘʨʘʞʝʥʠʶ ʚ ʤʘʪʨʘʩʘʭ ʠ ʨʦʣʣʝʨʘʭ;  

3 ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚʠʨʫʩ ʦʩʧʳ ʢ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʢʣʝʪʦʢ 3-ʂɻ ʠ ʦʪʨʘʙʦʪʘʪʴ ʨʘ-

ʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʩʭʝʤʫ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚʠʨʫʩʘ;  

4 ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʩʨʝʜʫ ʜʣʷ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʷ ʚʠʨʫʩʘ;  

5 ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʚʠʨʫʩ-ʚʘʢʮʠʥʳ. 

 

ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ  
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʦʪʜʝʣʝ ʢʫʣʴʪʫʨ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʩʨʝʜ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʈʋʇ ñʀʥʩʪʠʪʫʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʚʝ-

ʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠʤ. ʉ. ʅ. ɺʳʰʝʣʝʩʩʢʦʛʦò. 

ɺ ʦʧʳʪʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʧʝʨʝʚʠʚʘʝʤʘʷ ʣʠʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ 3-ʂɻ (ʛʦʥʘʜʳ 

ʢʦʟʳ), ʜʝʧʦʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʢʫʣʴʪʫʨ ʢʣʝʪʦʢ ʈʋʇ "ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʵʢʩʧʝ-

ʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠʤ. ʉ.ʅ. ɺʳʰʝʣʝʩʩʢʦʛʦ". ʂʫʣʴʪʫʨʘ ʢʣʝʪʦʢ 3-ʂɻ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʦʧʦʜʦʙʥʳʝ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʩ ʢʘʨʠʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ 2n=60. ʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʦʥʦʩʣʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳï 

ʵʪʦ ʚʝʨʝʪʝʥʦʚʠʜʥʦ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʩ ʦʢʨʫʛʣʳʤ ʷʜʨʦʤ. ʇʝʨʚʠʯʥʦ ʧʦ-

ʣʫʯʝʥʥʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʢʣʝʪʦʢ 3-ʂɻ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʧʦʣʫʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ (ʇʉʉ) ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 10% ɻ ʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʪʝʣʷʯʴʝʡ ʩʳ-

ʚʦʨʦʪʢʠ (ʕʊʉ). 

ɼʣʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʳ 

ʄɽʄ, 199, ɼʄɽʄ ʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʝ ʌɻʄʉ ʠ ɻʃɸ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠ-

ʷʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ʍʦʨʦʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʨʦʩʪʦʚʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʠ ʤʦʨʬʦʣʦ-

ʛʠʠ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʌɻʄʉ+ɼʄɽʄ 3:1 ʩ ʜʦʙʘʚ-

ʣʝʥʠʝʤ 0,2 ʛ/ʣ ʛʣʶʢʦʟʳ ʠ 100-150 ʤʛ/ʣ L-ʛʣʫʪʘʤʠʥʘ. ɸʜʘʧʪʘʮʠʶ ʢ ʩʳʚʦʨʦʪ-

ʢʝ ʢʨʦʚʠ ʂʈʉ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 4-ʭ ʧʘʩʩʘʞʝʡ, ʟʘʤʝʥʷʷ ʕʊʉ ʧʦʰʘʛʦʚʦ ʥʘ 

30, 50, 70 ʠ 100%. 
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ʂʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʣʝʪʦʢ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʥʘ 

ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʭ ʤʘʪʨʘʩʘʭ (V=50ï200 ʩʤ3), ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʭ ʤʘʪʨʘʩʘʭ (V=1500 ʩʤ3) ʠ 

ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʭ ʨʦʣʣʝʨʥʳʭ ʬʣʘʢʦʥʘʭ (V=2000ï3000 ʩʤ3). ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʣʝʪʦʢ, ʠʥʜʝʢʩʘ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʢʣʝ-

ʪʦʢ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʩʥʠʤʘʣʠ ʧʦ ʪʨʠ ʤʘʪʨʘʩʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 7 ʜʥʝʡ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ 

ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦʜʩʯʝʪ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʢʘʤʝʨʝ ɻʦʨʷʝʚʘ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʤʝʪʦʜʠ-

ʢʘʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 0,5% ʚʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʪʨʠʧʘʥʦʚʦʛʦ ʩʠʥʝʛʦ [2]. ʂʘʞʜʳʝ 12 ʯ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 7 ʩʫʪʦʢ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʣʠʥʠʠ ʢʣʝʪʦʢ, 

ʦʮʝʥʠʚʘʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʶ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʤʦ-

ʥʦʩʣʦʷ. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʚʘʢʮʠʥʥʳʡ ʚʠʨʫʩ ʦʩʧʳ ʰʪʘʤʤ 

«ʅʀʉʍʀ», ʜʝʧʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʧʦʜ ʥʦʤʝʨʦʤ 

«ʂʄʀʕɺ-V140». 

ɸʜʘʧʪʘʮʠʶ ʚʠʨʫʩʘ ʦʩʧʳ ʰʪʘʤʤ «ʅʀʉʍʀ» «ʂʄʀʕɺ-V140» ʧʨʦʚʦʜʠ-

ʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 4-ʭ ʩʣʝʧʳʭ ʧʘʩʩʘʞʝʡ ʥʘ ʧʦʣʥʳʡ ʤʦʥʦʩʣʦʡ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʦʙʲʝʤʥʦʡ 

ʜʦʟʝ 1:20, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʠʨʫʩʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʧʘʩʩʘʞʝ. ʊʠʪʨʘʮʠʶ ʚʠʨʫʩʘ ʦʩʧʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʢʣʝʪʦʢ 

ʧʨʦʙʠʨʦʯʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠ ʚ 96-ʪʠ ʣʫʥʦʯʥʳʭ ʤʠʢʨʦʧʣʘʥʰʝʪʘʭ. ʈʘʩʯʝʪ ʪʠʪʨʘ 

ʚʠʨʫʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʂʝʨʙʝʨʘ ʠ ʚʳʨʘʞʘʣʠ ʚ lgʊʎɼ50/ʤʣ. 

ʆʪʨʘʙʦʪʢʫ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚʠʨʫʩʘ ʦʩʧʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʩʬʦʨʤʠ-

ʨʦʚʘʥʥʦʤ ʤʦʥʦʩʣʦʝ ʩ ʢʦʥʪʘʢʪʦʤ ʠ ʩʤʝʥʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʧʦʜʜʝʨʞʠ-

ʚʘʶʱʫʶ. ɽʞʝʜʥʝʚʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʶ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʠ 

ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʤʦʥʦʩʣʦʷ, ʦʮʝʥʠʚʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʝʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʠ 

ʩʨʘʚʥʠʚʘʷ ʝʝ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ʇʨʠ ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ ʟʘʨʘʞʘʶʱʝʡ ʜʦʟʳ ʚʠʨʫʩʘ ʠʩʧʳʪʳ-

ʚʘʣʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 0,01, 0,1, 0,5 ʠ 1,0 ʊʎɼ50/ʢʣ. 

ʅʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʧʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʚʠʨʫʩʘ ʦʩʧʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʣʘʩʴ ʧʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʣʠʦʬʠʣʴʥʦʛʦ ʚʳʩʫʰʠ-

ʚʘʥʠʷ ʚʠʨʫʩʘ ʦʩʧʳ. ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ: 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʫ ʢʨʦʚʠ ʂʈʉ ʠ ʕʊʉ, ʧʝʧʪʦʥ, ʞʝʣʘʪʦʟʫ, ʩʘʭʘʨʦʟʫ, ɻʃɸ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʤʝʰʠʚʘʣʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʭ ʠ ʧʨʦʮʝʥʪʥʳʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ. ʇʦʩʣʝ 

ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʥʘ ʢʘʢʦʡ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʚʠʨʫʩʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ. 

ʅʘ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʩʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘ: ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠ ʮʚʝʪ (ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ), ʥʘʣʠ-

ʯʠʝ ʚʘʢʫʫʤʘ (ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʪʠʧʘ ɼôɸʨʩʦʥʚʘʣʴ ʧʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ 

ʊʅʇɸ), ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴ (ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʚʘʢʮʠʥʳ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʨʘʚʥʦʤ ʦʙʲʝʤʫ ʚʘʢʮʠʥʳ ʜʦ ʩʫʰʢʠ), ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʚʣʘʛʠ ʚ ʚʘʢʮʠʥʝ (ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 24061 «ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʫʭʠʝ. ʄʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ»), ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʷ ʙʘʢ-

ʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ, ʛʨʠʙʢʦʚʦʡ ʬʣʦʨʦʡ (ʩʨʝʜʳ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ï ʤʷʩʦ-ʧʝʧʪʦʥʥʳʡ ʙʫʣʴ-

ʦʥ (ʄʇɹ), ʤʷʩʦ-ʧʝʧʪʦʥʥʳʡ ʘʛʘʨ (ʄʇɸ) ʠʣʠ ʩʨʝʜʘ ˉ 1 ï ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ; ʩʨʝʜʘ ʉʘʙʫʨʦ ʠʣʠ ʩʨʝʜʘ ˉ 2 ï ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʛʨʠʙʦʚ, ʩʨʝʜʘ 

ʂʠʪʪʘ-ʊʘʨʦʮʮʠ ï ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ). 
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ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ ʀ ʆɹʉʋɾɼɽʅʀɽ 

ɼʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʢʫʣʴʪʫʨ ʢʣʝʪʦʢ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʪʱʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʜʙʦʨ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʭ ʧʠʪʘ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ, ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʤ, ʚʠʪʘʤʠʥʥʳʤ ʠ ʩʦʣʝʚʳʤ 

ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩʭʝʤ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʂʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʝʚʠʚʘʝʤʦʡ ʣʠʥʠʠ ʢʣʝʪʦʢ 3-ʂɻ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ. ɹʘʟʦ-

ʚʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʩʨʝʜʳ ʇʉʉ ʠ ɼʄɽʄ. ɺ ʦʧʳʪʘʭ ʧʦ ʧʦʜʙʦʨʫ ʠ ʤʦ-

ʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʨʝʜʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʝ ʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴ-

ʥʳʝ ʩʨʝʜʳ: 0,25% ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪ ʤʳʰʝʯʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ (ʌɻʄʉ), ʩʨʝʜʘ 199, 

ɽʄɽʄ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʚʘʨʠʘʮʠʷʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴ-

ʥʘʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʢʨʦʚʠ ʂʈʉ (10%), ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ ï ʙʝʥʟʠʣʧʝʥʠʮʠʣʣʠʥ ʠ ʩʪʨʝʧ-

ʪʦʤʠʮʠʥʘ ʩʫʣʴʬʘʪ ʚ ʜʦʟʝ 100 ɽɼ/ʤʣ, ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʡ ʨʅ 7,57% ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʙʠʢʘʨʙʦʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʩʨʝʜ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʛʣʶʢʦʟʳ (ʜʦ 2000 ʤʛ/ʣ) ʠ ʛʣʶʪʘʤʠʥʘ 

(100ï150 ʤʛ/ʣ). ɻʣʶʢʦʟʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʝʛʢʦʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘ-

ʣʦʤ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʠʚʘʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʢʣʝʪʦʢ. ɻʣʶʪʘʤʠʥ, ʢʘʢ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʘʷ ʘʤʠʥʦ-

ʢʠʩʣʦʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ ʚ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʘʭ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʝʤʦʡ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦ-

ʨʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʦʩʪʦʚʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʘʩ-

ʩʘʞʘʭ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʦʩʪʘ ʧʝʨʝʚʠʚʘʝʤʦʡ ʣʠʥʠʠ ʢʣʝʪʦʢ 3-ʂɻ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɼʘʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʦʩʪʦʚʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʣʝʪʦʢ 3-ʂɻ ʧʨʠ ʢʫʣʴ-

ʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï*ʙʘʟʦʚʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ        P < 0,05 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ʩʨʝʜʳ 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ 

ʧʘʩʩʘʞʝʡ 

ɺʳʭʦʜ ʢʣʝʪʦʢ ʩ ʤʘʪʨʘʩʘ, 

ʩʨ. ʟʥʘʯ., ʤʣʥ.ʢʣ. 

ʀʥʜʝʢʩ ʧʨʦʣʠʬʝ- 

ʨʘʮʠʠ 

ʇʉʉ * 8 41,8±4,94 4,2 

ɼʄɽʄ 6 31,67±6,63 3,2 

199 6 25,27±5,48 2,5 

ɽʄɽʄ 4 33,33±4,08 3,3 

ʌɻʄ-ʉ 6 28,33±5,35 2,8 

ʌɻʄ-ʉ+ɼʄɽʄ 10 39,0±5,2 3,9 

ɼʄɽʄ+ɽʄɽʄ 8 30,0±7,05 3,0 
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ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 1, ʭʦʨʦʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʘ ʩʨʝʜʝ 

ʌɻʄʉ+ɼʄɽʄ 3:1, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳ ʩ ʙʘʟʦʚʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʇʉʉ ʠ ʚʳʰʝ, 

ʯʝʤ ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ ʚ 1,4ï1,6 ʨʘʟʘ. 

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʤʳ ʧʨʦʚʝʣʠ ʟʘʤʝʱʝʥʠʝ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʳʚʦ-

ʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʪʝʣʷʪ ʥʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʫʶ ʩʳʚʦʨʦʪʢʫ ʢʨʦʚʠ ʂʈʉ,  ʟʘʤʝʥʷʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

4-ʭ ʧʘʩʩʘʞʝʡ ʕʊʉ ʧʦʰʘʛʦʚʦ ʥʘ 30, 50, 70 ʠ 100% ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʥʘ 

4-ʤ ʧʘʩʩʘʞʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʢʣʝʪʦʢ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʟʤʝʥʠʣʘ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʶ, ʩʪʘʣʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʪʷʥʫʪʘʷ, ʚʝʨʝʪʝʥʦʚʠʜʥʘʷ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1), ʘ ʀʇ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʩ 3,9 ʜʦ 3,5. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʦʩʝʚʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘ-

ʮʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 70ï110 ʪʳʩ.ʢʣ/ʤʣ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 5ï7 ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʧʘʩʩʘʞʝʡ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʀʥʪʘʢʪʥʳʡ ʤʦʥʦʩʣʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ 3-ʂɻ, 72 ʯ ʨʦʩʪʘ 

ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʦʜʙʠʨʘʣʘʩʴ ʧʦʩʝʚʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʣʝʪʦʢ 3-ʂɻ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʤʦʥʦʩʣʦʷ ʯʝʨʝʟ 48 ʠ 72 ʯʘʩʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 170 ʠ 

130  ʪʳʩ.ʢʣ/ʤʣ Ñ15% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʉ ʧʦʩʝʷʥʥʳʭ ʤʘʪʨʘʩʦʚ ʥʘ 2-ʝ ʠ 3-ʝ 

ʩʫʪʢʠ ʩʥʠʤʘʣʠ ʤʦʥʦʩʣʦʡ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʳʨʦʩʰʠʭ ʢʣʝʪʦʢ, 

ʯʪʦ ʫʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʜʦʟʳ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʚʠʨʫʩʦʤ. ʊʘʢ, 

ʧʨʠ 2-ʭ ʩʫʪʦʯʥʦʤ ʮʠʢʣʝ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ (170 ʪʳʩ.ʢʣ/ʤʣ) ʥʘ  ʚʪʦʨʳʝ ʩʫʪʢʠ 

ʚ ʤʦʥʦʩʣʦʝ ʙʳʣʦ 30ï35 ʤʣʥ.ʢʣ./ʤʘʪʨ, ʘ  ʥʘ   ʪʨʝʪʴʠ  ʩʫʪʢʠ  (130 ʪʳʩ.ʢʣ/ʤʣ) ï 

34ï39 ʤʣʥ.ʢʣ./ʤʘʪʨ. 

ʇʨʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʣʝʪʦʢ 3-ʂɻ ʨʦʣʣʝʨʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʦʪʨʘʙʦʪʘʣʠ 

ʧʦʩʝʚʥʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʢʣʝʪʦʢ 30ï35 ʤʣʥ.ʢʣ./ʨʦʣ. ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʘʩʩʘ-

ʞʝʡ ʠ 50ï55 ʤʣʥ.ʢʣ./ʨʦʣ. ʜʣʷ ʚʳʜʘʯʠ ʥʘ 48 ʯʘʩ ʥʘ ʟʘʨʘʞʝʥʠʝ.   

ɸʜʘʧʪʘʮʠʶ ʚʠʨʫʩʘ ʦʩʧʳ ʦʚʝʮ ʰʪʘʤʤ «ʅʀʉʍʀ» «ʂʄʀʕɺ-V140» 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 4-ʭ ʩʣʝʧʳʭ ʧʘʩʩʘʞʝʡ ʥʘ ʧʦʣʥʳʡ ʤʦʥʦʩʣʦʡ ʢʣʝʪʦʢ ʚ 

ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʜʦʟʝ 1:20, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪ ʧʘʩʩʘʞʘ ʢ ʧʘʩʩʘʞʫ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʮʠʪʦʧʘʪʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʩʠʣʠʚʘʣʦʩʴ ʠ ʚʳʨʘʞʘʣʦʩʴ ʚ ʦʢʨʫʛʣʝʥʠʠ ʢʣʝʪʦʢ, ʜʝʛʝʥʝʨʘ-

ʮʠʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʤʦʥʦʩʣʦʷ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ «ʛʨʦʟʜʝʡ». ʂ ʯʝʪ-

ʚʝʨʪʦʤʫ ʧʘʩʩʘʞʫ ʎʇɼ ʧʨʦʷʚʣʷʣʦʩʴ ʩ 48ï72 ʯʘʩʦʚ, ʘ ʧʦʣʥʦʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʤʦ-

ʥʦʩʣʦʷ  ï ʢ 96ï120 ʯʘʩʘʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʀʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʦʥʦʩʣʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ 3-ʂɻ, 72 ʯ 

ɼʣʷ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚʘʢʮʠʥʥʦʛʦ ʚʠʨʫʩʘ ʦʩʧʳ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ 4-ʡ ʧʘʩʩʘʞ ʙʳʣ ʧʨʦʪʠʪʨʦʚʘʥ ʥʘ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʢʣʝʪʦʢ 3-ʂɻ ʠ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʜʣʷ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚʠ-

ʨʫʩʘ ʦʩʧʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ, 

ʩʨʦʢʦʚ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʚʠʨʫ-

ʩʘ ʦʩʧʳ (ɺʆ). 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʝʨʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ 4 

ʛʨʫʧʧʳ ʤʘʪʨʘʩʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʣʠʥʠʶ ʢʣʝʪʦʢ 3-ʂɻ ʩ ʤʦʥʦʩʣʦʝʤ ʢʣʝʪʦʢ ʥʘ 

85ï100% ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʤʘʪʨʘʩʦʚ ʚʠʨʫʩ ʦʩʧʳ ʚʥʦʩʠʣʠ ʚ 

ʜʦʟʝ 0,01 ʊʎɼ50/ʢʣ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠ-

ʣʘ 0,1 ʊʎɼ50/ʢʣ, ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ï 0,5 ʊʎɼ50/ʢʣ, ʚ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ï 1,0 ʊʎɼ50/ʢʣ. ʇʨʠ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ 85-100% ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʤʦʥʦʩʣʦʷ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʧʨʦʙʳ ʚʠʨʫʩʩʦʜʝʨʞʘ-

ʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʭʝʤʝ ʦʧʳʪʦʚ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʠʨʫʩʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʠʥʪʘʢʪʥʫʶ ʣʠʥʠʶ 

ʢʣʝʪʦʢ 3-ʂɻ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚʠʨʫʩʘ ʦʩʧʳ ʰʪʘʤʤ «ʅʀʉʍʀ» «ʂʄʀʕɺ

-V140» ʚ ʣʠʥʠʠ ʢʣʝʪʦʢ 3-ʂɻ ʧʨʠ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʤ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ˉ 

ʛʨʫʧʧʳ 

  

ʄʥʦʞʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ 

ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ, 

ʊʎɼ50/ʢʣ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʢʣʝʪʦʢ, 

ʤʣʥ.ʢʣ/ʤʘʪʨ 

ʉʨʦʢ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʠʨʫʩʘ 

ʩ ʢʣʝʪʢʘʤʠ, ʯʘʩʳ 

24 48 72 96 120 

ʪʠʪʨ ʚʠʨʫʩʘ, lg ʄLD50/ʤʣ, (Ñ0,25 lg) 

1-  ̫ 0,01 35,0±3,6 ï ï 4,0 5,0 5,25 

2-  ̫ 0,1 35,0±3,6 ï 4,25 5,5 6,0 ï 

3-  ̫ 0,5 35,0±3,6 ï 5,0 5,75 5,5 ï 

4-  ̫ 1,0 35,0±3,6 ï 4,75 4,5 4,0 ï 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʠʥʪʘʢʪʥʘʷ 35,0±3,6 ï ï ï ï ï 
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ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 2 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚʠʨʫʩʘ ʦʪʤʝʯʘ-

ʣʦʩʴ ʢ 72 ʯʘʩʘʤ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʜʦʟʝ 0,5 ʊʎɼ50/ʢʣ ʠ ʢ 96 ʯʘʩʘʤ ʧʨʠ 0,1 

ʊʎɼ50/ʢʣ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʪʠʪʨ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 5,5ï6,0 

lgʊʎɼ50. ʇʨʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʡ ʜʦʟʝ ʚʠʨʫʩʘ (0,01 ʊʎɼ50/ʢʣ) ʎʇɼ ʥʘʯʠʥʘʣʦʩʴ ʚ 

ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʝ ʩʨʦʢʠ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʣʦ 85ï100% ʢ 96ï120 ʯʘʩʘʤ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʠʥʢʫ-

ʙʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ 1,0 ʊʎɼ50/ʢʣ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʪʠʪʨ ʩʦʩʪʘ-

ʚʠʣ 4,75 lgʊʎɼ50 ʢ 48 ʯʘʩʘʤ ʠ ʩʥʠʞʘʣʩʷ ʧʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʠ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʙʳʣʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥ-

ʥʦʩʪʴ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 0,1ï0,5 ʊʎɼ50/ʢʣ ʧʨʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʠ 72ï96 ʯʘʩʦʚ ʩ ʧʦʨʘ-

ʞʝʥʠʝʤ 85-100% ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʤʦʥʦʩʣʦʷ.  

ʇʦ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦ ʚ 1,5-ʣʠʪʨʦʚʳʭ 

ʤʘʪʨʘʩʘʭ ʈʋ ʙʳʣʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʘ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʚʠʨʫʩʘ ʦʩʧʳ. ʂʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʠʨʫ-

ʩʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 72ï96 ʯʘʩʦʚ. ʇʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʦ-

ʜʝʨʞʠʤʦʝ ʬʣʘʢʦʥʦʚ ʩ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʎʇɼ ʚʠʨʫʩʘ ʥʘ ʤʦʥʦʩʣʦʝ ʢʣʝʪʦʢ ʟʘʤʦʨʘ-

ʞʠʚʘʣʠ, ʨʘʟʤʦʨʘʞʠʚʘʣʠ ʠ ʦʙʲʝʜʠʥʷʣʠ, ʟʘʪʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠ 

ʪʠʪʨ ʚʠʨʫʩʘ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ  ʭʨʘʥʠʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʨʠ 

ʤʠʥʫʩ 400ʉ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴ-

ʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʣʠʦʬʠʣʴʥʦʛʦ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʷ ʚʠʨʫʩʘ ʦʩʧʳ. ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʫ ʢʨʦʚʠ ʂʈʉ ʠ ʕʊʉ, ʧʝʧʪʦʥ, ʞʝʣʘʪʦʟʫ, ʩʘʭʘʨʦʟʫ, ɻʃɸ.  

ʃʠʦʬʠʣʠʟʘʮʠʶ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʣʷ ʣʠʦ-

ʬʠʣʴʥʦʛʦ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʷ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʬʠʨʤʳ 

ñKristò (ɻʝʨʤʘʥʠʷ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 48ï72 ʯʘʩʦʚ. 

ʇʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠʩʧʳʪʳʚʘʣʠ ʜʚʘ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘ. ʆʜʥʘ ʩʨʝʜʘ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʠʟ ʩʘʭʘʨʦʟʳ, ʧʝʧʪʦʥʘ ʠ ʞʝʣʘʪʦʟʳ, ʚʪʦʨʘʷ ï ʠʟ 

ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪʘ ʣʘʢʪʘʣʴʙʫʤʠʥʘ, ʩʘʭʘʨʦʟʳ ʠ ʞʝʣʘʪʦʟʳ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʩʨʝ-

ʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʠʨʫʩʘ ʧʦʩʣʝ ʣʠʦ-

ʬʠʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʜʦ ʥʝʝ. ʀʥʬʝʢʮʠʦʥ-

ʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʠʨʫʩʘ ʦʩʧʳ ʦʚʝʮ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ  ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘ ʢʫʣʴʪʫʨʝ 

ʢʣʝʪʦʢ 3-ʂɻ. 

ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚʘʢʮʠʥʳ ʧʨʦʪʠʚ ʦʩʧʳ 

ʦʚʝʮ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʚʠʨʫʩʩʦʜʝʨʞʘʱʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʩ ʪʠʪʨʦʤ 5,8 lg ʊʎɼ50/ʩʤ
3. 

ɺʠʨʫʩʩʦʜʝʨʞʘʱʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʨʘʟʤʦʨʘʞʠʚʘʣʠ, ʩʦʝʜʠʥʷʣʠ ʩ 

ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 60:40 ʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ ʣʠʦʬʠʣʠ-

ʟʘʮʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 48 ʯ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 2,0 ʠ 4,0 ʤʣ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʣʠʷʥʠʷ ʟʘʱʠʪʥʦʡ 

ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚʠʨʫʩʘ ʧʨʠ ʣʠʦʬʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʠ ʚʠʨʫʩʘ ʦʩʧʳ ʦʚʝʮ ʧʨʠ ʣʠʦʬʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ɿʘʱʠʪʥʘʷ ʩʨʝʜʘ ʊʠʪʨ ʚʠʨʫʩʘ, lg ʊʎɼ50/ʩʤ
3 ɼʦʩʪʦʚʝʨ-

ʥʦʩʪʴ,  ʈ ʜʦ ʣʠʦʬʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝ ʣʠʦʬʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʉʘʭʘʨʦʟʘ ʇʝʧʪʦʥ 
ɾʝʣʘʪʦʟʘ 

5,8 5,3 <0,05 

ɻʃɸ ʉʘʭʘʨʦʟʘ 
ɾʝʣʘʪʦʟʘ 

5,8 5,5 <0,05 
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ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 3, ʣʫʯʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʚʠʨʫʩʘ 

ʦʩʧʳ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚʘʢʮʠʥʥʦʡ «ʪʘʙʣʝʪʢʠ» ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʝʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ɻʃɸ+ʞʝʣʘʪʦʟʘ+ʩʘʭʘʨʦʟʘ+ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʢʨʦʚʠ ʂʈʉ ʚ ʩʦʦʪ-

ʥʦʰʝʥʠʠ 60% ʚʠʨʫʩʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ 40% ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʊʠʪʨ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʠʨʫʩʘ ʧʨʠ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʠ ʩʥʠʞʘʣʩʷ ʥʘ 0,2ï0,5 lgʊʎɼ50. ɺ ʭʦʜʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʢʦʤʧʦ-

ʥʝʥʪʘʭ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʢʨʦʚʠ ʂʈʉ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʫʶʱʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʥʝ ʭʫʞʝ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʜʝʰʝʚʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ. 

ʉʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʞʠʚʫʶ ʣʠʦʬʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʚʘʢʮʠʥʫ ʧʨʦʪʠʚ 

ʦʩʧʳ ʦʚʝʮ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʣʠ ʧʦ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʚʠʜʫ, ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʨʘʩ-

ʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ, ʥʘʣʠʯʠʶ ʚʘʢʫʫʤʘ, ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʛʨʠʙʢʦʚʦʡ 

ʬʣʦʨʦʡ, ʙʝʟʚʨʝʜʥʦʩʪʠ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʘʥʪʠʛʝʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ ʚʘʢʮʠʥʳ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʬʣʘʢʦʥʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ.  ʇʦ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʚʠʜʫ ʵʢʩʧʝʨʠ-

ʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʚʘʢʮʠʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʜʥʦʨʦʜʥʫʶ ʩʫʭʫʶ ʧʦʨʠ-

ʩʪʫʶ ʤʘʩʩʫ ʚ ʚʠʜʝ ʪʘʙʣʝʪʢʠ ʩʚʝʪʣʦ-ʞʝʣʪʦʛʦ - ʩʚʝʪʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, 

ʦʪʜʝʣʷʶʱʫʶʩʷ ʦʪ ʩʪʝʢʣʘ ʧʨʠ ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʥʠʠ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ɺʘʢʮʠʥʘ ʞʠʚʘʷ ʣʠʦʬʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ  

ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʦʩʧʳ ʦʚʝʮ 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʚʣʘʛʠ (ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 24061

-89). ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʨʝʧʘʨʘʪʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 4,0%, ʚ ʧʨʦ-

ʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʪʘʢʘʷ ʚʘʢʮʠʥʘ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʭʨʘʥʠʪʩʷ, ʘ ʚʠʨʫʩ ʙʳʩʪʨʦ ʠʥʘʢʪʠʚʠ-

ʨʫʝʪʩʷ.  

 ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʚʣʘʛʠ ʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʤ ʥʘʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

2,5+0,2%. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ ʚ ʜʚʘ ʬʣʘʢʦʥʘ ʚʥʦʩʠʣʠ ʚʦʜʥʳʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨ ʥʘʪʨʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ ʩ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝʡ 0,9% (ʨʅ 7,2) ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ, ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʦʙʲʝʤʫ ʚʘʢʮʠʥʳ ʜʦ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʬʣʘʢʦʥʳ 
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ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʣʠ ʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʟʘ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʝʤ ʩʫʭʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʇʨʠ ʣʝʛʢʦʤ ʚʩʪʨʷ-

ʭʠʚʘʥʠʠ ʚʘʢʮʠʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʨʘʩʪʚʦʨʷʪʴʩʷ ʙʝʟ ʦʩʪʘʪʢʘ ʟʘ 2-3 ʤʠʥʫʪʳ ʠ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʷʪʴ ʩʦʙʦʡ ʛʦʤʦʛʝʥʥʫʶ ʚʟʚʝʩʴ. 

 ɺʘʢʮʠʥʘ ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʘʩʴ ʙʝʟ ʦʩʪʘʪʢʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʡ ʤʠʥʫʪʳ ʧʨʠ ʣʝʛ-

ʢʦʤ ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʥʠʠ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʘ ʩʦʙʦʡ ʛʦʤʦʛʝʥʥʫʶ ʚʟʚʝʩʴ. 

 ʅʘʣʠʯʠʝ ʚʘʢʫʫʤʘ ʚʦ ʬʣʘʢʦʥʘʭ ʩ ʚʘʢʮʠʥʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʘʧʧʘʨʘ-

ʪʦʤ  ʪʠʧʘ ɼôɸʨʩʦʥʚʘʣʴ (ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 28083). ʌʠʦʣʝʪʦʚʦ-ʩʠʥʝʝ ʩʚʝʯʝ-

ʥʠʝ ʚʥʫʪʨʠ ʬʣʘʢʦʥʦʚ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʝ ʧʦʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʚʘʢʫʫʤʘ. ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ ʚʦ ʬʣʘʢʦʥʘʭ, ʥʝ ʜʘʚʰʠʭ ʩʚʝʯʝʥʠʷ ʠʣʠ ʩ ʬʠʦʣʝʪʦʚʦ-

ʢʨʘʩʥʳʤ ʩʚʝʯʝʥʠʝʤ, ʥʝ ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

 ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʬʠʦʣʝʪʦʚʦ-ʩʠʥʝʝ ʩʚʝʯʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʠ ʬʣʘʢʦʥʦʚ ʩ ʵʢʩʧʝ-

ʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʚʘʢʮʠʥʳ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʝ ʧʦʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʫʢʘ-

ʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʘʢʫʫʤʘ.  

ʇʨʦʚʝʨʢʫ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚʘʢʮʠʥʳ 

ʥʘ ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʶ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʛʨʠʙʢʦʚʦʡ ʬʣʦʨʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʫʪʝʤ 

ʧʦʩʝʚʘ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʘʤʠʥʘ-

ʮʠʠ ʘʵʨʦʙʥʳʤʠ ʠ ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦ-ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʤʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʠʣʠ ʧʦʩʝʚ ʚʘʢʮʠʥʳ ʥʘ ʄʇɹ ʠ ʄʇɸ, ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʘʥʘʵʨʦ-

ʙʦʚ ï ʥʘ ʩʨʝʜʫ ʂʠʪʪʘ-ʊʘʨʦʮʮʠ, ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʨʠʙʢʦʚʦ-ʧʣʝʩʥʝʚʦʛʦ  ʟʘ-

ʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ï ʥʘ ʘʛʘʨ ʉʘʙʫʨʦ. 

ɹʨʘʣʠ 3 ʬʣʘʢʦʥʘ ʚʘʢʮʠʥʳ ʠ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʬʣʘʢʦʥʘ ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ 

ʚʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʥʘʪʨʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ ʩ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝʡ 0,9% (ʨʅ 7,2) ʚ ʦʙʲʝ-

ʤʝ, ʨʘʚʥʦʤ ʦʙʲʝʤʫ ʚʘʢʮʠʥʳ ʜʦ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʷ, ʩʦʙʣʶʜʘʷ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʴ, ʠ 

ʦʙʲʝʜʠʥʷʣʠ ʚ ʦʙʱʫʶ ʧʨʦʙʫ. ɿʘʪʝʤ ʜʝʣʘʣʠ ʚʳʩʝʚʳ ʧʦ 0,3 ʩʤ3 ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʩ 

ʤʷʩʦ-ʧʝʧʪʦʥʥʳʤ ʘʛʘʨʦʤ (ʄʇɸ) ʠ ʩ ʘʛʘʨʦʤ ʉʘʙʫʨʦ, ʠ ʧʦ 0,5ï1,0 ʩʤ3 ʚ ʧʨʦ-

ʙʠʨʢʠ ʩ ʤʷʩʦ-ʧʝʧʪʦʥʥʳʤ ʧʝʯʝʥʦʯʥʳʤ ʙʫʣʴʦʥʦʤ (ʄʇʇɹ) ʧʦʜ ʚʘʟʝʣʠʥʦʚʳʤ 

ʤʘʩʣʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʦ 2 ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ. 

ʇʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʳ ʩ ʧʦʩʝʚʘʤʠ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 

ʜʥʝʡ ʧʨʠ (37±0,5)0ʉ, ʘ ʘʛʘʨ ʉʘʙʫʨʦ ï ʦʪ ʧʣʶʩ 20 ʜʦ ʧʣʶʩ 24 0ʉ. ʏʝʨʝʟ 10 

ʜʥʝʡ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʩ ʧʦʩʝʚʘʤʠ ʧʨʦʚʝʨʷʣʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʨʦʩʪʘ ʤʠʢʨʦʦʨ-

ʛʘʥʠʟʤʦʚ. ɺʘʢʮʠʥʫ ʩʯʠʪʘʣʠ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʡ, ʝʩʣʠ ʥʠ ʚ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʟʘʩʝʷʥʥʳʭ ʧʨʦ-

ʙʠʨʦʢ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʨʦʩʪ. 

 ɺ ʧʦʩʝʚʘʭ ʠʟ ʚʘʢʮʠʥʳ ʨʦʩʪ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʛʨʠʙʢʦʚʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʚʘʢʮʠʥʳ ʧʨʦʪʠʚ 

ʦʩʧʳ ʦʚʝʮ ʩʪʝʨʠʣʝʥ. 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʙʝʟʚʨʝʜʥʦʩʪʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʚʚʦʜʠʣʠ ʧʦʜʢʦʞʥʦ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 

1,0 ʩʤ3 ʚ ʚʝʨʭʥʶʶ ʯʘʩʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʝʜʨʘ ʚ ʧʷʪʠ ʠ ʜʝʩʷʪʠʢʨʘʪ-

ʥʦʡ ʠʤʤʫʥʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʜʦʟʘʭ (ʚ 1 ʩʤ3) 3ï5 ʤʝʩʷʯʥʳʤ ʦʚʮʘʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʦ 3 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʢʘʞʜʫʶ ʜʦʟʫ. ɼʚʘ  ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʣʫʞʠʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ (ʚʚʦʜʠʣʠ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨ).  

 ɺʘʢʮʠʥʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʩʫʪʦʢ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʣʘ ʫ ʦʚʝʮ ʢʣʠʥʠ-
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ʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ ʩʫʪʦʢ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʦʪʤʝ-

ʯʘʣʦʩʴ ʫʯʘʱʝʥʠʝ ʜʳʭʘʥʠʷ ʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʜʲʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʦ 

40,5ʦʉ. ʋ ʜʚʫʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʨʠʚʠʪʳʭ ʜʝʩʷʪʠʢʨʘʪʥʦʡ ʜʦʟʦʡ ʚʘʢʮʠʥʳ, ʥʘ ʤʝʩʪʝ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʣʠʩʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʯʝʟʣʠ ʥʘ 

4-ʝ ʩʫʪʢʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʠʤʤʫʥʦʛʝʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 3ï5-ʪʠʤʝʩʷʯʥʳʭ ʦʚʝʮ 

ʧʨʠʚʠʚʘʣʠ ʚ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʡ ʠʤʤʫʥʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʜʦʟʝ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3,0 lg ʊʎɼ50) ʠ 

ʜʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʟʘʱʠʪʳ ï ʚ 0,1-ʢʨʘʪʥʦʡ ʧʨʠʚʠʚʥʦʡ ʜʦʟʝ (2,0

ï3,0 lg ʊʎɼ50). ʇʝʨʝʜ ʠʤʤʫʥʠʟʘʮʠʝʡ ʠ ʯʝʨʝʟ 21 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʥʝʝ ʫ ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʠ ʜʚʫʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʧʨʦʙʳ ʢʨʦʚʠ, ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʫ, 

ʢʦʪʦʨʫʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʚ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʢʣʝʪʦʢ ʥʘ ʥʘʣʠ-

ʯʠʝ ʚʠʨʫʩʥʝʡʪʨʘʣʠʟʫʶʱʠʭ ʘʥʪʠʪʝʣ. ʊʠʪʨ ʘʥʪʠʪʝʣ ʢ ʚʠʨʫʩʫ ʦʩʧʳ ʚʳʯʠʩʣʷʣʠ 

ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʈʠʜʘ ʠ ʄʝʥʯʘ ʠ ʚʳʨʘʞʘʣʠ ʚ ʣʦʛʘʨʠʬʤʘʭ ʩ ʦʩʥʦ-

ʚʘʥʠʝʤ 2 (log2). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʳʚʦʨʦʪʦʢ ʢʨʦʚʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 4. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ʊʠʪʨʳ ʘʥʪʠʪʝʣ ʫ ʠʤʤʫʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʪʠʚ ʦʩʧʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ, ʚʩʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʠʤʝʣʠ ʪʠʪʨʳ ʘʥʪʠʪʝʣ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʟʘ-

ʱʠʪʥʦʛʦ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3,0  log2), ʜʘʞʝ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ˉ2, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʧʨʠ 

ʠʤʤʫʥʠʟʘʮʠʠ 100 ʊʎɼ50 (1/10 ʧʨʠʚʠʚʥʦʡ ʜʦʟʳ ʚʘʢʮʠʥʳ). ʋ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘʭ ʢʨʦʚʠ ʜʦ ʠʤʤʫʥʠʟʘʮʠʠ ʪʠʪʨʳ ʘʥʪʠʪʝʣ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝ-

ʥʳ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʤʠʩʩʠʦʥʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʙʳʣ ʧʦʜ-

ʛʦʪʦʚʣʝʥ ʧʘʢʝʪ ʅʊɼ, ʚʘʢʮʠʥʘ ʧʨʦʰʣʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚ ɹʝʣʛʦ-

ʩʚʝʪʮʝʥʪʨʝ ʠ ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʚ ʨʝʝʩʪʨ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘ-

ʨʫʩʴ. 

ɻʨʫʧʧʘ ʥʘʙʣʶ-

ʜʝʥʠʷ ʠ ʥʦʤʝʨ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ 

ʊʠʪʨʳ ʘʥʪʠ-

ʪʝʣ ʜʦ ʚʘʢʮʠ-

ʥʘʮʠʠ, log2 

ʇʨʠʚʠʚʥʘʷ 

ʜʦʟʘ ʚʠʨʫʩʘ ʚ 

ʚʘʢʮʠʥʝ 

ʊʠʪʨ ʘʥʪʠ-

ʪʝʣ ʥʘ 21 

ʜʝʥʴ, log2 

ɼʦʟʘ ʚʠʨʫʩʘ ʚ 

ʈʅ, 

ʊʎɼ50/0,1ʩʤ3 

ʆʧʳʪ 1, ˉ2920 0 1000 ʊʎɼ50 4,25 100 

ʆʧʳʪ 1, ˉ1820 0 1000 ʊʎɼ50 4,5 100 

ʆʧʳʪ 1, ˉ1831 0 1000 ʊʎɼ50 4,0 100 

ʆʧʳʪ 2, ˉ1972 0 100 ʊʎɼ50 3,5 100 

ʆʧʳʪ 2, ˉ6604 0 100 ʊʎɼ50 3,75 100 

ʆʧʳʪ 2, ˉ2424 0 100 ʊʎɼ50 3,0 100 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ, 

1̄864 
0 ï 0 100 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ, 

1̄810 
0 ï 0 100 
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ɺʓɺʆɼʓ 

1 ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʞʠʚʦʡ ʣʠʦʬʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʘʢʮʠ-

ʥʳ ʧʨʦʪʠʚ ʦʩʧʳ ʦʚʝʮ: ʧʦʜʦʙʨʘʥʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʣʝʪʦʯʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʘʷ 

ʩʨʝʜʘ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ 3-ʂɻ, ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝ-

ʤʘ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʱʠʪʥʘʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫ-

ʶɦ ʘ̫ ʧʠʪʘʪʝʣɹʥʘ̫ ʩʨʝʜʘ ʠ ʫʩʣʦʚʠ̫ ʚrʩʫhʠʚʘʥʠ̫ ʚʠʨʫʩʘ ʦʩʧr .  

2 ɺʘʢʮʠʥʘ ʧʨʦʰʣʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ: ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ, ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʝ ʧʨʠʤʝʩʠ, ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʚʣʘʛʠ, ʨʘʩʪʚʦʨʠ-

ʤʦʩʪʴ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʘʢʫʫʤʘ, ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʴ, ʙʝʟʚʨʝʜʥʦʩʪʴ ʠ ʠʤʤʫʥʦʛʝʥʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 
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ɿʛʠʨʦʚʩʢʘʷ ɸ.ɸ., ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ 

ʄʠʥʯʫʢ ʖ.ʅ., ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ 

ɻʫʩʝʚ ɸ.ɸ., ʜʦʢʪʦʨ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ʃʦʤʘʢʦ ʖ.ɺ., ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ 

ɸʥʘʥʯʠʢʦʚ ʄ.ɸ., ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ 

ɽʨʦʭʦʚʝʮ ʅ.ʌ., ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ 

ɹʘʙʘʢ ɺ.ɸ., ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ  

ʇʫʥʪʫʩ ʀ.ɸ., ʤʣʘʜʰʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ 

 

ʈʋʇ «ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠʤ. ʉ.ʅ. ɺʳʰʝʣʝʩʩʢʦ-

ʛʦ», ʛ. ʄʠʥʩʢ 

 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʀɿɻʆʊʆɺʃɽʅʀʗ  

ɾʀɺʆʁ ɺɸʂʎʀʅʓ  ʇʈʆʊʀɺ  

ʈɽʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆ-ʈɽʉʇʀʈɸʊʆʈʅʆɻʆ ʉʀʅɼʈʆʄɸ ʉɺʀʅɽʁ 

 
ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

 ʈʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦ-ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʡ ʩʠʥʜʨʦʤ ʩʚʠʥʝʡ (ʈʈʉʉ) ï 

ʚʳʩʦʢʦʢʦʥʪʘʛʠʦʟʥʦʝ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʝʝʩʷ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʝʤ ʦʨʛʘʥʦʚ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʠ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫ ʧʦʨʦʩʷʪ. 

ʆʬʠʮʠʘʣʴʥʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ - ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦ-ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʡ ʩʠʥʜʨʦʤ 

ʩʚʠʥʝʡ (Porcine reproductive and respiratory syndrome ï PRRS) ï ʧʨʠʥʷʪʦ ʚ 

1992 ʛʦʜʫ ʥʘ 1-ʤ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʩʠʤʧʦʟʠʫʤʝ ʧʦ ʈʈʉʉ ʚ ʉʐɸ. ʀʥʬʝʢʮʠʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʙʶʨʦ (ʄʕɹ). ɹʳʩʪʨʦʤʫ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʚʠʨʫʩʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʝʛʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʝʨʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʚ ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʤʝ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʩʧʝʨʤʝ, ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʢʦʥʪʘʛʠʦʟʥʦʩʪʴ [1, 2].  

ʈʈʉʉ ʚʧʝʨʚʳʝ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʉʐɸ 

ʠ ʂʘʥʘʜʳ ʚ 1986ï1987 ʛʛ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʦʜʳ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʠ-

ʣʦʩʴ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʤʠʨʫ ʠ ʢ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 90-ʭ ʛʦʜʦʚ ʦʭʚʘʪʠʣʦ ʧʦʯʪʠ ʚʩʶ ɽʚʨʦʧʫ. ʇʦ 

ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʳʤʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʈʈʉʉ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 56 

ʩʪʨʘʥ ʤʠʨʘ.  

ɺ 1997ï2002 ʛʛ. ʚ 47 ʩʫʙʲʝʢʪʘʭ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥ 

ʵʧʠʟʦʦʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʩʝʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚʠʨʫʩʘ ʈʈʉʉ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ. 

ɺ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʚʧʝʨʚʳʝ ʜʠʘʛʥʦʟ ʈʈʉʉ ʙʳʣ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥ 

ʫʯʝʥʳʤʠ ɺʅʀʀɿɾ (ʛ. ɺʣʘʜʠʤʠʨ, ʈʌ) ʚ 1995ï1997 ʛʛ. ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʘʙʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʣʦʜʦʚ ʠ ʩʳʚʦʨʦʪʦʢ ʢʨʦʚʠ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ. ɺʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʜʠʘʛʥʦʟ ʙʳʣ 
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ʉ.ʅ.ɺʳʰʝʣʝʩʩʢʦʛʦè [3]. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʈʉʉ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʪʝʨʧʷʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʫʙʳʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʠʟ ʧʦʪʝʨʴ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʫ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʠ ʭʨʷʢʦʚ, ʛʠʙʝʣʴʶ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʠ ʧʦʩʣʝʦʪʲʝʤʥʳʭ 

ʧʦʨʦʩʷʪ, ʦʙʦʩʪʨʝʥʠʝʤ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʛʦ ʫʙʦʷ 

ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʧʦʪʝʨʠ ʩʨʝʜʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ ʠ ʦʪʲʝʤʳʰʝʡ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘ-

ʶʪʩʷ ʚ ʯʝʪʳʨʝ ʨʘʟʘ, ʩʨʝʜʥʝʝ ʯʠʩʣʦ ʧʦʨʦʩʷʪ ʥʘ ʩʚʠʥʦʤʘʪʢʫ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩ 21,1 

ʜʦ 18,1. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʦʡ ʠ 

ʣʝʯʝʥʠʝʤ ʩʝʢʫʥʜʘʨʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ, ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 12 ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʦʩʣʝ 

ʚʩʧʳʰʢʠ ʈʈʉʉ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 60% ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʠʥʬʝʢʮʠʠ.  

ɺ ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʫ ʧʦʨʦʩʷʪ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ 

ʜʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʳʭʘʥʠʷ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʫʛʥʝʪʝʥʠʝʤ, ʦʪʢʘʟʦʤ ʦʪ ʢʦʨʤʘ, ʧʦʩʠʥʝʥʠʝʤ ʢʦʞʠ ʫʰʝʡ, 

ʫʯʘʱʝʥʥʳʤ ʜʳʭʘʥʠʝʤ, ʢʘʰʣʝʤ ʠ ʜʠʘʨʝʝʡ ʫ ʯʘʩʪʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ɺʳʙʳʪʠʝ (ʧʘʜʝʞ ʠ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʳʡ ʫʙʦʡ) ʧʦʨʦʩʷʪ ʚ ʵʪʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 20

-30%. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʳʭʘʥʠʷ ʫ 

ʧʦʨʦʩʷʪ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʜʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʠʨʫʩ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦ-

ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ. ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 7418 ʧʨʦʙ ʩʳʚʦʨʦʪʦʢ ʢʨʦʚʠ 

ʩʚʠʥʝʡ ʘʥʪʠʪʝʣʘ ʢ ʚʠʨʫʩʫ ʈʈʉʉ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʚ 52% ʩʣʫʯʘʝʚ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ 

ʰʠʨʦʢʫʶ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʶ ʚʠʨʫʩʘ ʚ ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʜʘʭ [4, 5]. 

ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ  ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʤʤʫʥʠʟʘʮʠʠ 

ʧʦʨʦʩʷʪ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ,  ʧʨʦʪʠʚ ʈʈʉʉ, ʘ ʟʘʪʝʤ ï ʠ ʧʨʦʪʠʚ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ 

ʠʥʬʝʢʮʠʡ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʘʩʩʠʚʥʦʛʦ ʢʦʣʦʩʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʫ 

ʧʦʨʦʩʷʪ ʢ ʚʠʨʫʩʫ ʈʈʉʉ ʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷʤ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 30ï50 ʜʥʝʡ. ʇʦʩʣʝ ʦʪʲʝʤʘ ʦʪ ʤʘʪʝʨʝʡ ʧʦʨʦʩʷʪʘ ʣʠʰʘʶʪʩʷ 

ʢʦʣʦʩʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳʤʠ ʢ ʈʈʉʉ. 

ɺʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʫʛʨʦʟʘ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ. 

ɺ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʨʷʜ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʧʦʨʦʩʷʪ ʧʨʦʪʠʚ ʈʈʉʉ ʚ ʧʦʩʣʝʦʪʲʝʤʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʥʠʟʠʪʴ ʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʴ ʧʥʝʚʤʦʥʠʷʤʠ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ 

ʧʨʠʚʝʩʳ ʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ɺ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʚʘʢʮʠʥʳ ʧʨʦʪʠʚ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦ-

ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʩʚʠʥʝʡ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʚʘʢʮʠʥ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʚʘʢʮʠʥʳ 

ʞʠʚʦʡ ʧʨʦʪʠʚ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦ-ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʩʚʠʥʝʡ. 
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ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ 

ʂʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʠʨʫʩʘ ʈʈʉʉ ʰʪʘʤʤʘ çʂʄʀʕɺ-V112è 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʥʘ ʧʝʨʝʚʠʚʘʝʤʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʢʣʝʪʦʢ Marcï145. ɼʣʷ 

ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʠʨʫʩʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 48-ʯʘʩʦʚʦʡ ʤʦʥʦʩʣʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, 

ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʡ ʚ ʢʣʠʥʩʢʠʭ ʤʘʪʨʘʩʘʭ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʇʝʨʝʜ 

ʟʘʨʘʞʝʥʠʝʤ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ ʠʟ ʬʣʘʢʦʥʦʚ ʫʜʘʣʷʣʠ ʨʦʩʪʦʚʫʶ ʩʨʝʜʫ, 

ʤʦʥʦʩʣʦʡ ʦʪʤʳʚʘʣʠ ʬʦʩʬʘʪʥʦ-ʩʦʣʝʚʳʤ ʙʫʬʝʨʦʤ ʦʪ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʢ. ɿʘʪʝʤ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʢʣʝʪʦʢ  ʟʘʨʘʞʘʣʠ ʚʠʨʫʩʦʤ ʈʈʉʉ 

ʠ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (37Ñ0,5)0ʉ ʥʘ 1 ʯʘʩ. ʇʦʩʣʝ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʤʘʪʨʘʩʳ ʟʘʣʠʚʘʣʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʀʛʣʘ 

ʄɽʄ ʩ ʛʣʫʪʘʤʠʥʦʤ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ 2% ʬʝʪʘʣʴʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ. ɽʞʝʜʥʝʚʥʦ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 3ï7 ʩʫʪʦʢ ʟʘ ʤʘʪʨʘʩʘʤʠ ʚʝʣʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ (ʩʚʝʪʦʚʘʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷ). 

ʄʘʪʨʘʩʳ ʩ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʮʠʪʦʧʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ 

ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʣʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʠʥʫʩ 80Áʉ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʎʠʪʦʧʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ (ʎʇɼ) ʚʠʨʫʩʘ ʈʈʉʉ ʧʨʦʷʚʣʷʣʦʩʴ 

ʚ ʦʢʨʫʛʣʝʥʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʢʫʣʴʪʫʨʳ Marcï145, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʘ ʧʦʪʝʨʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʳʩʪʫʧʦʚ (ʬʠʣʣʦʧʦʜʠʡ ʠ ʧʩʝʚʜʦʧʦʜʠʡ) ʠ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʢʦʣʣʘʧʩ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʠʨʫʩʘ ʈʈʉʉ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ 

ʧʫʪʝʤ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʝʨʝʚʠʚʘʝʤʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʢʣʝʪʦʢ Marcï145. ʉʫʱʥʦʩʪʴ 

ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʮʠʪʦʧʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʚʠʨʫʩʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʶ ʢʣʝʪʦʢ ʤʦʥʦʩʣʦʷ.  

ɼʣʷ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʷ ʚʠʨʫʩʘ ʈʈʉʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 2ï3-ʩʫʪʦʯʥʳʡ ʤʦʥʦʩʣʦʡ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ Marcï145, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʡ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʘʭ ʠʣʠ ʧʝʥʠʮʠʣʣʠʥʦʚʳʭ 

ʬʣʘʢʦʥʘʭ. ɺʥʘʯʘʣʝ ʛʦʪʦʚʠʣʠ 10-ʢʨʘʪʥʳʝ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ (ʦʪ 10-1 ʜʦ 10-7) 

ʚʠʨʫʩʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʩʨʝʜʝ ʀʛʣʘ ʙʝʟ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ (ʨʅ 7,0ï7,4). 

ʂʘʞʜʦʝ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝ ʚʠʨʫʩʘ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʡ ʧʠʧʝʪʢʦʡ. 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟ ʧʨʦʙʠʨʦʢ ʩʣʠʚʘʣʠ ʨʦʩʪʦʚʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʚʥʦʩʠʣʠ ʧʦ 0,1 ʩʤ3 

ʨʘʟʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʚʠʨʫʩʘ. ʂʘʞʜʦʝ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝ ʚʠʨʫʩʘ ʚʥʦʩʠʣʠ ʚ 4 ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʩ 

ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʢʣʝʪʦʢ.  ʇʦʩʣʝ 1 ʯʘʩʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 0,9 ʩʤ3 ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʨʝʜʳ ʠ ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 370ʉ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʪʘʚʠʣʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩ ʥʝʟʘʨʘʞʝʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʢʣʝʪʦʢ. ʅʘ ʚʪʦʨʳʝ ʩʫʪʢʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʧʝʨʚʳʡ ʫʯʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʷ ʚʠʨʫʩʘ. ʂʘʞʜʫʶ ʧʨʦʙʠʨʢʫ 

ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ ʧʦʜ ʤʘʣʳʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ ʠ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʎʇɼ 

ʚʠʨʫʩʘ (ʫʩʣʦʚʥʦ ʚ ʢʨʝʩʪʘʭ). ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʡ ʫʯʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʯʝʨʝʟ 144 ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʯʠʪʘʣʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤʠ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʤʦʥʦʩʣʦʷ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ. ʊʠʪʨ ʚʠʨʫʩʘ 

ʚʳʯʠʩʣʷʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʈʠʜʘ ʠ ʄʝʥʯʘ ʠ ʚʳʨʘʞʘʣʠ ʚ lg ʊʎɼ50/ʩʤ
3. 

ʇʦʩʣʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʠʨʫʩʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʝʛʦ ʪʠʪʨʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦʜʙʦʨ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ: ʦʜʥʘ ʩʨʝʜʘ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʠʟ ʩʘʭʘʨʦʟʳ, ʧʝʧʪʦʥʘ ʠ ʞʝʣʘʪʦʟʳ, ʚʪʦʨʘʷ - ʠʟ 

ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪʘ ʣʘʢʪʘʣʴʙʫʤʠʥʘ, ʩʘʭʘʨʦʟʳ ʠ ʞʝʣʘʪʦʟʳ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʟʘʱʠʪʥʦʡ 

ʩʨʝʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʠʨʫʩʘ ʜʦ 
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ʣʠʦʬʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʦʩʣʝ. ʀʥʬʝʢʮʠʦʥʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʠʨʫʩʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ  

ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʢʣʝʪʦʢ Marcï145. 

ʃʠʦʬʠʣʠʟʘʮʠʶ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʣʷ 

ʣʠʦʬʠʣʴʥʦʛʦ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʷ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʬʠʨʤʳ 

ñKristò (ɻʝʨʤʘʥʠʷ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 48 ʯʘʩʦʚ. 

ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʩʫʰʢʠ ʬʣʘʢʦʥʳ ʧʦʜ ʚʘʢʫʫʤʦʤ ʧʣʦʪʥʦ ʫʢʫʧʦʨʠʚʘʣʠ 

ʧʨʦʙʢʘʤʠ ʠ ʦʙʢʘʪʳʚʘʣʠ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʤʠ ʢʦʣʧʘʯʢʘʤʠ. 

ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʫʶ ʚʘʢʮʠʥʫ ʧʨʦʪʠʚ ʈʈʉʉ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʭ ʢ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦ ʧʦʨʷʜʢʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ, ɻʆʉʊ 23050ï78 (ʧʦ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʚʠʜʫ, ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ, ʥʘʣʠʯʠʶ ʚʘʢʫʫʤʘ, ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ 

ʠ ʛʨʠʙʢʦʚʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʦʡ, ʤʠʢʦʧʣʘʟʤʘʤʠ, ʙʝʟʚʨʝʜʥʦʩʪʠ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʘʥʪʠʛʝʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ). 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ ʚʘʢʮʠʥʳ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʬʣʘʢʦʥʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ  ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ. 

ʇʦ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʚʠʜʫ ʚʘʢʮʠʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʩʦʙʦʡ  ʦʜʥʦʨʦʜʥʫʶ  

ʩʫʭʫʶ ʧʦʨʠʩʪʫʶ ʤʘʩʩʫ ʚ ʚʠʜʝ ʪʘʙʣʝʪʢʠ ʦʪ ʩʚʝʪʣʦ-ʞʝʣʪʦʛʦ ʜʦ                

ʩʚʝʪʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʩʣʝʛʢʘ ʨʦʟʦʚʘʪʳʡ ʦʪʪʝʥʦʢ.  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʚʣʘʛʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ɻʆʉʊ 24061ï89, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 3,0%. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ ʚ ʜʚʘ ʬʣʘʢʦʥʘ ʚʥʦʩʠʣʠ ʚʦʜʥʳʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨ ʥʘʪʨʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ ʩ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝʡ 0,9% (ʨʅ 7,2) ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʦʙʲʝʤʫ ʚʘʢʮʠʥʳ ʜʦ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʬʣʘʢʦʥʳ 

ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʣʠ ʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʟʘ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʝʤ ʩʫʭʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʇʨʠ ʣʝʛʢʦʤ 

ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʥʠʠ ʚʘʢʮʠʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʨʘʩʪʚʦʨʷʪʴʩʷ ʙʝʟ ʦʩʪʘʪʢʘ ʟʘ 2ï3 ʤʠʥʫʪʳ ʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʩʦʙʦʡ ʛʦʤʦʛʝʥʥʫʶ ʚʟʚʝʩʴ. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʚʘʢʫʫʤʘ ʚʦ ʬʣʘʢʦʥʘʭ ʩ ʚʘʢʮʠʥʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ  ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ 

ʪʠʧʘ ɼôɸʨʩʦʥʚʘʣʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 28083.  

ʌʠʦʣʝʪʦʚʦ-ʩʠʥʝʝ ʩʚʝʯʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʠ ʬʣʘʢʦʥʦʚ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʝ 

ʧʦʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʘʢʫʫʤʘ. ʉʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʬʣʘʢʦʥʦʚ, ʥʝ 

ʜʘʚʰʠʭ ʩʚʝʯʝʥʠʷ ʠʣʠ ʩ ʬʠʦʣʝʪʦʚʦ-ʢʨʘʩʥʳʤ ʩʚʝʯʝʥʠʝʤ, ʥʝ ʧʨʠʛʦʜʥʦ ʜʣʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

ʇʨʦʚʝʨʢʫ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚʘʢʮʠʥʳ ʥʘ ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʶ 

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʛʨʠʙʢʦʚʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʫʪʝʤ ʧʦʩʝʚʘ ʥʘ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʦʛʦ 

ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ɹʨʘʣʠ 3 ʬʣʘʢʦʥʘ ʚʘʢʮʠʥʳ ʠ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʬʣʘʢʦʥʘ ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ʚʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʥʘʪʨʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ ʩ ʤʘʩʩʦʚʦʡ 

ʜʦʣʝʡ 0,9% (ʨʅ 7,2) ʚ ʦʙʲʝʤʝ, ʨʘʚʥʦʤ ʦʙʲʝʤʫ ʚʘʢʮʠʥʳ, ʜʦ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʷ, 

ʩʦʙʣʶʜʘʷ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʴ, ʠ ʦʙʲʝʜʠʥʷʣʠ ʚ ʦʙʱʫʶ ʧʨʦʙʫ. ɿʘʪʝʤ ʜʝʣʘʣʠ ʚʳʩʝʚʳ 

ʧʦ 0,3 ʩʤ3 ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʩ ʤʷʩʦ-ʧʝʧʪʦʥʥʳʤ ʘʛʘʨʦʤ (ʄʇɸ) ʠ ʩʦ ʩʨʝʜʦʡ ʉʘʙʫʨʦ, 

ʠ ʧʦ 0,5ï1,0 ʩʤ3 ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʩ ʤʷʩʦ-ʧʝʧʪʦʥʥʳʤ ʧʝʯʝʥʦʯʥʳʤ ʙʫʣʴʦʥʦʤ 

(ʄʇʇɹ) ʧʦʜ ʚʘʟʝʣʠʥʦʚʳʤ ʤʘʩʣʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʦ 2 ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ 
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ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ. ʇʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʳ ʩ ʧʦʩʝʚʘʤʠ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ 

ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʜʥʝʡ ʧʨʠ (37Ñ0,5)0ʉ, ʘ ʩʦ ʩʨʝʜʦʡ ʉʘʙʫʨʦ ï ʦʪ 

ʧʣʶʩ 20 ʜʦ ʧʣʶʩ 24 0ʉ. ʏʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʩ ʧʦʩʝʚʘʤʠ ʧʨʦʚʝʨʷʣʠ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʨʦʩʪʘ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ɺʘʢʮʠʥʫ ʩʯʠʪʘʣʠ 

ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʡ, ʝʩʣʠ ʥʠ ʚ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʟʘʩʝʷʥʥʳʭ ʧʨʦʙʠʨʦʢ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʨʦʩʪ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʧʨʦʚʝʨʷʣʠ ʥʘ ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʶ ʤʠʢʦʧʣʘʟʤʘʤʠ 

ʧʫʪʝʤ ʚʳʩʝʚʘ ʝʛʦ ʥʘ ʧʦʣʫʞʠʜʢʠʡ ʘʛʘʨ. ɺʳʩʝʚʳ ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʝ 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (37,0Ñ0,5)Áʉ 7-8 ʩʫʪʦʢ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ                        

3 ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʩʝʚʘ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 7 ʩʫʪʦʢ. 

ʈʦʩʪ ʤʠʢʦʧʣʘʟʤ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʚʘʢʮʠʥʳ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ. 

ɹʝʟʚʨʝʜʥʦʩʪʴ ʚʘʢʮʠʥʳ ʧʨʦʪʠʚ ʈʈʉʉ ʧʨʦʚʝʨʷʣʠ ʥʘ ʤʳʰʘʭ ʤʘʩʩʦʡ 20ï

25 ʛ ʠ ʧʦʨʦʩʷʪʘʭ 21ï28-ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ʇʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʙʳʣʠ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦ 2 ʛʨʫʧʧʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ï ʦʧʳʪʥʘʷ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ. ʄʳʰʘʤ ʠ ʧʦʨʦʩʷʪʘʤ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚʚʦʜʠʣʠ ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦ 

10-ʢʨʘʪʥʫʶ ʠʤʤʫʥʠʟʠʨʫʶʱʫʶ ʜʦʟʫ ʚʘʢʮʠʥʳ. ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʞʠʚʦʪʥʳʤ 

ʚʚʦʜʠʣʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨ (ʧʣʘʮʝʙʦ) ʚ ʪʦʤ ʞʝ ʦʙʲʝʤʝ, ʯʪʦ ʠ 

ʦʧʳʪʥʳʤ ʚʘʢʮʠʥʫ. ɿʘ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʚʝʣʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

14 ʩʫʪʦʢ. 

ɺʘʢʮʠʥʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʫ ʚʘʢʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʳʰʝʡ ʠ ʧʦʨʦʩʷʪ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 14 ʩʫʪʦʢ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʠ ʚʠʜʠʤʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʪʢʘʥʝʡ ʚ ʤʝʩʪʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚʘʢʮʠʥʳ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʣʘ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʥʘ 1,50ʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3-5 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ʚʘʢʮʠʥʳ. 

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʘʢʮʠʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘ 

ʧʝʨʝʚʠʚʘʝʤʦʡ ʣʠʥʠʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ Marcï145. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ 

ʪʨʝʭ ʬʣʘʢʦʥʦʚ ʚʘʢʮʠʥʳ ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʤ ʚʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʥʘʪʨʠʷ 

ʭʣʦʨʠʜʘ ʩ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝʡ 0,9% (ʨʅ 7,2) ʜʦ ʦʙʲʝʤʦʚ, ʨʘʚʥʳʭ ʦʙʲʝʤʫ 

ʚʘʢʮʠʥʳ ʜʦ ʩʫʰʢʠ, ʟʘʪʝʤ ʦʙʨʘʟʮʳ ʦʙʲʝʜʠʥʷʣʠ ʠ ʠʟ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʦʡ ʧʨʦʙʳ 

ʚʘʢʮʠʥʳ ʦʪʙʠʨʘʣʠ 1 ʩʤ3. ʀʟ   ʦʪʦʙʨʘʥʥʦʡ     ʧʨʦʙʳ      ʚʘʢʮʠʥʳ    ʚ    

ʧʨʦʙʠʨʢʘʭ   ʛʦʪʦʚʠʣʠ     ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʦʪ 10-1 ʜʦ 10-7  ʥʘ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʤ ʚʦʜʥʦʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʥʘʪʨʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ ʩ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝʡ 0,9% (ʨʅ 7,2). ʂʘʞʜʳʤ 

ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝʤ ʚʘʢʮʠʥʳ ʟʘʨʘʞʘʣʠ ʧʦ ʯʝʪʳʨʝ ʧʨʦʙʠʨʦʯʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ 

Marcï145. ʋʯʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʮʠʪʦʧʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʜʝʡʩʪʚʠʶ 

ʚʠʨʫʩʘ ʥʘ ʪʢʘʥʴ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʳʨʘʞʘʣʦʩʴ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʰʘʨʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ 

ʩʢʦʧʣʝʥʠʷʤʠ ʢʣʝʪʦʢ, ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʠʤʠ ʥʘʜ ʤʦʥʦʩʣʦʝʤ. ʂʣʝʪʢʠ ʦʢʨʫʛʣʷʣʠʩʴ, 

ʪ.ʝ. ʪʝʨʷʣʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʚʳʩʪʫʧʳ (ʬʠʣʣʦʧʦʜʠʠ ʠ ʧʩʝʚʜʦʧʦʜʠʠ) ʠ ʚ 

ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʨʫʰʘʣʠʩʴ. ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʡ ʫʯʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʯʝʨʝʟ 96ï120 ʯʘʩʦʚ ʧʦʩʣʝ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ. ʊʠʪʨ ʚʠʨʫʩʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ 

ʂʝʨʙʝʨʘ ʚ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ɸʰʤʘʨʠʥʘ. 

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʥʠʞʝ 5,5  lg ʊʎɼ50/ʩʤ
3.  

ɸʥʪʠʛʝʥʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʘʢʮʠʥʳ ʧʨʦʚʝʨʷʣʠ ʥʘ 6 ʧʦʨʦʩʷʪʘʭ 21ï28-

ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʭ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʘʥʪʠʪʝʣ ʢ ʚʠʨʫʩʫ 

ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦ-ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʩʚʠʥʝʡ. ʉʦʜʝʨʞʠʤʦʝ  3-ʭ 
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ʬʣʘʢʦʥʦʚ ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʤ 0,9% ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʥʘʪʨʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ ʚ ʦʙʲʝʤʝ, 

ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʥʘ ʵʪʠʢʝʪʢʝ. ɿʘʪʝʤ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʬʣʘʢʦʥʦʚ ʦʙʲʝʜʠʥʷʣʠ. ʏʝʪʳʨʝʤ 

ʧʦʨʦʩʷʪʘʤ ʚʚʦʜʠʣʠ ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦ ʚʘʢʮʠʥʫ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 2 ʩʤ3, ʜʚʘ ʧʦʨʦʩʝʥʢʘ 

ʩʣʫʞʠʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʠʤ ʚʚʦʜʠʣʠ ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨ. 

ʏʝʨʝʟ 10 ʩʫʪʦʢ ʧʦʨʦʩʷʪ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʨʝʚʘʢʮʠʥʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʪʦʤ ʞʝ ʦʙʲʝʤʝ. 

ʏʝʨʝʟ 21 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʫ ʚʩʝʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪʙʠʨʘʣʠ 

ʢʨʦʚʴ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʣʠʯʠʷ ʘʥʪʠʪʝʣ ʢ 

ʚʠʨʫʩʫ ʈʈʉʉ ʤʝʪʦʜʦʤ ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʦʩʦʨʙʝʥʪʥʦʛʦ ʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ. ɼʣʷ  ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘʭ ʘʥʪʠʪʝʣ ʢ ʚʠʨʫʩʫ ʈʈʉʉ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʥʘʙʦʨ ANIGEN PRRSV AB ELISA 2.0 ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ         Ani-

mal Genetics (ʂʦʨʝʷ). ɺʦ ʚʩʝʭ ʧʨʦʙʘʭ ʩʳʚʦʨʦʪʦʢ ʢʨʦʚʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʷʚʣʷʪʴʩʷ ʘʥʪʠʪʝʣ ʢ ʚʠʨʫʩʫ ʈʈʉʉ. 

ʏʝʨʝʟ 21 ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ 

ʘʥʪʠʪʝʣʘ. ʇʨʦʙʘ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ, ʝʩʣʠ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ S/P (ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʘ:ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ) ʙʦʣʴʰʝ ʠʣʠ 

ʨʘʚʥʦ 0,4. ʇʨʦʙʘ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ, ʝʩʣʠ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ S/P ʤʝʥʴʰʝ 0,4. 

 

ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ ʀ ʆɹʉʋɾɼɽʅʀɽ 

 ʇʝʨʚʳʡ ʵʪʘʧ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʣʩʷ ʚ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʠʨʫʩʘ ʈʈʉʉ ʰʪʘʤʤʘ çʂʄʀʕɺïV112è ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʢʣʝʪʦʢ 

Marc-145: ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʨʘʞʘʶʱʝʡ ʜʦʟʳ ʚʠʨʫʩʘ, ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ 

ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʚʠʨʫʩʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʪʠʪʨ). ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʪʠʪʨʘ ʚʠʨʫʩʘ ʠ ʟʘʨʘʞʘʶʱʝʡ ʜʦʟʳ 

ʚʠʨʫʩʘ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʟʘʨʘʞʘʶʱʝʡ ʜʦʟʳ ʚʠʨʫʩʘ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʚʠʨʫʩʘ 

ʈʈʉʉ ʥʘ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ Marcï145 ʥʘ ʪʠʪʨ ʚʠʨʫʩʘ 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ, ʚʠʨʫʩʩʦʜʝʨʞʘʱʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʩ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʤ ʪʠʪʨʦʤ (5,4ï5,6 lg ʊʎɼ50/ʩʤ
3) ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʧʨʠ 

ʟʘʨʘʞʝʥʠʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʜʦʟʘʭ 10 ʠ 100 ʊʎɼ50. ʇʨʠ ʵʪʦʤ  ʚʨʝʤʷ 

ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 72ï96 ʯʘʩʦʚ. ɿʘʨʘʞʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʦʟʦʡ (1000 

 

ɿʘʨʘʞʘʶʱʘʷ 

ʜʦʟʘ, ʊʎɼ 50 

ʊʠʪʨ, lg ʊʎɼ50/ʩʤ
3 

24 ʯʘʩʘ 48 ʯʘʩʦʚ 72 ʯʘʩʘ 96 ʯʘʩʦʚ 

1000 2,9 3,1 4,6 4,2 

100 2,5 4,0 5,6 5,4 

10 2,5 2,7 5,5 5,5 

1 1,5 1,7 2,1 2,9 
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ʊʎɼ50) ʥʝ ʚʝʣʦ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ 
ʚʠʨʫʩʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ.    

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʟʘʨʘʞʘʶʱʘʷ ʜʦʟʘ ʚʠʨʫʩʘ ʈʈʉʉ 

ʰʪʘʤʤʘ çʂʄʀʕɺïV112è ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 100 ʊʎɼ50/ʩʤ
3, ʪʘʢ ʢʘʢ ʝʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʝ  ʚʝʜʝʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚʠʨʫʩʘ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʡ ʵʪʘʧ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʣʩʷ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʚʠʨʫʩʘ 

ʈʈʉʉ ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʦʙʲʝʤʘʭ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʧʳʪʥʦʡ ʧʘʨʪʠʠ ʚʘʢʮʠʥʳ. 

ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚʠʨʫʩʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʫʪʝʤ 

ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 2ï3-ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ  Marcï145 ʚʠʨʫʩʦʤ ʈʈʉʉ ʚ ʜʦʟʝ 

10ï100 ʊʎɼ50/ʩʤ
3 ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦ ʚ 1,5-ʣʠʪʨʦʚʳʭ ʤʘʪʨʘʩʘʭ. ʂʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʚʠʨʫʩʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 72-96 ʯʘʩʦʚ. ʇʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, 

ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʬʣʘʢʦʥʦʚ ʩ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʎʇɼ ʚʠʨʫʩʘ ʥʘ ʤʦʥʦʩʣʦʡ ʢʣʝʪʦʢ, 

ʦʙʲʝʜʠʥʷʣʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʪʠʪʨ ʚʠʨʫʩʘ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʭʨʘʥʠʣʠ 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʠʥʫʩ 800ʉ. 

 ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʘʨʪʠʠ ʚʘʢʮʠʥʳ ʧʨʦʪʠʚ ʈʈʉʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʚʠʨʫʩʩʦʜʝʨʞʘʱʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʩ ʪʠʪʨʦʤ ʥʝ ʥʠʞʝ 5,5 lg ʊʎɼ50/ʩʤ
3. 

ɺʠʨʫʩʩʦʜʝʨʞʘʱʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʨʘʟʤʦʨʘʞʠʚʘʣʠ, ʩʦʝʜʠʥʷʣʠ ʩ 

ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 60:40 ʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ 

ʣʠʦʬʠʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 72 ʯʘʩʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʣʠʷʥʠʷ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚʠʨʫʩʘ ʧʨʠ ʣʠʦʬʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʚʠʨʫʩʘ ʈʈʉʉ ʧʨʠ ʣʠʦʬʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 2, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʨʠ ʣʠʦʬʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʚʠʨʫʩʘ ʈʈʉʉ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʘʷ ʩʨʝʜʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪʘ 

ʣʘʢʪʘʣʴʙʫʤʠʥʘ, ʩʘʭʘʨʦʟʳ ʠ ʞʝʣʘʪʦʟʳ. 

ɺʘʢʮʠʥʘ ʧʦ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʚʠʜʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ  ʦʜʥʦʨʦʜʥʫʶ  ʩʫʭʫʶ 

ʧʦʨʠʩʪʫʶ ʤʘʩʩʫ ʚ ʚʠʜʝ ʪʘʙʣʝʪʢʠ ʩʚʝʪʣʦ-ʞʝʣʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ.  

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʨʝʧʘʨʘʪʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 2,9%. 

ɺʘʢʮʠʥʘ ʨʘʩʪʚʦʨʠʣʘʩʴ ʙʝʟ ʦʩʪʘʪʢʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ  2ï3 ʤʠʥʫʪ ʧʨʠ ʣʝʛʢʦʤ 

ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʥʠʠ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʘ ʩʦʙʦʡ ʛʦʤʦʛʝʥʥʫʶ ʚʟʚʝʩʴ. 

ɿʘʱʠʪʥʘʷ ʩʨʝʜʘ 

ʊʠʪʨ ʚʠʨʫʩʘ, lg ʊʎɼ50/ʩʤ
3 

ʜʦ   

ʣʠʦʬʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʦʩʣʝ 

ʣʠʦʬʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʉʘʭʘʨʦʟʘ 

ʇʝʧʪʦʥ 

ɾʝʣʘʪʦʟʘ 

  

5,6Ñ0,21 

  

5,2Ñ0,34 

ɻʠʜʨʦʣʠʟʘʪ ʣʘʢʪʘʣʴʙʫʤʠʥʘ 

ʉʘʭʘʨʦʟʘ 

ɾʝʣʘʪʦʟʘ 

  

5,6Ñ0,28 

  

5,5Ñ0,12 
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ɺ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ ʚʘʢʮʠʥʝ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʠ ʛʨʠʙʢʦʚʘʷ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ, 

ʦʥʘ ʥʝ ʢʦʥʪʘʤʠʥʠʨʦʚʘʥʘ ʤʠʢʦʧʣʘʟʤʦʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʘʢʫʫʤʘ ʚʦ 

ʬʣʘʢʦʥʘʭ.  

ɺʘʢʮʠʥʘ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʣʘ ʫ ʚʘʢʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʳʰʝʡ ʠ ʧʦʨʦʩʷʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

14 ʩʫʪʦʢ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʠ ʚʠʜʠʤʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʪʢʘʥʝʡ 

ʚ ʤʝʩʪʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʦʚʝʨʷʝʤʘʷ ʚʘʢʮʠʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʙʝʟʚʨʝʜʥʦʡ ʠ ʥʝʨʝʘʢʪʦʛʝʥʥʦʡ. 

ʊʠʪʨ ʚʠʨʫʩʘ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʧʘʨʪʠʠ ʚʘʢʮʠʥʳ ʧʨʦʪʠʚ ʈʈʉʉ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 

5,6  lg ʊʎɼ50/ʩʤ
3. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʤʤʫʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʨʦʩʷʪ ʚʘʢʮʠʥʦʡ ʞʠʚʦʡ 

ʩʫʭʦʡ ʧʨʦʪʠʚ ʈʈʉʉ ʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʘʥʪʠʪʝʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3ï ʅʘʣʠʯʠʷ ʘʥʪʠʪʝʣ ʢ ʚʠʨʫʩʫ ʈʈʉʉ  ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘʭ ʢʨʦʚʠ ʧʦʨʦʩʷʪ 

ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ   ( ʤʝʪʦʜ ʀʌɸ) 

 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï*ʧʨʦʙʘ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʝʩʣʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ S/

P ʙʦʣʴʰʝ ʠʣʠ ʨʘʚʥʦ 0,4; ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ S/P ʤʝʥʴʰʝ 0,4 ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ 

ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʩʝʨʦʥʝʛʘʪʠʚʥʦʡ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʚʝʨʷʝʤʘʷ ʚʘʢʮʠʥʘ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʘʥʪʠʪʝʣ ʢ ʚʠʨʫʩʫ ʈʈʉʉ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ S/P  ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘʭ 

ʢʨʦʚʠ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʧʦʨʦʩʷʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,51ï0,77 ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʝʜʠʥʠʮ.  

 

ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

 ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʠʨʫʩʘ ʈʈʉʉ ʠʟ ʰʪʘʤʤʘ 

çʂʄʀʕɺïV112è ʥʘ ʧʝʨʝʚʠʚʘʝʤʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʢʣʝʪʦʢ Marcï145, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʘ 

ʞʠʚʘʷ ʩʫʭʘʷ ʚʘʢʮʠʥʘ ʧʨʦʪʠʚ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦ-ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ 

ʩʚʠʥʝʡ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʝʝ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ,    

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦ ʧʦʨʷʜʢʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ, ɻʆʉʊ 23050ï78. 

 
 

 

 

 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʨʦʩʷʪ 

ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʘʥʪʠʪʝʣ ʢ ʚʠʨʫʩʫ ʈʈʉʉ  

(ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ S/P*) 

ʜʦ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ 

1 

2 

3 

4 

5 (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 

6 (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 

0,36 

0,28 

0,18 

0,21 

0,24 

0,27 

0,63 

0,77 

0,51 

0,68 

0,21 

0,11 
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ʃʦʤʘʢʦ ʖ.ɺ., ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ɿʫʙʦʚʩʢʘʷ ʀ.ɺ., ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ  

ɸʤʦʩʦʚʘ ʃ.ɸ., ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ  

ʂʘʨʧʦʚʠʯ ɺ.ʂ., ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʡ ʚʨʘʯ  

 

ʈʋʇ «ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠʤʝʥʠ ʉ.ʅ. ɺʳʰʝʣʝʩ-

ʩʢʦʛʦ», ʛ. ʄʠʥʩʢ 

 

ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ ʆʊɽʏɽʉʊɺɽʅʅʆʁ ɺɸʂʎʀʅʓ 

(ʂʉʂʇ) ɼʃʗ ʇʈʆʌʀʃɸʂʊʀʂʀ ʂʆʃʀɹɸʂʊɽʈʀʆɿɸ,  

ʉɸʃʔʄʆʅɽʃʃɽɿɸ, ʂʃɽɹʉʀɽʃʃɽɿɸ ʀ ʇʈʆʊɽʆɿɸ  

ʂʈʋʇʅʆɻʆ ʈʆɻɸʊʆɻʆ ʉʂʆʊɸ  

 

ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɺʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʤʦʣʦʜʥʷ-

ʢʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʠʛʨʘʶʪ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ 

ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Enterobacteriaceae, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʤʘʢʨʦʦʨ-

ʛʘʥʠʟʤ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʭ 

ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ. ʂ ʪʘʢʠʤ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢʠʰʝʯʥʘʷ ʧʘʣʦʯʢʘ, ʩʘʣʴʤʦʥʝʣ-

ʣʘ, ʢʣʝʙʩʠʝʣʣʘ, ʧʨʦʪʝʡ ʠ ʜʨ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʘʥʥʳʝ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʠ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʚ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʷʭ 

ʢʘʢ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ʠ ʚʠʨʫʩʘʤʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʙʦʣʝʝ ʪʷʞʝʣʦʤʫ ʪʝʯʝʥʠʶ ʙʦʣʝʟʥʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʜʠʘʛʥʦʟʘ, 

ʚʳʙʦʨ ʩʨʝʜʩʪʚ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ [1, 5, 6, 7]. 

ɺʝʪʝʨʠʥʘʨʥʘʷ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʝ ʵʥʪʝʨʦʙʘʢʪʝʨʠʠ ʦʯʝʥʴ ʯʘʩʪʦ ʚʳ-

ʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʷʭ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʫ ʪʝʣʷʪ. ʉʣʝʜʫʝʪ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʬʘʢʪʦʨʳ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʩʪʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ (ʵʥʜʦ-, ʵʢʟʦʪʦʢʩʠʥʳ, 

ʛʝʤʦʣʠʟʠʥʳ ʠ ʜʨ.) ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʪ ʩʚʝʨʭʦʩʪʨʦʝ ʪʝʯʝʥʠʝ ʙʦʣʝʟʥʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦ-

ʨʦʤ ʥʝ ʫʩʧʝʚʘʶʪ ʨʘʟʚʠʪʴʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʝ 

ʧʦʛʠʙʘʝʪ ʟʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʯʘʩʦʚ ʦʪ ʦʩʪʨʦʛʦ ʪʦʢʩʠʢʦʟʘ. ʇʨʠ ʚʩʢʨʳʪʠʠ ʧʘʚʰʠʭ 

ʪʝʣʷʪ ʥʘʤʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʧʘʪʢʘʨʪʠʥʘ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʧʦʯʝʢ ʠ ʤʦʯʝʪʦʯʥʠʢʦʚ.  

ɺ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ 

ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʢʦʣʠʙʘʢʪʝʨʠʦʟ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʧʝʨʚʦʝ ʤʝʩʪʦ. ʏʠʩʣʦ ʚʳʷʚʣʷʝʤʳʭ ʥʝʙʣʘ-

ʛʦʧʦʣʫʯʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʧʦ ʵʪʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʩʝʭ ʥʝʙʣʘʛʦʧʦ-

ʣʫʯʥʳʭ ʧʦ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʧʫʥʢʪʦʚ 

ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 38,3% (270 ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ).  

ʉʨʝʜʠ ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʭ ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʧʘʣʦʯʢʠ 31,6% ʪʠʧʠʨʫʶʪʩʷ ʚ 

ʈɸ ʩ ʘʥʪʠʘʜʛʝʟʠʚʥʳʤʠ ʢʦʣʠʩʳʚʦʨʦʪʢʘʤʠ. ʀʟʦʣʷʪʳ, ʪʠʧʠʨʫʝʤʳʝ ʚ ʈɸ ʩ             

ʆ - ʢʦʣʠʩʳʚʦʨʦʪʢʘʤʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 45,6%. ʇʨʠʯʝʤ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ 

2011ï2012 ʛʛ. ʦʪʤʝʯʘʣʩʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʚʳʜʝʣʷʝʤʦʩʪʠ ʠʟʦʣʷʪʦʚ 
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E.coli, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʘʜʛʝʟʠʚʥʳʝ ʘʥʪʠʛʝʥʳ F41 ʠ ɸ20 (17ï30 %). ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʠʟʦʣʷʪʦʚ E.coli, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʘʜʛʝʟʠʚʥʳʭ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ, ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 

20%. 

ɿʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʴ ʪʝʣʷʪ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟʦʤ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʚʪʦʨʦʝ ʤʝʩʪʦ ʧʦʩʣʝ 

ʢʦʣʠʙʘʢʪʝʨʠʦʟʘ. ɽʞʝʛʦʜʥʦ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 162 ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʳʭ 

ʧʫʥʢʪʘ ʧʦ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟʫ. ʇʨʠʯʝʤ, ʩʨʝʜʠ ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʭ ʠʟ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʪʠʧʠʨʫʶʪʩʷ Sal. dublin ï 68,5% ʠ     

Sal. typhimurium ï 23,7%.  

ʂʨʦʤʝ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʝʞʝʛʦʜʥʦ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 20 ï 40 ʧʫʥʢʪʦʚ, ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʳʭ ʧʦ ʧʨʦʪʝʡʥʦʡ ʠʥ-

ʬʝʢʮʠʠ ʪʝʣʷʪ (ʵʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ ʧʷʪʠ ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥ-

ʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ). ɼʘʥʥʘʷ ʠʥʬʝʢʮʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦ-

ʩʪʴʶ ʠ ʣʝʪʘʣʴʥʦʩʪʴʶ ʪʝʣʷʪ ʦʪ 22 ʜʦ 56%. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʪʝʡʥʘʷ ʠʥʬʝʢʮʠʷ 

ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʚ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʩ ʢʦʣʠʙʘʢʪʝʨʠʦʟʦʤ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʟʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʦʪʝʡ 

ʜʚʫʭ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ ï Proteus mirabi1is ʠ Proteus vu1garis, ʧʨʠʯʝʤ ʯʘʱʝ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ Proteus mirabilis [8]. 

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ Klebsiella pneumoniae, ʪʦ ʧʨʦʮʝʥʪ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ  ʜʘʥ-

ʥʦʛʦ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʠʟ ʧʘʪʦʣʦʛʦʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʨʝʜ-

ʥʝʤ 15,5%. 

ɼʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʚʳʰʝʥʘʟʚʘʥʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘ-

ʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ [4]. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʭʠʤʠʦʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʠ ʙʘʢʪʝ-

ʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʷʭ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʯʪʦ ʦʙʫ-

ʩʣʦʚʣʝʥʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʢ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤ ʘʥʪʠʙʠʦ-

ʪʠʢʘʤ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ [5]. ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ ʘʥʪʠ-

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦ-

ʚʘʥʠʝ ʧʦʩʪʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ ʧʦʩʪʚʘʢʮʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ [2, 3, 9]. ɺʘʞ-

ʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭ ʧʦ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʵʪʠʤʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷʤʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʩʧʝ-

ʮʠʬʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʠʤʤʫʥʠʟʘʮʠʠ ʤʘʪʦʯʥʦʛʦ 

ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʩʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.  

ɺ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʫ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʠʟ-ʟʘ ʨʫʙʝʞʘ ʟʘʚʦʟʷʪʩʷ ʚʘʢʮʠʥʳ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠ-

ʣʘʢʪʠʢʠ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ: ʚʘʢʮʠʥʘ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʠʥʘʢ-

ʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʨʦʪʠʚ ʢʦʣʠʙʘʢʪʝʨʠʦʟʘ, ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟʘ, ʢʣʝʙʩʠʝʣʣʝʟʘ ʠ 

ʧʨʦʪʝʡʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʠʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ 

ʧʫʰʥʳʭ ʟʚʝʨʝʡ (ʚʘʢʮʠʥʘ ʆʂɿ) («ɸʛʨʦʚʝʪ», ʈʦʩʩʠʷ), ʂʦʤʙʦʚʘʢ ï ʂ. ʆʜʥʘ-

ʢʦ ʵʪʠ ʚʘʢʮʠʥʳ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ. 

ʅʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʘʢʮʠ-

ʥʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʘʥʪʠʛʝʥʳ E. coli, S. dublin, S. typhimurium, 

Klebsiella pneumoniae, Proteus mirabilis, ï ʚʘʢʮʠʥʘ ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʵʤʫʣʴ-

ʛʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʢʦʣʠʙʘʢʪʝʨʠʦʟʘ, ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟʘ, ʢʣʝʙʩʠʝʣʣʝʟʘ 

ʠ ʧʨʦʪʝʦʟʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪ ʫʞʝ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠ-

ʨʦʚʘʥ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʝʝʩʪʨʝ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ 
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ɹʝʣʘʨʫʩʴ (ˉ 3816ï10ï12 ɹɺɹʀɾ ʦʪ 25.04.2012ʛ.) ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʧʳʪʥʦ

-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʈʋʇ «ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ 

ʠʤ. ʉ.ʅ. ɺʳʰʝʣʝʩʩʢʦʛʦ». 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʥʘʤʠ ʚʘʢʮʠʥʳ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦ-

ʚʠʷʭ.  

 

ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

ɼʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʘʢʮʠʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʟʘʧʘʪʝʥ-

ʪʦʚʘʥʥʳʝ ʰʪʘʤʤʳ: ʘʜʛʝʟʠʚʥʳʝ E. coli F41 ʂʄʀʕɺ ï 98, E. coli A20  ʂʄʀ-

ʕɺ ï 39A, E. coli K99 ʂʄʀʕɺ-38, ʵʥʪʝʨʦʪʦʢʩʠʛʝʥʥʳʡ ʰʪʘʤʤ ɽ.ʩʦli  ʆ18 

ʂʄʀʕɺ ï 18, h ʪʘʤʤʳ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ S. dublin ʂʄʀʕɺ B ï 115 ʠ S. typhimuri-

um ʂʄʀʕɺ B ï 128, ʘ ʪʘʢʞʝ ʰʪʘʤʤʳ Proteus mirabilis ʂʄʀʕɺ ï 44 ʠ 

Klebsiella pneumoniae ʂʄʀʕɺ-ɺ132. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʜʲʶʚʘʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

Montanide   ISA 206 VG (ʬʠʨʤʘ Seppic, ʌʨʘʥʮʠʷ) ʩ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝʡ ʘʜʲ-

ʶʚʘʥʪʘ 50%. ʕʪʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʘʜʲʶʚʘʥʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʟʜʘʝʪ ʵʤʫʣʴʩʠʶ ʚʦʜʘ-ʤʘʩʣʦ-ʚʦʜʘ. ʅʘʨʫʞʥʘʷ ʚʦʜʥʘʷ ʬʘʟʘ ʧʨʠʜʘʝʪ 

ʚʘʢʮʠʥʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʝʢʫʯʝʩʪʴ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʠʤ-

ʤʫʥʠʪʝʪ. ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʚʦʜʥʘʷ ʬʘʟʘ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʘʷ ʚ ʢʘʧʝʣʴʢʠ ʤʘʩʣʘ, ʟʘʤʝʜʣʷʝʪ 

ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝ ʘʥʪʠʛʝʥʘ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʷ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ. ʂʦʥ-

ʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ 1 ʩʤ3 ʛʦʪʦʚʦʡ  ʚʘʢʮʠʥʳ  ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 2,5×109 

ʤ.ʪ. 

ʇʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʪʝ-

ʨʠʣʴʥʦʩʪʴ ʚʘʢʮʠʥʳ, ʙʝʟʚʨʝʜʥʦʩʪʴ, ʨʝʘʢʪʦʛʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʠʤʤʫʥʦʛʝʥʥʫʶ ʘʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚʳʙʨʘʣʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʳʝ ʧʦ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʤ ʠʥʬʝʢʮʠʷʤ ʪʝʣʷʪ:ʉʇʂ 

«ɼʦʙʨʦʚʦʣʝʮ» ʂʣʠʯʝʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʄʦʛʠʣʝʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʆɸʆ 

«ɺʝʩʝʡʩʢʠʡ ʇʦʢʨʦʚ» ʉʣʫʮʢʦʛʦ ʨ-ʥʘ ʄʠʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɺ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʵʪʠʭ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʧʦ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ï ʦʧʳʪʥʫʶ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ-

ʥʫʶ. ɾʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠʤʤʫʥʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʟʘ 45ï30 ʜʥʝʡ ʜʦ ʧʨʝʜʧʦ-

ʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʦʪʝʣʘ. ɺʘʢʮʠʥʫ ʚʚʦʜʠʣʠ ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʰʝʠ ʚ ʜʦʟʝ 2 ʩʤ3. ʊʝʣʷʪ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʪ ʚʘʢʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʨʦʚ, ʠʤʤʫʥʠʟʠ-

ʨʦʚʘʣʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʥʘ 20ï25-ʡ ʜʝʥʴ ʞʠʟʥʠ ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʴ ʰʝʠ ʚ 

ʦʙʲʝʤʝ 1,0 ʩʤ3. ɾʠʚʦʪʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠʤʤʫʥʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʚʘʢʮʠʥʦʡ 

ʆʂɿ (ʈʦʩʩʠʷ) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ. ɿʘ ʪʝʣʷʪʘʤʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʠ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚʝʣʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʷ ʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʴ ʠ ʛʠʙʝʣʴ. 

ʇʦʩʣʝ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʥʘ 30-ʡ ʜʝʥʴ ʞʠʟʥʠ ʚʩʝʭ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʪʝʣʷʪ ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʠ 

ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ. 

 

ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚʘʢʮʠʥʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʦʧʳʪ-

ʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʚʘʢʮʠʥʳ ʙʳʣʠ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳ, ʙʝʟʚʨʝʜʥʳ, ʥʠʟʢʦ ʨʝʘʢʪʦʛʝʥʥʳ ʠ 
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ʚʳʩʦʢʦ ʠʤʤʫʥʦʛʝʥʥʳ ʜʣʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʋ ʧʨʠʚʠʪʳʭ ʢʦʨʦʚ ʠ ʪʝʣʷʪ ʤʳ ʥʝ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʚ ʚʠʜʝ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʤʝʩʪʥʦʡ ʠ ʦʙʱʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʣʘ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʪʝʣʷʪʘʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʦʪ 

ʢʦʨʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʜʚʫʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ, ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ï ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʘʢʮʠʥʳ ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʤʫʣʴ-

ʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʢʦʣʠʙʘʢʪʝʨʠʦʟʘ, ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟʘ, ʢʣʝʙʩʠʝʣʣʝ-

ʟʘ ʠ ʧʨʦʪʝʦʟʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ  

  

ɽʜʠʥʠʮʳ 

ʠʟʤʝʨʝ-

ʥʠʷ 

ʆʧʳʪʥʘʷ 

ʛʨʫʧʧʘ 

"ɼʦʙʨʦʚʦʣʝʮ" 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

ʛʨʫʧʧʘ 

"ɼʦʙʨʦʚʦʣʝʮ" 

ʆʧʳʪʥʘʷ 

ʛʨʫʧʧʘ 

"ɺʝʩʝʡʩʢʠʡ 

ʧʦʢʨʦʚ" 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ-

ʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 

"ɺʝʩʝʡʩʢʠʡ 

ʧʦʢʨʦʚ" 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʣʷʪ ʚ 

ʛʨʫʧʧʘʭ 
ʛʦʣʦʚ 36 36 150 100 

ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ 

ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩ-

ʩʳ 1 ʛʦʣʦʚʳ 
ʛ 603 512 538 421 

ɿʘʙʦʣʝʣʦ ʩ ʧʨʠʟʥʘ-

ʢʘʤʠ ʛʘʩʪʨʦʵʥʪʝʨʠ-

ʪʘ: 

ʛʦʣʦʚ 3 14 16 29 

% 8,3 38,9 10,7 29,0 

ʀʟ ʥʠʭ ʧʘʣʦ ʛʦʣʦʚ 2 10 5 26 

ʃʝʪʘʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪ ʛʘ-

ʩʪʨʦʵʥʪʝʨʠʪʦʚ 
% 5,6 27,8 3,3 26,0 

ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ % 94,4 72,2 96,7 74,0 

ʇʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 
% 91,7 61,1 89,3 71,0 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʵʬʬʝʢʪ, ʨʫʙ. ʥʘ 1 

ʨʫʙ. ʟʘʪʨʘʪ 
  7,2 2,3 7,3 2,5 

ɼʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʦʧʳʪʘ ʩʨʝʜʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʆɸʆ «ɼʦʙʨʦʚʦʣʝʮ» ʟʘʙʦʣʝʣʦ ʩ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘ-

ʤʠ ʛʘʩʪʨʦʵʥʪʝʨʠʪʘ 3 ʪʝʣʷʪ (8,3%), ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 14 ʛʦʣʦʚ (38,9%). 

ʀʟ ʯʠʩʣʘ ʟʘʙʦʣʝʚʰʠʭ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʘʣʦ 2 ʪʝʣʷʪ (5,6%), ʘ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ï 10 (27,8%). ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʪʝʣʷʪ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 94,4%, ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ï 72,2%. ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ 

ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʦʧʳʪʥʳʭ ʪʝʣʷʪ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 603 ʛ, ʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ï 512 ʛ. 

ɺ ʉʇʂ «ɺʝʩʝʡʩʢʠʡ ʇʦʢʨʦʚ» ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʘʥʥʦʡ ʥʘʤʠ ʚʘʢʮʠʥʳ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʟʘʙʦʣʝʣʦ ʩ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠ-

ʟʥʘʢʘʤʠ ʛʘʩʪʨʦʵʥʪʝʨʠʪʘ 16 ʪʝʣʷʪ (10,7 %), ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ï 29 ʪʝʣʷʪ 

(29%). ʀʟ ʯʠʩʣʘ ʟʘʙʦʣʝʚʰʠʭ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʘʣʦ 5 ʞʠʚʦʪʥʳʭ (3,3%), ʘ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ï 26 (26%). ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʪʝʣʷʪ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 96,7%, ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ï 74,0%. ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ 

ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʦʧʳʪʥʳʭ ʪʝʣʷʪ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 538 ʛ,  ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ï 421 ʛ. 
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ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʰʝʡ ʚʘʢʮʠʥʳ ʚ ʆɸʆ 

«ɼʦʙʨʦʚʦʣʝʮ» ʩʦʩʪʘʚʠʣ 7,2 ʨʫʙ./ʨʫʙ. ʟʘʪʨʘʪ, ʯʪʦ ʥʘ 4,9 ʨʫʙ. ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʦʛʘ; ʚ ʉʇʂ «ɺʝʩʝʡʩʢʠʡ ʇʦʢʨʦʚ» ʜʘʥʥʳʡ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʳʣ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 7,3 ʨʫʙ./ʨʫʙ. ʟʘʪʨʘʪ, ʯʪʦ ʥʘ 4,8 ʨʫʙ./ʨʫʙ. ʟʘʪʨʘʪ ʙʦʣʴ-

ʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. 

 

ɺʓɺʆɼʓ 

1 ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʚ ʈʋʇ «ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ 

ʠʤʝʥʠ ʉ.ʅ. ɺʳʰʝʣʝʩʩʢʦʛʦ» ʚʘʢʮʠʥʘ ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʵʤʫʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʢʦʣʠʙʘʢʪʝʨʠʦʟʘ, ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟʘ, ʢʣʝʙʩʠʝʣʣʝʟʘ ʠ ʧʨʦʪʝʦʟʘ 

ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ï ʙʝʟʚʨʝʜʥʳʡ, ʥʠʟʢʦʨʝʘʢʪʦʛʝʥʥʳʡ ʠ ʚʳʩʦʢʦʠʤʤʫ-

ʥʦʛʝʥʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ. 

2 ʆʜʥʦʢʨʘʪʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʘʢʮʠʥʳ ʩʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʨʦʚʘʤ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥ-

ʥʳʤ ʦʪ ʥʠʭ ʪʝʣʷʪʘʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʣʝʪʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʣʷʪ ʥʘ 22,2 ï 22,7 % ʠ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘ 18,3 ï 30,6 % ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʦʛʘ.  

3 ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʥʘʤʠ ʚʘʢʮʠ-

ʥʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 7,2 ï 7,3 ʨʫʙʣʷ ʥʘ 1 ʨʫʙʣʴ ʟʘʪʨʘʪ, ʯʪʦ ʥʘ 4,8 ï 4,9 ʨʫʙʣʷ ʚʳʰʝ, 

ʯʝʤ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʚʘʢʮʠʥʳ ʆʂɿ. 

ɺʘʢʮʠʥʘ ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʵʤʫʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʢʦ-

ʣʠʙʘʢʪʝʨʠʦʟʘ, ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟʘ, ʢʣʝʙʩʠʝʣʣʝʟʘ ʠ ʧʨʦʪʝʦʟʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ 

ʩʢʦʪʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʦʢʘʟʘʥʘ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ. ʉʝʛʦʜʥʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʥʘʤʠ 

ʚʘʢʮʠʥʘ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ ʩʦʨʦʢʘ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ, 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʳʭ ʧʦ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʤ ʠʥʬʝʢʮʠʷʤ ʪʝʣʷʪ. 
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ʜʝʥʥʳʭ ʪʝʣʷʪ / ɺ.ɸ. ʄʠʱʝʥʢʦ [ʠ ʜʨ.] // ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ: ʤʘʪʝʨ. ʢʦʥʬ., ɺʣʘʜʠʤʠʨ,1998 / ɺʩʝʨʦʩ. ʅʀʀ ʟʘʱʠʪʳ 

ʞ-ʭ, ʨʝʜʢʦʣ.: ɸ. ɸ. ɻʫʩʝʚ [ʠ ʜʨ.]. ɺʣʘʜʠʤʠʨ. 1998. ï ʉ. 103 ï 106.  

8 ʆʧʘʨʠʥʘ, ʀ.ɺ. ʕʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʧʦ ʦʩʪʨʳʤ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-

ʢʠʰʝʯʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ ʫ ʪʝʣʷʪ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ 

ɹʝʣʘʨʫʩʴ / ʀ.ɺ. ʆʧʘʨʠʥʘ, ʖ.ɺ. ʃʦʤʘʢʦ // ʕʢʦʣʦʛʠʷ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʡ ʤʠʨ. ï 2011. 

ï ˉ 1. ï ʉ. 60ï66. 

9 ʇʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ / ʂʦʚʘʣʝʚ ʅ.ɸ., 

ʄʫʟʳʯʠʥ ʉ.ʀ., ɹʫʪʴʷʥʦʚ ɼ.ɼ. [ʠ ʜʨ].; ʧʦʜ ʨʝʜ. ʂʦʚʘʣʝʚʘ ʅ.ɸ. ï ʄʥ.: ʋʨʘ-

ʜʞʘʡ. ï 1988. ï 175ʩ. 
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ʂʦʚʘʣʝʚ ʅ.ɸ., ʜʦʢʪʦʨ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ  

ɻʫʩʝʚ ɸ.ɸ., ʜʦʢʪʦʨ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ  

ʂʨʘʩʦʯʢʦ ʇ.ɸ., ʜʦʢʪʦʨ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ  

ʋʩʝʥʷ ʄ.ʄ., ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ  

ɹʫʯʫʢʫʨʠ ɼ.ɺ., ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ  

ɹʫʪʴʢʦ ʃ.ɺ., ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ * 

 

ʈʋʇ «ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠʤ. ʉ.ʅ. ɺʳʰʝʣʝʩʩʢʦ-

ʛʦ», ʛ. ʄʠʥʩʢ 

*ɻʋʆ «ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʠʡ  ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ», ʛ. ʄʠʥʩʢ 

 

ɺɸʂʎʀʅɸ ʇʈʆʊʀɺ ɹɽʐɽʅʉʊɺɸ, ʏʋʄʓ,  

ʇɸʈɺʆɺʀʈʋʉʅʆɻʆ ʕʅʊɽʈʀʊɸ ʀ  ʀʅʌɽʂʎʀʆʅʅʆɻʆ  

ɻɽʇɸʊʀʊɸ  ʇʃʆʊʆʗɼʅʓʍ  ɾʀɺʆʊʅʓʍ. 

ʏɸʉʊʔ 1. ʈɽʇʈʆɼʋʂʎʀʗ ʀ ʀʅɸʂʊʀɺɸʎʀʗ   

ɺɸʂʎʀʅʅʓʍ  ɺʀʈʋʉʆɺ 

 

ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɹʝʰʝʥʩʪʚʦ, ʯʫʤʘ, ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʛʝʧʘʪʠʪ ʠ ʧʘʨʚʦʚʠʨʫʩʥʳʡ ʵʥʪʝʨʠʪ ï 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ ʚʠʨʫʩʥʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, 

ʥʘʥʦʩʷʱʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʦʮʠ-

ʘʣʴʥʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ.  

ɹʝʰʝʥʩʪʚʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳʤ, ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʤʝʨʪʝʣʴ-

ʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝʤ ʚʩʝʭ ʪʝʧʣʦʢʨʦʚʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʦʜ-

ʥʦ ʠʟ ʚʝʜʫʱʠʭ ʤʝʩʪ ʚ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ. ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʙʝʰʝʥʩʪʚʦʤ 

ʠʤʝʝʪ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʠʨʘ, ʚ ʪ.ʯ. ʠ ʚ ɹʝʣʘʨʫ-

ʩʠ. ʇʨʠʯʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʧʦ ʵʪʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʝʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʦʯʘʛʦʚʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʝ ʧʨʦ-

ʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. 

ʊʘʢ, ʝʩʣʠ ʚ 2008 ʛ. ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʙʝʰʝʥʩʪʚʦ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚ-

ʣʝʥʦ ʫ 1053 ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʪʦ  ʚ 2011  ʫ 1108. ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʫʩʫʛʫʙʣʷʝʪʩʷ ʥʘʧʨʷ-

ʞʝʥʥʦʡ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʚ ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘʭ. ʕʧʠʟʦʦ-

ʪʠʷ ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ ʩʦʟʜʘʝʪ ʨʝʘʣʴʥʫʶ ʫʛʨʦʟʫ ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʠ ʞʠʟʥʠ ʣʶʜʝʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʦʙʨʘʱʘʝʤʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʢʫʩʘʤʠ, ʦʮʘʨʘʧʳʚʘʥʠʷʤʠ ʠ ʦʩʣʶʥʝʥʠʷ-

ʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʙʝʰʝʥʳʤʠ, ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʜʦ 23-

28 ʪʳʩ. ʩʣʫʯʘʝʚ ʚ ʛʦʜ. ɺ 2000-2011 ʛʛ. ʦʪʤʝʯʝʥʳ 8  ʩʣʫʯʘʝʚ ʛʠʙʝʣʠ ʦʪ ʙʝʰʝʥ-

ʩʪʚʘ ʣʶʜʝʡ [3, 4, 5, 6, 11]. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʨ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʙʝʰʝʥʩʪʚʦʤ ʙʳʣʘ ʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʘʥʪʠ-

ʨʘʙʠʯʝʩʢʘʷ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʷ. ɺʘʢʮʠʥʦʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ ʠʤʝʝʪ ʚʝʢʦʚʫʶ 

ʠʩʪʦʨʠʶ. ʉʦʟʜʘʥʥʘʷ ʚʧʝʨʚʳʝ ʃ.ʇʘʩʪʝʨʦʤ ʤʦʟʛʦʚʘʷ ʚʘʢʮʠʥʘ ʚ ʩʚʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʩʳʛʨʘʣʘ ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʙʝʰʝʥʩʪʚʦʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʥʘ ʠʤʝʣʘ ʨʷʜ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ. ɿʘ ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʛʦʜʳ ʧʦʷʚʠʣʦʩʴ ʤʥʦʛʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 



200 

 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ ʘʥʪʠʨʘʙʠʯʝʩʢʠʭ ʚʘʢʮʠʥ, ʘʚʪʦʨʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʨʝʤʠʣʠʩʴ ʧʦʚʳ-

ʩʠʪʴ ʠʭ ʠʤʤʫʥʦʛʝʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʫʪʝʤ ʦʪʙʦʨʘ ʥʦʚʳʭ ʚʘʢ-

ʮʠʥʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʚʘʢʮʠʥʳ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ, ʩ ʜʨʫ-

ʛʦʡ ï ʧʫʪʝʤ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ ʠʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ (ʢʨʦʤʝ ʤʦʟʛʘ) ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʠʨʫʩʘ 

ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʠʨʫʩʘ ʦʪ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʙʘʣʣʘʩʪʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʠʥʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʩʪʠ ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʚʘʢʮʠʥ ʚʠʨʫʩʘ. 

ɼʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʘʥʪʠʨʘʙʠʯʝʩʢʠʭ ʚʘʢʮʠʥ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʰʪʘʤʤʳ ʚʠʨʫʩʘ ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ: ʇʘʨʠʞʩʢʠʡ ʰʪʘʤʤ ʇʘʩʪʝʨʘ, PV-11 ʠʣʠ PM, 

SAD, SAD B-19, SAG, CVS,  Flury Lep,  Flury Hep,  Kelev, ERA, VRG, ɺʥʫ-

ʢʦʚʦ-32, ʊʉ-80, 71-ɹʝʣʅʀʀʕɺ-ɺɻʅʂʀ, ʈɺ-97, ʂʄʀʕɺ-94 ʠ ʜʨ. [6]. 

ɺ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʞʠʚʳʝ  

ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʘʥʪʠʨʘʙʠʯʝʩʢʠʝ ʚʘʢʮʠʥʳ. 

 ɾʠʚʳʝ ʘʪʪʝʥʫʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚʘʢʮʠʥʳ ʛʦʪʦʚʷʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʢʣʝʪʦʢ (Vero, ʧʦʯʢʘ ʩʠʨʠʡʩʢʦʛʦ ʭʦʤʷʯʢʘ, ɺʅʂ-21, ʧʦʯʢʘ ʧʦʨʦʩʝʥʢʘ, 

ʩʘʡʛʠ ʠ ʜʨ.) ʠʣʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʢʫʨʠʥʳʭ ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ. 

ɺ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ, ʈʦʩʩʠʠ, ʢʘʢ ʠ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ, ʧʘ-

ʨʝʥʪʝʨʘʣʴʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʞʠʚʳʭ ʘʥʪʠʨʘʙʠʯʝʩʢʠʭ ʚʘʢʮʠʥ ʟʘʧʨʝʱʝʥʦ. ɺ ʈʦʩ-

ʩʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫ-

ʨʘʣʴʥʳʝ ʘʥʪʠʨʘʙʠʯʝʩʢʠʝ ʚʘʢʮʠʥʳ: ï ʚʘʢʮʠʥʘ ʠʟ ʰʪʘʤʤʘ ɺʥʫʢʦʚʦ-32; ï ʚʘʢ-

ʮʠʥʘ ʠʟ ʰʪʘʤʤʘ ʚʠʨʫʩʘ ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ ʑʝʣʢʦʚʦ-51 [8]; ï ʚʘʢʮʠʥʘ ʠʟ ʰʪʘʤʤʘ  

ʊʉ-80 [1]; ï ʚʘʢʮʠʥʘ ʠʟ ʰʪʘʤʤʘ ʈɺ-97 (ʜʝʨʠʚʘʪ ʰʪʘʤʤʘ 71 ɹʝʣʅʀʀʕɺ-

ɺɻʅʂʀ) [2].  

ɺ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʈʋʇ «ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠʤ. 

ʉ.ʅ.ɺʳʰʝʣʝʩʩʢʦʛʦ» ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʞʠʜʢʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʘʷ 

ʘʜʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʘʢʮʠʥʘ ʠʟ ʰʪʘʤʤʘ 71 ɹʝʣʅʀʀʕɺ-

ɺɻʅʂʀ  ʠ ʝʛʦ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʂʄʀʕɺ-94 [5,6]. 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʚ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʯʫʤʘ  [10]. ʂ ʯʫʤʝ ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʭ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳ ʩʦʙʘʢʠ, 

ʥʦʨʢʠ, ʧʝʩʮʳ, ʩʦʙʦʣʠ, ʭʦʨʴʢʠ,  ʩʝʨʝʙʨʠʩʪʦ-ʯʝʨʥʳʝ ʣʠʩʠʮʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʟʚʝʨʠ 

ʚʩʝʭ ʚʦʟʨʘʩʪʦʚ. ʇʨʠ ʯʫʤʝ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ  ʧʦʨʘʞʘʶʪʩʷ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʘʷ, ʠʤʤʫʥʥʘʷ, 

ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʘʷ, ʥʝʨʚʥʘʷ ʠ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʃʝʪʘʣʴʥʦʩʪʴ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ 

ʧʫʰʥʳʭ ʟʚʝʨʝʡ ʠ ʩʦʙʘʢ ʧʨʠ ʚʩʧʳʰʢʝ ʯʫʤʳ ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʭ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 

80ï100%, ʘ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 30ï50%. ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʜʝʡʩʪʚʠʶ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ.  

ɺ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷʭ ʙʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʠʨʫʩ ʚʦ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨʝ ʧʣʶʩ  40ʉ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʜʦ 15 ʜʥʝʡ. ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʙʦʣʴʥʳʝ ʠ ʧʝʨʝʙʦʣʝʚʰʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ, ʚʳʜʝʣʷʶʱʠʝ ʚʠʨʫʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʫʪʷ-

ʤʠ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʯʫʤʳ ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʭ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʧʨʠʤʝ-

ʥʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʘʢʮʠʥʳ: ʞʠʚʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʘʷ ʤʦʥʦʚʘʢʮʠʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦ-

ʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʚʘʢʮʠʥʳ: ɻʝʢʩʘʢʘʥʠʚʘʢ, ɹʠʦʬʘʢ, 

ʄʫʣʴʪʠʢʘʥ-4, ʄʫʣʴʪʠʢʘʥ-8, ɻʝʢʩʘʜʦʛ, ʅʦʙʠʚʘʢ, ʕʫʨʠʢʘʥ, ʇʝʥʪʘʜʦʛ.  
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ʇʘʨʚʦʚʠʨʫʩʥʘʷ  ʠʥʬʝʢʮʠʷ ʩʦʙʘʢ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʧʝʨʚʳʝ ʙʳʣʘ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠ-

ʨʦʚʘʥʘ ʚ 1976 ʛ.  ʚ ɹʝʣʴʛʠʠ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʘ ʚʦ 

ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʠʨʘ.  ʇʘʨʚʦʚʠʨʫʩʥʳʤ ʵʥʪʝʨʠʪʦʤ (ʇɺʕ) ʙʦʣʝʶʪ ʩʦʙʘʢʠ, 

ʤʦʛʫʪ ʙʦʣʝʪʴ ʢʦʰʢʠ, ʣʠʩʠʮʳ, ʝʥʦʪʳ, ʧʝʩʮʳ, ʥʦʨʢʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ. ɼʘʥ-

ʥʦʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʤʝʝʪ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʩ ʦʭʚʘʪʦʤ ʟʥʘ-

ʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʦʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʜʣʷ ʱʝʥʷʪ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʜʦ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ. ʋ ʥʠʭ ʣʝʪʘʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 25 %, ʥʦ 

ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʠ 80 % [9, 10, 12]. ʍʦʪʷ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʧʦ ʫʢʘ-

ʟʘʥʥʦʤʫ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʶ ʚ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʥʝʪ, ʢʦʩʚʝʥʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ (ʦʙʲʝʤʳ ʚʘʢʮʠ-

ʥʘʮʠʡ) ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʝʛʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ. 

ʉʘʤʳʤ ʥʘʜʝʞʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʧʘʨʚʦʚʠʨʫʩʥʦʛʦ ʵʥʪʝʨʠ-

ʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠ 

ʞʠʚʳʝ ʘʪʪʝʥʫʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚʘʢʮʠʥʳ [10, 12]. ʀʟ ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʘʢʮʠʥ ʚ 

ʩʪʨʘʥʘʭ ʉʅɻ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʨʝʧʘʨʘʪ «ɹʠʦʚʘʢ. ɼ» ʠʟ ʰʪʘʤ-

ʤʘ ɻʝʨʢʫʣʝʩ, ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʬʠʨʤʳ «ɺʝʪʟʚʝʨʦʮʝʥʪʨ»  ʠʟ ʰʪʘʤʤʘ ɼ (ʚ ʤʦʥʦʚʘ-

ʣʝʥʪʥʦʤ ʚʠʜʝ ʠ ʢʘʢ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʘʢʮʠʥ).  

ɾʠʚʳʝ ʚʘʢʮʠʥʳ ʧʨʦʪʠʚ ʧʘʨʚʦʚʠʨʫʩʥʦʛʦ ʵʥʪʝʨʠʪʘ ʛʦʪʦʚʷʪ ʠʟ ʘʪʪʝʥʫʠ-

ʨʦʚʘʥʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʧʘʨʚʦʚʠʨʫʩʘ ʩʦʙʘʢ (ʇɺʉ) ʠʣʠ ʚʠʨʫʩʘ ʧʘʥʣʝʡʢʝʤʠʠ ʢʦ-

ʰʝʢ. ɼʣʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʤʦʥʦʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʚʘʢʮʠʥʳ ʠʟ ʇɺʉ ɿɸʆ 

«ʌʠʨʤʘ ɺʝʪʟʚʝʨʦʮʝʥʪʨ», ɺʘʥʛʘʨʜ Puppy CPV (ʇʬʘʡʟʝʨ),   ɹʠʦʚʘʢ ɼ (ʆʆʆ 

«ɹʠʦʮʝʥʪʨ»),  ʅʦʙʠʚʘʢ ʇʘʨʚʦ-ʉ (ʀʥʪʝʨʚʝʪ),  ʂʚʘʥʪʫʤ ʈ (ʇʠʪʤʘʥ-ʄʫʫʨ),  

ʂʦʤʤʘʥʜʝʨ Parvo MLV (ɹʠʦʢʘʨ),  ʅʝʦʤʘʨ (ʅʝʦʪʝʭ) ʠ ʜʨ. [12].   

ʀʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʛʝʧʘʪʠʪ ʠʣʠ ʙʦʣʝʟʥʴ ʈʫʙʘʨʪʘ ï ʦʩʪʨʘʷ ʢʦʥʪʘʛʠʦʟʥʘʷ 

ʙʦʣʝʟʥʴ ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʭ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʘʷ ʩ ʣʠʭʦʨʘʜʢʦʡ, ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝʤ ʢʦʥʲʶʥʢʪʠ-

ʚʳ, ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʥʦʩʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, 

ʧʝʯʝʥʠ ʠ ʞʝʣʯʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ,  ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʠ ʩ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝʤ   ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʥʝʨʘʚ-

ʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʤ  ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ   ʷʚʣʷʝʪʩʷ   ʘʜʝʥʦʚʠʨʫʩ  1 ʛʦ ʪʠʧʘ   

(ʉɸɺ-1) [10].   

 ɺ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʤʫ ʛʝʧʘʪʠʪʫ  ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳ  

ʩʦʙʘʢʠ ʚʩʝʭ ʚʦʟʨʘʩʪʦʚ ʠ ʧʦʨʦʜ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʣʠʩʠʮʳ, ʧʝʩʮʳ, ʝʥʦʪʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʫʰ-

ʥʳʝ ʟʚʝʨʠ. ʇʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʟʥʴ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʥʝʡ ʜʦ 2 ï 3  ʥʝʜʝʣʴ,  ʠʥ-

ʢʫʙʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3ï9 ʜʥʝʡ. ʃʝʪʘʣʴʥʳʡ ʠʩʭʦʜ ʯʘʱʝ ʥʘʙʣʶʜʘ-

ʝʪʩʷ  ʫ ʱʝʥʢʦʚ. ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʬʠʟʠʢʦï

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ   ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɺ ʩʝʢʨʝʪʘʭ ʙʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʥ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʘʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴ ʜʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʝʩʷʮʝʚ,  ʧʨʠ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʠ ʠ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʠ ʜʦ 3 ï 5 

ʣʝʪ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʚʠʨʫʩ ʛʫʙʠʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʠ 1000ʉ ʦʥ ʪʝ-

ʨʷʝʪ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʩʪʴ ʟʘ 1 ʤʠʥʫʪʫ.  

ʉ ʮʝʣʴʶ  ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ  ʚ ʨʷʜʝ ʩʪʨʘʥ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ  ʠʥʘʢ-

ʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʝ    ʚʘʢʮʠʥʳ. ʕʪʠ ʚʘʢʮʠʥʳ ʧʦʩʣʝ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚʳʟʳ-

ʚʘʶʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʫ 85%  ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʡ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ  ʧʨʦʜʦʣʞʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 1 ʛʦʜʘ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ  ʦʢʦʣʦ 20 ʞʠʚʳʭ ʚʘʢʮʠʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʪʪʝ-

ʥʫʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ. ɺʘʢʮʠʥʳ ʧʨʦʪʠʚ  ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʛʝʧʘʪʠʪʘ ʯʘʱʝ 
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ʚʩʝʛʦ ʘʩʩʦʮʠʠʨʫʶʪ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ï ʚʠʨʫʩʘʤʠ ʯʫʤʳ, ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ ʠ 

ʧʘʨʚʦʚʠʨʫʩʥʦʛʦ ʵʥʪʝʨʠʪʘ ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʭ [9, 12].  

ɺʘʢʮʠʥʳ ʧʨʦʪʠʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʥʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ, ʘ ʟʘʢʫʧʘʶʪʩʷ ʧʦ ʠʤʧʦʨʪʫ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ɻʦʣʣʘʥ-

ʜʠʠ, ʌʨʘʥʮʠʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʥʘʣʘʞʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ  ʧʦʣʠʚʘ-

ʣʝʥʪʥʦʡ ʚʘʢʮʠʥʳ ʧʨʦʪʠʚ  ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ, ʯʫʤʳ, ʧʘʨʚʦʚʠʨʫʩʥʦʛʦ ʵʥʪʝʨʠʪʘ ʠ ʠʥ-

ʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʛʝʧʘʪʠʪʘ ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʭ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚʘʞʥʦʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝ ʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʚʘʣʶʪʳ ʥʘ ʟʘʢʫʧʢʫ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ ʘʥʘʣʦ-

ʛʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʝʩʣʠ ʫʯʝʩʪʴ, ʯʪʦ ʚ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʧʨʠʚʠ-

ʚʘʝʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 900 ʪʳʩ. ʩʦʙʘʢ ʧʨʦʪʠʚ ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ, ʧʘʨʚʦʚʠʨʫʩʥʦʛʦ ʵʥʪʝʨʠʪʘ ʠ 

ʯʫʤʳ  ʠ ʩʚʳʰʝ 900 ʪʳʩ. ʥʦʨʦʢ ʧʨʦʪʠʚ ʯʫʤʳ. ʅʘʰʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʦ-

ʩʚʷʱʝʥʳ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʧʦʣʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʚʘʢʮʠʥʳ ʧʨʦʪʠʚ ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ, ʯʫʤʳ, 

ʧʘʨʚʦʚʠʨʫʩʥʦʛʦ ʵʥʪʝʨʠʪʘ, ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʛʝʧʘʪʠʪʘ ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʳʣʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʧʦ-

ʩʦʙʳ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚʘʢʮʠʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʦʪʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʧʦʩʦʙʳ ʝʛʦ ʠʥʘʢʪʠʚʘʮʠʠ. 

 

ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

ʐʪʘʤʤʳ ʚʠʨʫʩʦʚ 

ʌʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʠʨʫʩ ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ ʰʪʘʤʤ ʂʄʀʕɺ-94 ʙʳʣ ʩʝʣʝʢʮʠʦ-

ʥʠʨʦʚʘʥ ʚ ʈʋʇ «ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠʤ. ʉ.ʅ. ɺʳʰʝ-

ʣʝʩʩʢʦʛʦ» ʠʟ ʰʪʘʤʤʘ 71 ɹʝʣʅʀʀʕɺ-ɺɻʅʂʀ ʠ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥ ʢ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ 

ʢʣʝʪʦʢ Vero, ʇʉ, ɺʅʂ-21.  

ɺʠʨʫʩʳ ʧʘʨʚʦʚʠʨʫʩʥʦʛʦ ʵʥʪʝʨʠʪʘ ʩʦʙʘʢ  ʰʪʘʤʤ ʂʄʀʕɺ-14ʚ, ʯʫʤʳ 

ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʭ ʰʪʘʤʤ ʂʄʀʕɺ-12ɺ ʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʛʝʧʘʪʠʪʘ  ʰʪʘʤʤ ʂʄʀ-

ʕɺ-83 ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʳ ʠʟ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʦʪ  ʩʦʙʘʢ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʰʪʘʤ-

ʤʦʚ ʠ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʳ: ʧʘʨʚʦʚʠʨʫʩ ʢ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ ʢʣʝʪʦʢ CrFK ʠ  MDCK, ʚʠʨʫʩ 

ʯʫʤʳ ʢ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʢʣʝʪʦʢ Vero, ʚʠʨʫʩ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʛʝʧʘʪʠʪʘ- ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʢʣʝ-

ʪʦʢ MDCK .  

ʕʪʘʣʦʥʥʳʡ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʠʨʫʩ ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ ʰʪʘʤʤ CVS ʚ ʚʠʜʝ ʤʦʟ-

ʛʦʚʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʧʦʣʫʯʝʥ ʠʟ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ ʀʥʩʪʠʪʫ-

ʪʘ ʧʦʣʠʦʤʠʝʣʠʪʘ ʠ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʵʥʮʝʬʘʣʠʪʦʚ ɸʄʅ ʉʉʉʈ. ɺ ʀʕɺ ʠʤ. ʉ.ʅ. 

ɺʳʰʝʣʝʩʩʢʦʛʦ ʜʝʧʦʥʠʨʦʚʘʥʘ ʝʛʦ ʤʦʟʛʦʚʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ. 

ʂʫʣʴʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ 

ɼʣʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʠʨʫʩʘ ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʣʠ ʧʝʨʝʚʠʚʘʝʤʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʢʣʝʪʦʢ ɺʅʂ-21/13, ʚʠʨʫʩʘ ʧʘʨʚʦʚʠʨʫʩʥʦʛʦ ʵʥʪʝ-

ʨʠʪʘ ʩʦʙʘʢ ï ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʢʣʝʪʦʢ CrFK, ʚʠʨʫʩʘ ʯʫʤʳ ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʭ ï ʢʫʣʴʪʫʨʫ 

ʢʣʝʪʦʢ Vero,  ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʛʝʧʘʪʠʪʘ ï ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʢʣʝʪʦʢ MDCK.  

ʌʘʨʤʧʨʝʧʘʨʘʪʳ 

ɼʣʷ ʠʥʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʚʘʢʮʠʥʥʳʭ ʚʠʨʫʩʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʪʝʦʪʨʦʧʠʥ ʧʦ ʊʋ 

931004200495549-ʄ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʆʆʆ «ɺʝʜʘ ʄ» ɺʅʀʀ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ 

ʚʠʨʫʩʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ (ʇʦʢʨʦʚ)  

ʊʠʪʨʘʮʠʷ ʚʠʨʫʩʦʚ  



203 

 

ʊʠʪʨʦʚʘʥʠʝ ʚʠʨʫʩʘ ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ  ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʙʝʣʳʭ ʤʳʰʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ  

ʤʝʪʦʜʦʤ RFFIT  ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ [7]. 

ʊʠʪʨʘʮʠʶ ʚʠʨʫʩʘ ʧʘʨʚʦʚʠʨʫʩʥʦʛʦ ʵʥʪʝʨʠʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʈɻɸ ʩʦ ʩʚʠ-

ʥʳʤʠ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʘʤʠ ʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʀʌɸ. ʊʠʪʨʘʮʠʶ ʚʠʨʫʩʘ ʯʫʤʳ ʧʣʦʪʦʷʜ-

ʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʢʣʝʪʦʢ Vero, ʘ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʛʝʧʘʪʠʪʘ ʥʘ ʢʫʣʴ-

ʪʫʨʝ ʢʣʝʪʦʢ MDCK   ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ [7, 10].  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʠ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ʠ 

ʛʨʠʙʘʤʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 28085-89  ʠ ɻʌ 11, ʚʳʧ. 2, ʩ. 196-197, 2000-

2001, ɻʌ ʈ.ɹ., ʊ.1. 2012. ʅʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ ʩ ʧʦʩʝʚʘʤʠ ʨʦʩʪʘ ʢʦʣʦʥʠʡ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ ʛʨʠʙʦʚ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʣʦʩʴ. 

  

ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʚʠʨʫʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ   ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ   ʚʘʢʮʠʥʳ 

ʂʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʠʨʫʩʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʨʦʣʣʝʨʥʳʤ ʚ 2-ʣʠʪʨʦʚʳʭ ʨʦʣ-

ʣʝʨʘʭ ʠʣʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʚ 1,5-ʣʠʪʨʦʚʳʭ ʤʘʪʨʘʩʘʭ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

37±0,5ʦʉ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʣʣʝʨʦʚ  ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ  8-12  ʦʙ/ʤʠʥ. ɺ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʨʝʜʳ ʀʛʣʘ ʠʣʠ ʀʛʣʘ ʄɽʄ ʩ ʜʦʙʘʚ-

ʣʝʥʠʝʤ 2-10 % ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ. 

ɺʠʨʫʩʘ ʚʥʦʩʠʣʠ ʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʢʣʝʪʢʘʤʠ, ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,1-0,2 ʤʣʥ./ʤʣ. ɼʣʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʠʨʫʩʘ 

ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʢʣʝʪʢʠ ɺʅʂ-21/13, ʚʠʨʫʩʘ ʯʫʤʳ ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʭ ï 

ʢʣʝʪʢʠ VERO, ʚʠʨʫʩʘ ʧʘʨʚʦʚʠʨʫʩʥʦʛʦ ʵʥʪʝʨʠʪʘ ï ʢʣʝʪʢʠ CrFK, ʚʠʨʫʩʘ   ʠʥ-

ʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʛʝʧʘʪʠʪʘ-ʢʣʝʪʢʠ- MDCK. ɿʘʨʘʞʘʶʱʘʷ ʜʦʟʘ ʚʠʨʫʩʘ ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 0,1-0,6 ʄLD50/ʢʣ, ʚʠʨʫʩʘ ʯʫʤʳ ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʭ ï 0,6±0,14 ʊʂʀɼ50/

ʢʣ, ʚʠʨʫʩʘ ʧʘʨʚʦʚʠʨʫʩʥʦʛʦ ʵʥʪʝʨʠʪʘ ï 0,0005 ɻɸɽ/ʢʣ, ʚʠʨʫʩʘ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦ-

ʛʦ ʛʝʧʘʪʠʪʘ-0,1-0,3 ʊʂʀɼ50/ʢʣ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʤʦʥʦʩʣʦʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ 

ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʧʫʪʝʤ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʤʘʪʨʘʩʦʚ ʠ ʨʦʣʣʝʨʦʚ ʧʦʜ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ. ʋʨʦ-

ʞʘʡ ʩʦʙʠʨʘʣʠ ʯʝʨʝʟ 3-7 ʩʫʪʦʢ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ 

ʠ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʤʘʪʨʘʩʳ ʠ 

ʨʦʣʣʝʨʳ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʣʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʠʥʫʩ 18-20ʦʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 18 ʠ ʙʦ-

ʣʝʝ ʯʘʩʦʚ. ʅʘʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʚʠʨʫʩʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʨʦʚʝʨʷʣʠ ʥʘ ʪʠʪʨ ʚʠʨʫʩʘ,  

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʫʶ ʠ ʛʨʠʙʢʦʚʫʶ ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʶ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ.  

 ɺʩʝ ʯʝʪʳʨʝ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʙʳʣʠ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʤʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʛʨʠʙʢʦʚʦʡ ʬʣʦʨʳ.  

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚʠʨʫʩʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʧʨʠ ʨʦʣʣʝʨʥʦʤ ʩʧʦʩʦ-

ʙʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ. ʊʘʢ, ʪʠʪʨ ʚʠʨʫʩʘ ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ ʧʨʠ ʨʦʣʣʝʨʥʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʢʫʣʴ-

ʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 7,0 lg ʠ ʙʳʣ ʥʘ 0,2 lg ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʩʧʦʩʦʙʝ, ʪʠʪʨ ʚʠʨʫʩʘ ʯʫʤʳ ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʭ ï 4,5 lg ʠʣʠ ʥʘ 0, 5 lg ʚʳʰʝ, ʪʠʪʨ 

ʚʠʨʫʩʘ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʛʝʧʘʪʠʪʘ-5,0 lg ʠʣʠ ʥʘ 0, 5 lg ʚʳʰʝ, ʪʠʪʨ ʧʘʨʚʦʚʠʨʫʩ-

ʥʦʛʦ ʵʥʪʝʨʠʪʘ -  10,0 log2 ʠʣʠ ʥʘ 2 log2 ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ 

ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ1). 



204 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1ï ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚʘʢʮʠʥʥʳʭ ʚʠʨʫʩʦʚ ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ, ʯʫʤʳ,  ʧʘʨʚʦʚʠʨʫʩ-

ʥʦʛʦ ʵʥʪʝʨʠʪʘ  ʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ   ʛʝʧʘʪʠʪʘ, ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʭ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʧʦ-

ʩʦʙʘʭ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ  

 ̄
ʧ/ʧ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʚʠʨʫʩʦʚ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʢʣʝʪʦʢ 

ʊʠʪʨ ʚʠʨʫʩʘ ʧʨʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʨʦʣʣʝʨʥʳʤ ʩʧʦʩʦ-

ʙʦʤ 
ʚ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

1 ɺʠʨʫʩ ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ ɺʅʂ-21/13 7,0±0,2 6,8±0,25 

2 ɺʠʨʫʩ ʯʫʤʳ ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʭ Vero 4,5±0,2 4,0±0,1 

3 
ɺʠʨʫʩ ʧʘʨʚʦʚʠʨʫʩʥʦʛʦ 

ʵʥʪʝʨʠʪʘ 
CrFK 10,0±1,0 8,0±1,0 

4 
ɺʠʨʫʩ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʛʝʧʘʪʠʪʘ 
MDCK    4,5±0,1 5,0±0,1 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï 1. ʊʠʪʨ ʚʠʨʫʩʘ ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ ʫʢʘʟʘʥ ʚ lg ʄLD50/ʤʣ, ʚʠʨʫʩʘ 

ʯʫʤʳ ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʭ, ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʛʝʧʘʪʠʪʘ ʚ ʊʎɼ50/ʤʣ, ʚʠʨʫʩʘ ʧʘʨʚʦʚʠʨʫʩ-

ʥʦʛʦ ʵʥʪʝʨʠʪʘ ʚ log2. ɼʘʥʥʳʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʧʦ 3 ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʷʤ 

 

 

 

 

ʀʥʘʢʪʠʚʘʮʠʷ  ʚʠʨʫʩʦʚ 

ʊʝʦʪʨʦʧʠʥ  ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʢ ʚʠʨʫʩʘʤ ʜʦ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 0,05; 0,1 

ʠ 0,15% ʠ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 37ʦʉ, ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʷ. ʏʝʨʝʟ 0, 12, 24 ʠ 36 ʯʘʩʦʚ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʧʨʦʙʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʪʝʩʪʠ-

ʨʦʚʘʣʠ ʥʘ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ: ʚʠʨʫʩ ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ ʧʫʪʝʤ ʠʥʪʨʘʮʝʨʝ-

ʙʨʘʣʴʥʦʡ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʠ ʙʝʣʳʤ ʤʳʰʘʤ ʚ ʜʦʟʝ 0,03 ʤʣ, ʚʠʨʫʩ ʇɺʉ ʧʫʪʝʤ ʟʘʨʘ-

ʞʝʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ CrFK ʚ ʜʦʟʝ 4-8 ɻɸɽ ʥʘ ʧʨʦʙʠʨʢʫ, ʚʠʨʫʩ ʯʫʤʳ ʧʣʦ-

ʪʦʷʜʥʳʭ ʧʫʪʝʤ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ Vero ʚ ʜʦʟʝ 0,6 ʊʂʀɼ50/ʢʣ. ʚʠ-

ʨʫʩ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʛʝʧʘʪʠʪʘ ʧʫʪʝʤ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ ʄɼʉʂ ʚ 

ʜʦʟʝ 0,3 ʊʂʀɼ50/ʢʣ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ   ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ  ʚ 3-ʭ  ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʷʭ. 

ɹʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ  ʪʝʦʪʨʦʧʠʥ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 0,1 ʠ 0,15% ʯʝʨʝʟ 

24 ʠ 36 ʯʘʩʦʚ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 37ʦʉ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʣ ʚʩʝ ʯʝʪʳʨʝ  

ʚʠʨʫʩʘ. ɺ ʤʝʥʴʰʝʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠ ʚ ʙʦʣʝʝ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʩʨʦʢʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʣʠʰʴ 

ʩʥʠʞʘʣ ʪʠʪʨʳ ʚʠʨʫʩʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2).   

ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʜʣʷ ʠʥʘʢʪʠʚʘʮʠʠ  ʚʠʨʫʩʦʚ  ʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʣʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʠʥʘʢʪʠʚʘʮʠʠ 24 ʯʘʩʘ ʠ 0,15%-ʥʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ 

ʪʝʦʪʨʦʧʠʥʘ, ʢʘʢ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʶʱʠʝ ʝʸ ʧʦʣʥʦʪʫ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʠʨʫʩʦʚ ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ,  ʧʘʨʚʦʚʠ-

ʨʫʩʥʦʛʦ ʵʥʪʝʨʠʪʘ, ʯʫʤʳ ʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʛʝʧʘʪʠʪʘ ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʭ ʧʦʩʣʝ ʠʥʘʢ-

ʪʠʚʘʮʠʠ ʪʝʦʪʨʦʧʠʥʦʤ 
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  ̄
ʧ/ʧ. 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʪʝʦʪʨʦ-

ʧʠʥʘ, % 
ʊʠʪʨ ʚʠʨʫʩʘ ʜʦ 

ʠʥʘʢʪʠʚʘʮʠʠ 
ɺʨʝʤʷ ʠʥʘʢʪʠʚʘ-

ʮʠʠ, ʯʘʩʦʚ 
ʊʠʪʨ ʚʠʨʫʩʘ ʧʦʩʣʝ 

ʠʥʘʢʪʠʚʘʮʠʠ 
ɺʠʨʫʩ ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ 

1. 0,05 6,5±0,2 
  

12 

6,1±0,2 

2. 0,1 6,9±0,3 5,0±0,1 
3. 0,15 6,2±0,2 4,0±0,1 

4. 0,05 6,8±0,1 
  

24 

1,8±0,1 
5. 0,1 6,6±0,2 0 

6. 0,15 6,5±0,2 0 
7. 0,05 6,1±0,1 

  
36 

1,5±0,1 

8. 0,1 6,2±0,1 0 

9. 0,15 6,5±0,2 0 

ɺʠʨʫʩ ʇʕʉ 

1. 0,05 8,0±0,5 
  

12 

7,0±0,5 

2. 0,1 8,0±0,5 6,0±0,5 

3. 0,15 8,0±0,5 4,0±0,5 
4. 0,05 7,0±0,5 

  
24 

3,0±0,5 

5. 0,1 7,0±0,5 0 
6. 0,15 7,0±0,5 0 

7. 0,05 9,0±0,5 
  

36 

2,0±0,5 
8. 0,1 9,0±0,5 0 

9. 0,15 9,0±0,5 0 

 ɺʠʨʫʩ ʯʫʤʳ ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʭ 
1. 0,05 3,6±0,2 

  
12 

3,5±0,2 

2. 0,1 3,6±0,2 3,0±0,2 
3. 0,15 3,6±0,2 2,9±0,2 

4. 0,05 3,6±0,2 
  

24 

1,9±0,2 
5. 0,1 3,6±0,2 0 

6. 0,15 3,6±0,2 0 

7. 0,05 3,5±0,1 
  

36 

1,2±0,1 
8. 0,1 3,5±0,1 0 

9. 0,15 3,5±0,1 0 
ɺʠʨʫʩ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʛʝʧʘʪʠʪʘ ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʭ 

1. 0,05 4,5±0,2 
  

      12 

4,4±0,2 
2. 0,1 4,5±0,2 4,0±0,2 

3. 0,15 4,5±0,2 3,4±0,2 

4. 0,05 5,0±0,2 
  

24 

2,5±0,2 
5. 0,1 5,0±0,2  0 

6. 0,15 5,0±0,2  0 
7. 0,05 5,0±0,1 

  
      36 

1,5±0,1 

8. 0,1 5,0±0,1 0 
9. 0,15 5,0±0,1  0 

 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʪʠʪʨʳ ʘʥʪʠʪʝʣ ʢ ʚʠʨʫʩʫ ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ, ʯʫʤʳ ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʭ ʠ  ʠʥ-

ʬʝʢʮʠʦʥʥʦʤʫ  ʛʝʧʘʪʠʪʫ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ lg, ʢ ʚʠʨʫʩʫ ʇʕʉ ï ʚ  log2;  * ʈ <0,01   
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ɺʓɺʆɼʓ 

1 ɼʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʪʨʘʚʘʢʮʠʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʚʠʨʫʩ  ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ 

ʰʪʘʤʤ ʂʄʀʕɺ-94 ʩ ʪʠʪʨʦʤ 6,8ï7,0 lg, ʚʠʨʫʩ ʯʫʤʳ ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʭ ʰʪʘʤʤ 

ʂʄʀʕɺ-82 ʩ ʪʠʪʨʦʤ   4,5 lg ʊʎɼ, ʚʠʨʫʩ ʧʘʨʚʦʚʠʨʫʩʥʦʛʦ  ʵʥʪʝʨʠʪʘ   ʰʪʘʤʤ 

ʂʄʀʕɺ-14ʚ ʩ  ʪʠʪʨʦʤ 7,0ï8,0 log2, ʚʠʨʫʩ  ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʛʝʧʘʪʠʪʘ  ʰʪʘʤʤ 

ʂʄʀʕɺ-83 ʩ ʪʠʪʨʦʤ  4,5ï5,0±1,0 lg 

 2 ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ  ʜʣʷ ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʠʠ   ʚʠʨʫʩʘ ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ  ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʫʣʴ-

ʪʫʨʘ ʢʣʝʪʦʢ ɺʅʂ-21/13 , ʚʠʨʫʩʘ ʯʫʤʳ ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʭ ï  ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʢʣʝʪʦʢ Vero, 

ʚʠʨʫʩʘ ʧʘʨʚʦʚʠʨʫʩʥʦʛʦ  ʵʥʪʝʨʠʪʘ ʩʦʙʘʢ  ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʢʣʝʪʦʢ CrFK, ʚʠʨʫʩʘ ʠʥ-

ʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʛʝʧʘʪʠʪʘ  ï ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʢʣʝʪʦʢ MDCK. 

 3 ɺʠʨʫʩ ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ ʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʪʠʪʨʘʤʠ   ʨʝʧʨʦʜʫʮʠʨʫʝʪʩʷ  

ʨʦʣʣʝʨʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ , ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʚʠʨʫʩʳ  ʚ  ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ  ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ 1,5-

ʣʠʪʨʦʚʳʭ ʤʘʪʨʘʩʘʭ ʠʣʠ ʨʦʣʣʝʨʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʚ 2-ʣʠʪʨʦʚʳʭ ʬʣʘʢʦʥʘʭ. ʋʨʦ-

ʞʘʡ ʩʦʙʠʨʘʶʪ ʯʝʨʝʟ 3ï7 ʩʫʪʦʢ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʠ 

ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʤʘʪʨʘʩʦʚ ʠ ʬʣʘʢʦʥʦʚ. 

  4 ɺʠʨʫʩʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ  ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʫʶʝʪʩʷ ʪʝʦʪʨʦʧʠʥʦʤ ʚ 

0,15%-ʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24 ʯʘʩʦʚ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 370ʉ. 
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  10 ʉʶʨʠʥ ɺ.ʅ. ɺʠʨʫʩʥʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʉʶʨʠʥ ɺ.ʅ., ʉʘʤʫʡ-

ʣʝʥʢʦ ɸ.ʗ., ʉʦʣʦʚʴʝʚ ʊ.ɺ., ʌʦʤʠʥʘ ʅ.ɸ. //ʄ., -ɺʅʀʊʀɹʇ, 1988. ï ʉ. 928.  

  11ʊʘʨʰʠʩ ʄ.ɻ. ɹʝʰʝʥʩʪʚʦ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʊʘʨʰʠʩ ʄ.ɻ.,  ʂʦʚʘʣʝʚ ʅ.ɸ., 

ʂʫʟʥʝʮʦʚ ʇ.ʇ.  //- ʄʥ.: «ʋʨʘʜʞʘʡ», 1990. ï ʉ. 168.  

  12 ʐʫʣʷʢ ɹ.ʌ. ɺʠʨʫʩʥʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʩʦʙʘʢ. ʐʫʣʷʢ ɹ.ʌ. // ʄ., 2004. ï 

ʉ. 560.  
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ʂʦʚʘʣʝʚ ʅ.ɸ.,  ʜʦʢʪʦʨ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ  

ɻʫʩʝʚ ɸ.ɸ., ʜʦʢʪʦʨ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ  

ʂʨʘʩʦʯʢʦ ʇ.ɸ., ʜʦʢʪʦʨ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ  

ʋʩʝʥʷ ʄ.ʄ., ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ  

ɹʫʯʫʢʫʨʠ ɼ.ɺ., ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ  

ɹʫʪʴʢʦ ʃ.ɺ., ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ * 

 

ʈʋʇ «ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠʤ. ʉ.ʅ. ɺʳʰʝʣʝʩʩʢʦʛʦ» 

*ɻʋʆ «ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʠʡ  ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ» 

 

ɺɸʂʎʀʅɸ  ʇʈʆʊʀɺ ɹɽʐɽʅʉʊɺɸ, ʏʋʄʓ,  

ʇɸʈɺʆɺʀʈʋʉʅʆɻʆ ʕʅʊɽʈʀʊɸ ʀ  ʀʅʌɽʂʎʀʆʅʅʆɻʆ  

ɻɽʇɸʊʀʊɸ  ʇʃʆʊʆʗɼʅʓʍ  ɾʀɺʆʊʅʓʍ. 

ʏɸʉʊʔ 2. ʂʆʅʉʊʈʋʀʈʆɺɸʅʅʓɽ  ɺɸʂʎʀʅʓ  

ʀ  ʀɿʋʏɽʅʀɽ ɽɽ  ʀʄʄʋʅʆɻɽʅʅʆʉʊʀ  

 

ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɺ ʯʘʩʪʠ 1 ʙʳʣʘ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʚʘʢʮʠʥʳ ʧʨʦʪʠʚ ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ, ʯʫʤʳ, ʧʘʨʚʦʚʠʨʫʩʥʦʛʦ ʵʥʪʝʨʠʪʘ ʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥ-

ʥʦʛʦ ʛʝʧʘʪʠʪʘ ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚʘʢʮʠʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʩʧʦʩʦʙ ʝʛʦ ʠʥʘʢʪʠʚʘʮʠʠ. 

ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʚʘʢʮʠʥʳ ʧʝʨʝʜ ʥʘʤʠ ʩʪʦʷʣʘ 

ʟʘʜʘʯʘ ï ʠʟʳʩʢʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʚ ʥʝʡ ʛʠʜʨʦʢʩʘʣʘ, ʨʘʟʨʘʙʦ-

ʪʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʩʭʝʤʫ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʠ ʠʟʫʯʠʪʴ ʝʸ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

 

ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ  

ʇʦʜʦʧʳʪʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʙʝʣʳʭ ʤʳʰʘʭ, ʢʨʦʣʠʢʘʭ ʠ ʩʦʙʘʢʘʭ. ɼʣʷ 

ʦʧʳʪʦʚ ʙʨʘʣʠ ʤʳʰʝʡ ʤʘʩʩʦʡ 15 ï 17 ʛ, ʜʣʷ ʪʠʪʨʘʮʠʠ ʚʠʨʫʩʘ ʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ (ʈʅ) ï ʤʘʩʩʦʡ 6 ï 8 ʛ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ  ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʧʦ-

ʨʦʜʳ ʐʠʥʰʠʣʣʘ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʘʤʮʦʚ, ʤʘʩʩʦʡ 2 ï 3 ʢʛ  ʠ ʙʝʩʧʦʨʦʜʥʳʭ 

ʩʦʙʘʢ  ʤʘʩʩʦʡ   10 ï 15 ʢʛ. 

ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ. ʐʪʘʤʤʳ ʚʠʨʫʩʦʚ  

 ʇʨʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʘʢʮʠʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʚʘʥʥʳʝ  ʘʥ-

ʪʠʛʝʥʳ ʚʠʨʫʩʘ ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ ï ʰʪʘʤʤ ʂʄʀʕɺ ï 94, ʚʠʨʫʩʘ ʯʫʤʳ ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʭ  

ï  h ʪʘʤʤ ʂʄʀʕɺ ï14ɺ, ʚʠʨʫʩʘ ʧʘʨʚʦʚʠʨʫʩʥʦʛʦ ʵʥʪʝʨʠʪʘ ï  h ʪʘʤʤ ʂʄʀʕɺ 

12ɺ ʠ   ʚʠʨʫʩʘ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʛʝʧʘʪʠʪʘ ï ʰʪʘʤʤ ʂʄʀʕɺ ï 83 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʥʦ-

ʛʦ  ʦʙʨʘʟʮʘ ʯʝʪʳʨʝʭʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʚʘʢʮʠʥʳ  ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ  ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʠ 

ʩʦʙʘʢ ʠʤʤʫʥʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʚʘʢʮʠʥʦʡ ʄʫʣʴʪʠʢʘʥï8 
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(ʧʨʦʪʠʚ ʯʫʤʳ, ʘʜʝʥʦʚʠʨʫʩʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ, ʧʘʨʚʦʚʠʨʫʩʥʦʛʦ ʠ ʢʦʨʦʥʘʚʠʨʫʩʥʦ-

ʛʦ ʵʥʪʝʨʠʪʦʚ, ʣʝʧʪʦʩʧʠʨʦʟʘ ʠ ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ).  

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʙʝʰʝʥʩʪʚʦ ʤʦʟʛʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʪʠʪʨʘ-

ʮʠʠ ʚʠʨʫʩʘ ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʠʪʨʦʚ ʘʥʪʠʨʘʙʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʪʠʪʝʣ ʚ 

RFFIT ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʬʣʶʦʨʝʩʮʠʨʫʶʱʠʡ ʘʥʪʠʨʘʙʠʯʝʩʢʠʡ ʛʘʤʤʘ-ʛʣʦʙʫʣʠʥ 

«Bio-Rad» ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʦʛʦ  ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ   ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ   ʧʨʝʧʘʨʘʪ. 

ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʷ ʚʠʨʫʩʘ ʧʘʨʚʦʚʠʨʫʩʥʦʛʦ ʵʥʪʝʨʠʪʘ ʩʦʙʘʢ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʥʘʙʦʨ ʇʘʨʚʦ-ʪʝʩʪ ʜʣʷ ʀʌɸ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ «ʅʘʨʚʘʢ» (ʈʦʩʩʠʷ).  

ɼʣʷ ʪʠʪʨʘʮʠʠ ʚ ʈɻɸ ʧʘʨʚʦʚʠʨʫʩʘ ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʭ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʠʪʨʘ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʘʨʚʦʚʠʨʫʩʥʳʭ ʘʥʪʠʪʝʣ  ʚ ʈʅɻɸ  ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʳ ʩʚʠʥʴʠ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʜʲʶʚʘʥʪʘ   ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ  ï ʛʠʜʨʦʢʩʘʣ ʧʦ ɻʆʉʊ 18287.  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʠʪʨʦʚ ʘʥʪʠʪʝʣ 

ʈʝʘʢʮʠʶ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʠʪʨʦʚ ʚʠʨʫʩʥʝʡʪʨʘʣʠʟʫʶ-

ʱʠʭ  ʘʥʪʠʨʘʙʠʯʝʩʢʠʭ  ʘʥʪʠʪʝʣ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʙʝʣʳʭ ʤʳʰʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ  ʤʝʪʦ-

ʜʦʤ RFFIT  ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ [8]. 

ʊʠʪʨʘʮʠʶ  ʘʥʪʠʪʝʣ   ʢ ʚʠʨʫʩʫ ʧʘʨʚʦʚʠʨʫʩʥʦʛʦ ʵʥʪʝʨʠʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ  ʚ 

ʈʊɻɸ ʩʦ ʩʚʠʥʳʤʠ  ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʘʤʠ ʩ 4 ï 8 ʛʝʤʘʛʛʣʶʪʠʥʠʨʫʶʱʠʤʠ ʝʜʠʥʠʮʘʤʠ 

ʚʠʨʫʩʘ. ʊʠʪʨʘʮʠʶʘʥʪʠʪʝʣ ʢ   ʚʠʨʫʩʫ ʯʫʤʳ ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʭ  ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʢʫʣʴ-

ʪʫʨʝ ʢʣʝʪʦʢ Vero, ʘ   ʢ ʚʠʨʫʩʫ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʛʝʧʘʪʠʪʘ ʥʘ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʢʣʝʪʦʢ 

MDCK   ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ [8, 13].  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʠ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʚʘʢʮʠʥʳ 

ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ʠ ʛʨʠʙʘʤʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 28085-89  ʠ ɻʌ 11, ʚʳʧ. 2, ʩ. 

196-197, 2000 ï 2001, ɻʌ ʈ.ɹ., ʊ.1. 2012. ʅʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ ʩ ʧʦʩʝʚʘʤʠ 

ʨʦʩʪʘ ʢʦʣʦʥʠʡ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ ʛʨʠʙʦʚ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʣʦʩʴ.  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʙʝʟʚʨʝʜʥʦʩʪʠ  ʠ ʨʝʘʢʪʦʛʝʥʥʦʩʪʠ  ʚʘʢʮʠʥʳ  

ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʥʫʶ ʧʨʦʙʫ ʠʟ ʪʨʝʭ ʬʣʘʢʦʥʦʚ ʧʦʩʣʝ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʤʝʰʠʚʘ-

ʥʠʷ ʚʚʦʜʠʣʠ 10 ʤʳʰʘʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʦʜʢʦʞʥʦʡ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ ʩʧʠʥʳ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʧʦ 

0,5 ʤʣ. ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʜʥʝʡ. ʈʝʟʫʣʴʪʘ-

ʪʳ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʶ ʤʝʩʪʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʠ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ  ʛʠʜʨʦʢʩʘʣʘ  ʚ ʚʘʢʮʠʥʝ  
ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʛʠʜʨʦʢʩʘʣʘ ʚ ʯʝʪʳ-

ʨʝʭʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʚʘʢʮʠʥʝ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʳʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚʠʨʫʩʘ ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ, ʇɺʕ, 

ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʛʝʧʘʪʠʪʘ ʠ ʯʫʤʳ ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʭ  ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 6% -ʡ ʛʠʜʨʦʢʩʘʣ ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 5 ʠ 10%. ɿʘʪʝʤ ʩʤʝʩʴ ʚʠʨʫʩʦʚ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ  ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʛʠʜ-

ʨʦʢʩʘʣʘ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ, ʧʦʤʝʰʠʚʘʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 18 ʯʘʩʦʚ ʚ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʝ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 4ʦʉ ʠ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ 4000 ʦʙ/ʤʠʥ. ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 20 ʤʠʥʫʪ. 

ʅʘʜʦʩʘʜʦʯʥʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʚʠʨʫʩʘ ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ ʪʠʪʨʦʚʘʣʠ ʥʘ ʙʝʣʳʭ ʤʳʰʘʭ, 

ʚʠʨʫʩʘ ʇɺʕ ï ʚ ʈɻɸ, ʚʠʨʫʩʘ ʯʫʤʳ ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʭ ʥʘ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʢʣʝʪʦʢ Vero, ʘ  

ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʛʝʧʘʪʠʪʘ ï ʥʘ MDCK. ʉ ʮʝʣʴʶ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʠʪʨʘʮʠʠ ʦʜʥʦʚʨʝ-

ʤʝʥʥʦ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ ʠ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʚʠʨʫʩʘ ʙʝʟ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʢʩʘʣʘ. ʆʧʪʠ-

ʤʘʣʴʥʳʤ ʩʯʠʪʘʣʘʩʴ ʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ  ʛʠʜʨʦʢʩʘʣʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʥ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴ-

ʥʦ ʩʦʨʙʠʨʦʚʘʣ ʚʠʨʫʩʘ. ʆʧʳʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 3 ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʷʭ.  
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ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʛʠʜʨʦʢʩʘʣʘ ʜʣʷ 

ʩʦʨʙʮʠʠ ʚʠʨʫʩʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʘʢʮʠʥʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝ-

ʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʊʠʪʨʳ ʚʠʨʫʩʦʚ ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ,  ʇɺʕ, ʯʫʤʳ ʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʛʝʧʘ-

ʪʠʪʘ ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʭ ʚ ʥʘʜʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ʩʦʨʙʮʠʠ ʠʭ ʛʠʜʨʦʢʩʘʣʦʤ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ˉ 
ʧ/ʧ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʠʜʨʦʢ-

ʩʘʣʘ ʚ ʩʤʝʩʠ ʩ ʚʠʨʫ-

ʩʦʤ, % 

ɺʨʝʤʷ ʩʦʨʙʮʠʠ, 

ʯʘʩʳ 
ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʩʦʨʙʮʠʠ, ʦʉ 
ʊʠʪʨʳ ʚʠʨʫʩʘ ʚ 

ʥʘʜʦʩʘʜʦʯʥʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ 
ɺʠʨʫʩ ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ 

1. 5 18 4 4,3±0,1 

2. 10 18 4 3,2±0,1 

3. ɹʝʟ ʛʠʜʨʦʢʩʘʣʘ ï ï 6,75±0,2 

ɺʠʨʫʩ ʇɺʕ 

1. 5 18 4 4,0±1,0 

2. 10 18 4 2,0±1,0 

3. ɹʝʟ ʛʠʜʨʦʢʩʘʣʘ ï ï 8,0±1,0 

ɺʠʨʫʩ ʯʫʤʳ ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʭ 

1. 5 18 4 3,0±0,2 

2. 10 18 4 2,0±0,2 

3. ɹʝʟ ʛʠʜʨʦʢʩʘʣʘ ï ï 3,6±0,2 

ɺʠʨʫʩ   ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʛʝʧʘʪʠʪʘ 

1. 5 18 4 4,5±0,2 
2. 10 18 4 2,0±0,2 

3. ɹʝʟ ʛʠʜʨʦʢʩʘʣʘ - - 5,0±0,2 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʪʠʪʨʳ ʚʠʨʫʩʘ ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ, ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʛʝʧʘʪʠʪʘ ʠ 

ʯʫʤʳ ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʭ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ lg, ʚʠʨʫʩʘ ʇɺʕ ï ʚ  log2; *  ʈ <0,01 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʛʠʜʨʦʢʩʘʣʘ ʜʣʷ ʩʦʨʙʮʠʠ ʚʩʝʭ ʯʝʪʳʨʝʭ 

ʚʠʨʫʩʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 10 ʦʙ.%. ʊʠʪʨ ʚʠʨʫʩʘ ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʥʘʜʦʩʘʜʦʯʥʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʩʥʠʞʘʣʩʷ ʥʘ 3,55 lg,  ʪʠʪʨ ʚʠʨʫʩʘ ʇɺʕ ï 

ʥʘ 6,0 log2, ʪʠʪʨ ʚʠʨʫʩʘ ʯʫʤʳ ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʭ ï ʥʘ 1,0 lg, ʪʠʪʨ ʚʠʨʫʩʘ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥ-

ʥʦʛʦ  ʛʝʧʘʪʠʪʘ ï ʥʘ 2,5 log2. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʫʢʘʟʘʥʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʛʠʜʨʦʢ-

ʩʘʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʥʘʤʠ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʚʘʢʮʠʥʳ.  

ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚʘʢʮʠʥʳ ʠ ʠʟʫʯʝ-

ʥʠʝ ʝʝ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʠ, ʙʝʟʚʨʝʜʥʦʩʪʠ ʠʤʤʫʥʦʛʝʥʥʦʩʪʠ 

 ɼʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ  ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʚʘʢʮʠʥʳ ʧʨʦʪʠʚ ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ, ʯʫʤʳ, ʧʘʨʚʦʚʠʨʫʩʥʦʛʦ ʵʥʪʝʨʠʪʘ ʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥ-

ʥʦʛʦ ʛʝʧʘʪʠʪʘ ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʭ ʙʳʣʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʳ 3 ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʠʟ 

ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʦʪʨʦʧʠʥʦʤ ʥʝʢʦʥʪʘʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʠʨʫʩʦʚ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝ-

ʥʠʝʤ 10 ʦʙ% ʛʠʜʨʦʢʩʘʣʘ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʭʝʤʝ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʉʭʝʤʘ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʚʘʢʮʠʥʳ 

  ̄

ʧ/ʧ 

ɸʥʪʠʛʝʥ ʚʠʨʫʩʘ ʆʙʲʝʤ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ (ʩʤ3) ʥʘ 100 ʩʤ3 ʚʘʢʮʠʥʳ 

1 ʚʘʨʠʘʥʪ 2 ʚʘʨʠʘʥʪ 3 ʚʘʨʠʘʥʪ 

1. ɹʝʰʝʥʩʪʚʦ 25,0 30,0  25,0 

2. ʏʫʤʘ ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʭ 30,0 25,0 25,0 

3. ʇʘʨʚʦʚʠʨʫʩ 25,0 20,0 25,0 

4. ʀʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʛʝʧʘʪʠʪ 20,0 25,0 25,0 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʙʝʟʚʨʝʜʥʦʩʪʠ ʠ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ  ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʚʘʢʮʠʥʳ ʚ ʦʧʳʪ ʙʳʣʠ ʚʟʷʪʳ 24 ʢʨʦʣʠʢʘ, ʨʘʟʜʝ-

ʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 8 ʛʨʫʧʧ ʧʦ 3 ʚ ʢʘʞʜʦʡ. ʂʨʦʣʠʢʘʤ 1 ʛʨʫʧʧʳ ʚʚʝʜʝʥʦ ʚʥʫʪʨʠʤʳ-

ʰʝʯʥʦ ʧʦ 2 ʩʤ3 ʚʘʢʮʠʥʳ ʧʝʨʚʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ, ʚʪʦʨʦʡ ï ʪʘʢʦʡ ʞʝ ʦʙʲʝʤ ʚʘʢʮʠ-

ʥʳ ʚʪʦʨʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ,  ʢʨʦʣʠʢʘʤ 3 ʛʨʫʧʧʳ ï ʪʘʢʦʡ ʞʝ ʦʙʲʝʤ ʚʘʢʮʠʥʳ ʪʨʝʪʴʝ-

ʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ. ʂʨʦʣʠʢʘʤ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚʚʦʜʠʣʠ 0,7 ʩʤ3 ʘʥʪʠʛʝʥʘ ʚʠʨʫʩʘ 

ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ, ʧʷʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ï 0,7 ʩʤ3 ʘʥʪʠʛʝʥʘ ʚʠʨʫʩʘ ʯʫʤʳ, ʰʝʩʪʦʡ ï 0,7 ʩʤ3 

ʘʥʪʠʛʝʥʘ ʧʘʨʚʦʚʠʨʫʩʥʦʛʦ ʵʥʪʝʨʠʪʘ ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʭ, ʩʝʜʴʤʦʡ ï 0,7 ʩʤ3  ʘʥʪʠʛʝʥʘ 

ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʠʨʫʩʘ ʛʝʧʘʪʠʪʘ ʠ  ʚʦʩʴʤʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʚʘʢʮʠʥʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʭ ʚʘʢʮʠʥʦʡ ʄʫʣʴʪʠʢʘʥ ï 8 ʚ ʦʙʲʸʤʝ 2 ʩʤ3 , ʩʣʫʞʠʣʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ʇʨʝʧʘʨʘ-

ʪʳ ʚʚʦʜʠʣʠ ʜʚʘʞʜʳ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 21 ʜʝʥʴ.  

ʏʝʨʝʟ 14 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʙʳʣʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʪʠʪʨ ʘʥʪʠʪʝʣ ʧʨʦʪʠʚ ʚʠʨʫʩʦʚ ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ, ʯʫʤʳ ʧʘʨʚʦʚʠʨʫʩʥʦʛʦ 

ʵʥʪʝʨʠʪʘ  ʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ  ʛʝʧʘʪʠʪʘ ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʭ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʪʠʪʨʘ ʘʥʪʠʪʝʣ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʊʠʪʨ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʪʠʪʝʣ ʫ ʢʨʦʣʠʢʦʚ, ʚʘʢʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ ʯʝʪʳʨʝʭʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʞʠʜʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʘʢʮʠʥʳ ʧʨʦʪʠʚ ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ, ʯʫʤʳ,  ʧʘʨʚʦʚʠʨʫʩʥʦʛʦ ʵʥʪʝʨʠ-

ʪʘ ʠ ʚʠʨʫʩʥʦʛʦ ʛʝʧʘʪʠʪʘ ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʭ  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï *   ʈ <0,01   

ˉ 

ʧ/ʧ 

ɺʘʨʠʘʥʪʳ 

ʚʘʢʮʠʥ 

ʆʙʲ-

ʝʤ, 

ʩʤ3 

ʂʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʦ 

ʢʨʦʣʠ-

ʢʦʚ 

ʊʠʪʨʳ ʘʥʪʠʪʝʣ (log2) ʯʝʨʝʟ 14 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ 

ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʢ ʚʠʨʫʩʘʤ 

ɹʝʰʝʥʩʪʚʘ 

log2 

ʯʫʤʳ 

log2 

ʇʘʨʚʦʚʠ-

ʨʫʩʫ log2 

ʚʠʨʫʩʥʦʛʦ 

ʛʝʧʘʪʠʪʘ 

1. ʇʝʨʚʳʡ 2,0 3 7,0±1,0 5,0±1,0 7,0±1,0 6,0±1,0 

2. ɺʪʦʨʦʡ 2,0 3 6,0±1,0 6,0±1,0 7,0±1,0 7,0±1,0 

3. ʊʨʝʪʠʡ 2,0 3 6,0±1,0 5,0±1,0 8,0±1,0* 7,0±1,0 

                                                 ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

4. 
ɸʥʪʠʛʝʥ ʚʠʨʫʩʘ 
 ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ 0,5 3 6,0±1,0       

5. 
ɸʥʪʠʛʝʥ ʚʠʨʫʩʘ  
ʯʫʤʳ 0,5 3   5,0±1,0     

6. 
ɸʥʪʠʛʝʥ  
ʧʘʨʚʦʚʠʨʫʩʘ 0,5 3     8,0±1,0   

7. 
ɸʥʪʠʛʝʥ ʚʠʨʫʩʘ  
ʛʝʧʘʪʠʪʘ 0,5 3      7,0±1,0 

8. 
ɺʘʢʮʠʥʘ ʄʫʣʴʪʠ-
ʢʘʥ ï 8 2,0 3 6,0±1,0 5,0±1,0 7,0±1,0 7,0±1,0 
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ʅʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʦʪʣʠʯʠʡ ʚ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʪʠʪʨʘ ʘʥʪʠʪʝʣ ʫ 

ʢʨʦʣʠʢʦʚ, ʚʘʢʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʨʝʤʷ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ ʩʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʘʢʮʠ-

ʥʳ. ʊʠʪʨ ʘʥʪʠʪʝʣ ʧʨʦʪʠʚ ʚʠʨʫʩʘ ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ ʚ ʈʅ ʥʘ ʙʝʣʳʭ ʤʳʰʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷ-

ʣʠ 6,0±1,0 ï 7,0±1,0 log2,  ʪʠʪʨ ʘʥʪʠʛʝʤʘʛʛʣʶʪʠʥʠʥʦʚ ʢ ʧʘʨʚʦʚʠʨʫʩʥʦʤʫ ʵʥ-

ʪʝʨʠʪʫ 7,0±1,0ï8,0±1,0 log2, ʪʠʪʨ ʚʠʨʫʩʥʝʡʪʨʘʣʠʟʫʶʱʠʭ ʘʥʪʠʪʝʣ ʢ ʚʠʨʫʩʫ 

ʯʫʤʳ ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʭ 5,0±1,0 ï 6,0±1,0 log, ʪʠʪʨ ʚʠʨʫʩʥʝʡʪʨʘʣʠʟʫʶʱʠʭ ʘʥʪʠʪʝʣ 

ʢ ʚʠʨʫʩʫ  ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʛʝʧʘʪʠʪʘ7,0±1,0.  ʇʨʠʤʝʨʥʦ  ʪʘʢʦʡ ʞʝ ʪʠʪʨ ʘʥʪʠ-

ʪʝʣ ʙʳʣ ʠ ʧʨʠ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʤʦʥʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʚʠʨʫʩʦʚ ʚ ʦʙʲʝ-

ʤʘʭ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʚʘʢʮʠʥʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʘʢʮʠʥʦʡ ʄʫʣʴʪʠʢʘʥ ï 8, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴ-

ʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʚʠʨʫʩʦʚ ʚ ʚʘʢʮʠʥʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦ 

ʩʚʦʝʡ ʠʤʤʫʥʦʛʝʥʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʘʢʮʠʥʘ ʥʝ ʫʩʪʫʧʘ-

ʝʪ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ.  

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ, ʟʘ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʡ  ʧʨʠʥʷʪ ʚʘʨʠʘʥʪ ʚʘʢʮʠʥʳ, ʚʢʣʶʯʘ-

ʶʱʠʡ ʘʥʪʠʛʝʥʳ ʚʠʨʫʩʦʚ ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ, ʯʫʤʳ, ʧʘʨʚʦʚʠʨʫʩʥʦʛʦ ʵʥʪʝʨʠʪʘ ʠ ʠʥ-

ʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʛʝʧʘʪʠʪʘ, ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʭ ʚ ʨʘʚʥʳʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ.  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʮʘ   ʯʝʪʳʨʝʭʚʘʣʝʥʪʥʦʡ  ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ  ʚʘʢʮʠʥʳ ʧʨʦʪʠʚ  ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ, 

ʧʘʨʚʦʚʠʨʫʩʥʦʛʦ  ʵʥʪʝʨʠʪʘ, ʚʠʨʫʩʥʦʛʦ ʛʝʧʘʪʠʪʘ ʠ ʯʫʤʳ ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʭ   ʧʨʦʚʝ-

ʜʝʥʘ ʚ ʢʦʤʠʩʩʠʦʥʥʦʤ   ʦʧʳʪʝ   ʥʘ ʩʦʙʘʢʘʭ. ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ 10 ʩʦʙʘʢ ʙʳʣʠ ʨʘʟ-

ʜʝʣʝʥʳ ʥʘ 2 ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦ 5 ʛʦʣʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʙʳʣʠ 

ʚʘʢʮʠʥʠʨʦʚʘʥʳ  ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ ʯʝʪʳʨʝʭʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʚʘʢʮʠʥʳ 

ʜʚʫʢʨʘʪʥʦ ʧʦ 2,0 ʩʤ3 ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 21 ʜʝʥʴ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʜʣʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦ ʪʘʢʦʡ ʞʝ ʩʭʝʤʝ ʚʘʢʮʠʥʠʨʦʚʘʥʳ ʄʫʣʴʪʠʢʘʥ ï 8. ɺʘʢʮʠʥʳ ʚʚʦ-

ʜʠʣʠ   ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʝʜʨʘ. ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʝ  ʟʘ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʚʝʣʠ   ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ  40 ʜʥʝʡ ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ   ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ   ʠ ʩ ʚʳʙʦʨʦʯʥʳʤ  ʠʟʤʝʨʝʥʠ-

ʝʤ   ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʏʝʨʝʟ 14 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʙʳʣʠ ʦʪʦ-

ʙʨʘʥʳ ʧʨʦʙʳ ʢʨʦʚʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʠʪʨʘ ʘʥʪʠʪʝʣ.  

  ʆʙ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʘʢʮʠʥʳ ʩʫʜʠʣʠ ʧʦ ʪʠʪʨʫ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʪʠʪʝʣ   ʫ ʚʘʢʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʠʷ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠ-

ʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚʘʢʮʠʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ.4 

 ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ʊʠʪʨ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʪʠʪʝʣ ʧʨʦʪʠʚ ʚʠʨʫʩʘ ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ, ʯʫʤʳ, 

ʧʘʨʚʦʚʠʨʫʩʥʦʛʦ ʵʥʪʝʨʠʪʘ ʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʛʝʧʘʪʠʪʘ   ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʭ ʫ ʩʦʙʘʢ, 

ʚʘʢʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʯʝʪʳʨʝʭʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʚʘʢʮʠʥʦʡ 

 ̄

ɻʨʫʧ-

ʧ  r

ɺʘʢʮʠʥʘ 
ɼʦʟʘ, 

ʩʤ3 

ʊʠʪʨ ʘʥʪʠʪʝʣ (log2) ʯʝʨʝʟ 14 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ 

ʘʥʪʠʨʘʙʠ- 

ʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʘʨʚʦ-

ʚʠʨʫʩʥʳʭ 

ʧʨʦʪʠʚʦʯʫʤ-

ʥʳʭ 

ʧʨʦʪʠʚʦʛʝʧʘʪʠ

ʪʥʳʭ 

  

1 
4-ʭ ʚʘʣʝʥʪ-

ʥʘʷ 
2,0+2,0 6±1,0 8,0±1,0 5,0±1,0 6,0±1,0 

2 
ʄʫʣʴʪʠʢʘʥ-

8 
2,0+2,0 6±1,0 7,0±1,0 5,0±1,0 6,0±1,0 
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ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʨʠʚʠʪʳʭ ʩʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʯʝʪʳʨʝʭʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʚʘʢʮʠ-

ʥʦʡ, ʪʠʪʨ ʘʥʪʠʪʝʣ ʢ ʚʠʨʫʩʫ ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ, ʧʘʨʚʦʚʠʨʫʩʫ, ʚʠʨʫʩʫ ʯʫʤʳ ʠ ʠʥʬʝʢ-

ʮʠʦʥʥʦʛʦ ʛʝʧʘʪʠʪʘ  ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʭ ʥʘ 14 ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʙʳʣʠ ʦʪʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʦʪ ʪʠʪʨʘ ʘʥʪʠʪʝʣ ʫ ʞʠʚʦʪ-

ʥʳʭ, ʚʘʢʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʘʢʮʠʥʦʡ  ʄʫʣʴʪʠʢʘʥ ï 8. ɺʩʝ ʩʦʙʘʢʠ  ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 40 

ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʦʩʪʘʚʘʣʠʩʴ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʟʜʦʨʦʚʳʤʠ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʘ 

ʤʝʩʪʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚʘʢʮʠʥ. 

 ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʘʢʮʠʥʘ   ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʤ, 

ʙʝʟʚʨʝʜʥʳʤ   ʠ ʠʤʤʫʥʦʛʝʥʥʳʤ  ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ, ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʶʱʠʤ  ʧʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʠ    ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ  ʚʘʢʮʠʥʝ   ʄʫʣʴʪʠʢʘʥ ï 8. 

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʩʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʘʢʮʠʥʳ ʦʙʱʘʷ 

ʧʨʦʙʘ ʠʟ 3-ʭ ʝʝ ʩʝʨʠʡ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʨʝʥʘ ʥʘ ʠʤʤʫʥʦʛʝʥʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʙʘʢʪʝ-

ʨʠʘʣʴʥʫʶ ʠ ʛʨʠʙʢʦʚʫʶ ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʶ ʠ ʙʝʟʚʨʝʜʥʦʩʪʴ ʯʝʨʝʟ 6, 12 ʠ 18 ʤʝʩʷ-

ʮʝʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 4 ï 8ʦʉ.  

ʊʠʪʨ ʘʥʪʠʪʝʣ ʢ ʚʠʨʫʩʘʤ ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ, ʯʫʤʳ, ʛʝʧʘʪʠʪʘ ʠ ʇɺʉ ʦʧʨʝʜʝʣʷ-

ʣʠ ʫ 3 ʢʨʦʣʠʢʦʚ, ʚʘʢʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʘʢʮʠʥʦʡ ʩ ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʳʤ ʩʨʦʢʦʤ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦ ʚ ʜʦʟʝ 2 ʩʤ3, ʜʚʫʢʨʘʪʥʦ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 

21 ʜʝʥʴ.  

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʘʢʮʠʥʘ ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʡ ʠ ʙʝʟʚʨʝʜʥʦʡ ʚ ʪʝ-

ʯʝʥʠʝ 18 ʤʝʩʷʮʝʚ. ʍʦʪʷ ʠʤʤʫʥʦʛʝʥʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʝʝ ʧʦʩʣʝ 18-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ 

ʩʨʦʢʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ   ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 4 ï 8ʦʉ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʩʨʦʢʦʤ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʚʘʢʮʠʥʳ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʩʯʠʪʘʪʴ 18 ʤʝʩʷʮʝʚ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 5). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ï ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʙʝʟʚʨʝʜʥʦʩʪʴ ʞʠʜ-

ʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʘʢʮʠʥʳ ʧʨʦʪʠʚ ʙʝ-

ʰʝʥʩʪʚʘ, ʯʫʤʳ,  ʧʘʨʚʦʚʠʨʫʩʥʦʛʦ ʵʥʪʝʨʠʪʘ ʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ  ʛʝʧʘʪʠʪʘ ʧʣʦ-

ʪʦʷʜʥʳʭ ʯʝʨʝʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ (nï3) 

ˉ ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʉʨʦʢʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ (ʤʝʩʷʮʝʚ) ʠ ʪʠʪʨʳ ʘʥʪʠʪʝʣ (log2) 

6 12 18 

1 ʀʤʤʫʥʦʛʝʥʥʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 
6±1 

8±1 

5±1 

6±1 

5±1 

7±1 

4±1 

5±1 

5±1 

6±1* 

4±1 

5±1 

2 ʉʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʴ + + + 

3 ɹʝʟʚʨʝʜʥʦʩʪʴ + + + 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï «+» ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ; ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʘʬʝ ʧʝʨʚʳ-

ʤʠ ʫʢʘʟʘʥʳ ʪʠʪʨʳ ʘʥʪʠʪʝʣ ʢ ʚʠʨʫʩʫ ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ, ʟʘʪʝʤ ʢ ʧʘʨʚʦʚʠʨʫʩʫ, ʯʫʤʝ ʠ 

ʛʝʧʘʪʠʪʫ; *   ʈ <0,01 



214 

 

ɺʓɺʆɼʓ 

1 ɺʘʢʮʠʥʘ ʞʠʜʢʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʘʷ ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʧʨʦʪʠʚ ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ, ʯʫʤʳ ʧʘʨʚʦʚʠʨʫʩʥʦʛʦ ʵʥʪʝʨʠʪʘ ʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʛʝʧʘʪʠ-

ʪʘ ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʝʟʚʨʝʜʥʳʤ, ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʤ ʠ ʚʳʩʦʢʦ ʠʤʤʫʥʦʛʝʥʥʳʤ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʝ ʫʩʪʫ-

ʧʘʝʪ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʚʘʢʮʠʥʝ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ.  

 2 ʉʧʦʩʦʙ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ   ʚʘʢʮʠʥʳ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʨʝʧʦʨʦʜʫʢʮʠʶ   ʚʠʨʫ-

ʩʦʚ ʠ ʠʭ ʠʥʘʢʪʠʚʘʮʠʶ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʘʢʮʠʥʳ. ʉʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʚʘʢʮʠʥʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʠʨʫʩʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʤʝʰʘʥʥʳʝ ʚ 

ʨʘʚʥʳʭ ʦʙʲʝʤʘʭ ʘʥʪʠʛʝʥʳ  ʚʠʨʫʩʘ ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ, ʚʠʨʫʩʘ ʯʫʤʳ ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʭ, 

ʚʠʨʫʩʘ ʇɺʉ, ʚʠʨʫʩʘ  ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʛʝʧʘʪʠʪʘ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʜʲʶʚʘʥʪʘ ï ʛʠʜ-

ʨʦʢʩʘʣ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 10 ʦʙ%. 

3 ʇʨʠ ʠʤʤʫʥʠʟʘʮʠʠ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚʘʢʮʠʥʦʡ ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʠ ʩʦʙʘʢ ʜʚʫʢʨʘʪ-

ʥʦ  ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 21 ʜʝʥʴ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 2,0 ʩʤ3 ʯʝʨʝʟ 28 ï 35 

ʜʥʝʡ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʠʤʤʫʥʠʟʘʮʠʠ ʦʥʠ ʠʤʝʣʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʠʪʨʳ ʘʥʪʠʪʝʣ 

6,0±1,0 ï 7,0±1,0 log2 ʧʨʦʪʠʚ  ʚʠʨʫʩʘ  

 ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ, 5,0±1,0 ï 6,0 log2  ʧʨʦʪʠʚ ʚʠʨʫʩʘ ʯʫʤʳ, 7,0±1,0-8,0±1,0 log2 ʧʨʦ-

ʪʠʚ ʇɺʕ, ï 7,0±1,0 log2    ʧʨʦʪʠʚ ʚʠʨʫʩʥʦʛʦ ʛʝʧʘʪʠʪʘ.   ʇʨʠʤʝʨʥʦ ʪʘʢʠʝ ʞʝ 

ʪʠʪʨʳ ʘʥʪʠʪʝʣ ʠʤʝʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʝ  ʧʨʠ ʠʤʤʫʥʠʟʘʮʠʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʚʘʢʮʠʥʦʡ 

ʄʫʣʴʪʠʢʘʥ - 8. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʘʢʮʠʥʘ   ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʫ.  

4 ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʣʶʩ 4 ï 80ʉ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʛʦʜʥʦʩʪʴ 

ʚʘʢʮʠʥʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 12 ʤʝʩʷʮʝʚ ʩʦ ʜʥʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ.  

5 ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʊʅʇɸ 

(ʊʋ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ  ʨʝʛʣʘʤʝʥʪ, ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ) ʥʘ ʚʘʢʮʠʥʫ 

ʞʠʜʢʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʫʶ ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʧʨʦʪʠʚ ʙʝʰʝʥ-

ʩʪʚʘ, ʯʫʤʳ, ʧʘʨʚʦʚʠʨʫʩʥʦʛʦ ʵʥʪʝʨʠʪʘ ʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʛʝʧʘʪʠʪʘ  ʧʣʦʪʦʷʜ-

ʥʳʭ. 

 

                                                ʃʀʊɽʈɸʊʋʈɸ 

1 Barth, R. Vnukovo ï 32 Primary hamster kidney cell vaccines for hu-

mans. Barth R.  Franke V., Selimov M.A //Laboratory Techniques in Rabies. 

Word Health Organization. Geneva, 1996. ïʈ.310 ï 313.  

2 ɺʠʰʥʷʢʦʚ, ʀ.ʌ., ʀʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʘʷ ʚʘʢʮʠʥʘ ʧʨʦʪʠʚ 

ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ. ɺʠʰʥʷʢʦʚ ʀ.ʌ., ʅʠʢʠʪʠʥ ʀ.ɺ., ʅʝʜʦʩʝʢʦʚ ɺ.ɺ.  //ɺʝʪʝʨʠʥʘʨʠʷ, 

1998, ˉ1. ï ʉ.22 ï 24. 

3 ɻʦʯʤʫʨʘʜʦʚ, ʄ.ɻ., ʋʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦ-

ʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʘʢʮʠʥʳ ʧʨʦʪʠʚ ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.// 

ɸʚʪʦʨʝʬ.  ʜʠʩ. ʢʘʥʜ. ʚʝʪ. ʥʘʫʢ., ɺʣʘʜʠʤʠʨ. 1999. ï 33ʩ. 

 4 ɿʠʙʠʮʢʝʨ, ɼ.ɽ., ɹʝʰʝʥʩʪʚʦ ʠ ʝʛʦ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ. ɿʠʙʠʮʢʝʨ ɼ.ɽ., 

ʂʦʚʘʣʝʚ ʅ.ɸ.  ʄʥ.,//«ʋʨʘʜʞʘʡ», 1970. ï 200ʩ. 

 5 ʂʦʚʘʣʝʚ, ʅ.ɸ., ʕʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʙʝʰʝʥ-

ʩʪʚʘ ʚ ɹʝʣʘʨʫʩʠ. ʂʦʚʘʣʝʚ ʅ.ɸ.,ʋʩʝʥʷ ʄ.ʄ., ʋʣʘʩʦʚʠʯ ʇ.ɸ //ɺʝʪʝʨʠʥʘʨʥʘʷ 

ʤʝʜʠʮʠʥʘ ɹʝʣʘʨʫʩʠ, ˉ3, 2002 ʛ. ï ʉ. 4 ï 5. 



215 

 

6 ʂʦʚʘʣʝʚ, ʅ.ɸ., ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʘʢʮʠʥʳ ʠʟ 

ʰʪʘʤʤʘ ʚʠʨʫʩʘ 71 ɹʝʣʅʀʀʕɺ-ɺɻʅʂʀ ʜʣʷ ʠʤʤʫʥʠʟʘʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʦʪʠʚ 

ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ ʂʦʚʘʣʝʚ ʅ.ɸ., ɹʫʯʫʢʫʨʠ ɼ.ɺ., ʋʩʝʥʷ ʄ.ʄ. // ɺʝʩʮʽ ʅʘʮʳʷʥʘʣʴʥʘʡ 

ʘʢʘʜʵʤʽʽ ʥʘʚʫʢ ɹʝʣʘʨʫʩʽ. ʉʝʨʳʷ ʘʛʨʘʨʥʳʭ ʥʘʚʫʢ, 2007, ˉ 2, ï ʉ. 80 ï 87.  

7 ʂʦʚʘʣʝʚ, ʅ.ɸ. ʇʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ ʚ ɹʝʣʘʨʫʩʠ: ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʂʦʚʘʣʝʚ ʅ.ɸ., ɹʫʯʫʢʫʨʠ ɼ.ɺ // ɺʝʪʝʨʠʥʘʨʥʘʷ ʥʘʫʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ: 

ʥʘʫʯʥʳʝ ʪʨʫʜʳ, ʚʳʧʫʩʢ 40: ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

«ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ 

ʙʦʣʝʟʥʝʡ»  ï ɻʨʦʜʥʦ, 2008. ï ʊ. 2.ï ʉ. 80ï87.  

8 ʄʝʪʦʜʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʙʝʰʝʥʩʪʚʫ. ïɾʝʥʝʚʘ, ɺʆɿ, 

1975. ï 353ʩ.  

9 ʅʘʟʘʨʦʚ, ɺ.ʇ. ɹʝʰʝʥʩʪʚʦ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʅʘʟʘʨʦʚ ɺ.ʇ.// ï ʄ., 

ʉʝʣʴʭʦʟʛʠʟ, 1961 ï 160ʩ.  

10 ʇʘʪʝʥʪ ʈʌ ˉ 955577 ʦʪ 20.04.1993 ʛ. ʂʫʟʥʝʮʦʚ ʅ.ʅ., ʀʚʘʥʦʚ ɺ.ʉ. 

ʠ ʜʨ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʘʥʪʠʨʘʙʠʯʝʩʢʦʡ ʚʘʢʮʠʥʳ.  

11 ʉʝʣʠʤʦʚ ʄ.ɸ. ɹʝʰʝʥʩʪʚʦ. ʉʝʣʠʤʦʚ ʄ.ɸ.  ï ʄ., 1978, ï 336 ʩ. 

12 ʉʫʣʠʤʦʚ, ɸ.ɸ. ʠ ʜʨ. ʇʘʨʚʦʚʠʨʫʩʥʳʡ ʵʥʪʝʨʠʪ ʩʦʙʘʢ. ʉʫʣʠʤʦʚ ɸ.ɸ.  

ʄ., 1984.  

13 ʉʶʨʠʥ, ɺ.ʅ. ɺʠʨʫʩʥʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʉʶʨʠʥ ɺ.ʅ., ʉʘʤʫʡ-

ʣʝʥʢʦ ɸ.ʗ., ʉʦʣʦʚʴʝʚ ʊ.ɺ., ʌʦʤʠʥʘ ʅ.ɸ. //ʄ., ïɺʅʀʊʀɹʇ, 1988. ï 928.ʩ  

14 ʊʘʨʰʠʩ, ʄ.ɻ. ɹʝʰʝʥʩʪʚʦ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʊʘʨʰʠʩ ʄ.ɻ.,  ʂʦʚʘʣʝʚ ʅ.ɸ., 

ʂʫʟʥʝʮʦʚ ʇ.ʇ.  // ï ʄʥ.: «ʋʨʘʜʞʘʡ», 1990. ï 168ʩ.  

15 ʐʫʣʷʢ, ɹ.ʌ. ɺʠʨʫʩʥʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʩʦʙʘʢ. ʐʫʣʷʢ ɹ.ʌ. // ʄ., 2004. ï  

560ʩ. 

 

 



216 

 

ʋɼʂ 619:636:611.018.1 
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ɻʫʩʝʚ ɸ.ɸ., ʜʦʢʪʦʨ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ɿʛʠʨʦʚʩʢʘʷ ɸ.ɸ., ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ  

ʌʠʣʠʧʢʦʚʘ ɸ.ɽ., ʚʝʜʫʱʠʡ ʙʠʦʣʦʛ 

ɻʨʦʤ ɸ.ɸ., ʙʠʦʣʦʛ 

ɺʦʣʯʝʮʢʘʷ ɸ.ʖ., ʚʝʜʫʱʠʡ ʚʝʪʚʨʘʯ 

 

ʈʋʇ «ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠʤ. ʉ.ʅ. ɺʳʰʝʣʝʩʩʢʦ-

ʛʦ», ʛ. ʄʠʥʩʢ 

 

ʂʋʃʔʊʋʈʓ ʂʃɽʊʆʂ ɼʃʗ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ ɺɸʂʎʀʅ 

 

ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɺʝʪʝʨʠʥʘʨʥʘʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʥʘʰʫ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ «ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʡ» ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʨʳʥʢʝ ʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙ-

ʥʦʡ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʤ. ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʙʠʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ.  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʘʢʮʠʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʦʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʢʣʝ-

ʪʦʢ.  

ɺ ʢʨʠʦʙʘʥʢʝ ʦʪʜʝʣʘ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʈʋʇ 

«ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠʤ. ʉ.ʅ. ɺʳʰʝʣʝʩʩʢʦʛʦ» ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 30 ʣʠʥʠʡ ʧʝʨʝʚʠʚʘʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʢʣʝʪʦʢ, ʠʟ 

ʥʠʭ 9 ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʫʯ-

ʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʮʝʣʷʭ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘ-

ʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʣʠʥʠʠ  ï Marcï145, BHKï21(ʩ-13), SPEV 

(ʉʇʕɺ), ʄDɺʂ, ʈʂ-15, 3ʂɻ.  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 3ï4 ʣʠʥʠʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦ-ʪʨʠʧʩʠʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʘʢʪʫ-

ʘʣʴʥʳ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʚʠʨʫʩʘʤʠ ʠ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʟʘʤʝʥʝʥʳ ʚ ʩʠʣʫ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʚʠʨʫʩʥʳʤ ʰʪʘʤʤʘʤ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴ-

ʥʳʤʠ ʚʦʧʨʦʩʳ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʠʨʫʩʘ ʙʦʣʝʟʥʠ ʄʘʨʝʢʘ, ʨʝʦʚʠʨʫʩʘ, ʥʘʢʦʧ-

ʣʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʦʚ SPF-

ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ (specific pathogen free ï ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʦʪ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ) 

ʧʝʨʝʧʝʣʦʚ (ʌʕʇ) [4, 5, 7].  

ʇʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʳ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʨʘʱʠʚʘʶʪʩʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ, 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʪʴ ʚʝʩʴ ʩʧʝʢʪʨ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʠ ʩʦʣʝʡ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ, ʩʪʨʦʛʦ 
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ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʢ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʠʣʠ ʠʟʙʳʪʦʢ ʪʝʭ ʠʣʠ 

ʠʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʩʨʝʜʝ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ 

ʨʦʩʪʘ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʥʝ ʦʪʚʝ-

ʯʘʶʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʢʣʝʪʦʢ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʥʝ ʜʘʝʪ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚʳʩʦʢʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʠʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝ-

ʜʫʶʱʝʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʳʭ ʠʣʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʫʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʧʠ-

ʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʘ-

ʙʦʣʠʟʤʘ ʨʘʟʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʢʣʝʪʦʢ. ɺʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚ ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. ʂʨʦʤʝ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩ-

ʣʝʥʥʦʛʦ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ-

ʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʨʦʩʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʩʷ ʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ (ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʢʨʦ-

ʚʠ, ʛʣʶʢʦʟʘ, ʚʠʪʘʤʠʥʳ, ʠʥʩʫʣʠʥ, ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʠʪʴ ʚʳʩʦʢʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ. ʅʝʤʘʣʦʚʘʞʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʠʦʥʦʚ (ʨʅ) ʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝ-

ʜʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʨʦʩʪʘ ʢʣʝʪʢʠ. ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ Hepes-ʙʫʬʝʨʘ (4-(2-hydroxyethyl)-1-

piperazineethanesulfonic acid) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ ʚ ʙʫʬʝʨ-

ʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʨʝʜʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʫʶ ʘʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴ ʢʣʝʪʦʢ [2].  

 ʅʝ ʪʦʣʴʢʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʠʭ 

ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ. ʇʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʤʠ, ʥʝʪʦʢ-

ʩʠʯʥʳʤʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʚʝʩʪʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴ ʟʘ ʨʦʩʪʦʤ ʢʣʝʪʦʢ. ʉʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ  ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʩʪʝʨʠʣʠʟʘ-

ʮʠʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʣʠʥʠ-

ʤ̫ʠ ʢʣʝʪʦʢ. 

ʐʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʜʣʷ 

ʨʘʙʦʪʳ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʧʦʩʪʘʚʠʣ ʧʝʨʝʜ ʥʘʤʠ ʟʘʜʘʯʫ ʧʦʜʦ-

ʙʨʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʳʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʳ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʟʛʦ-

ʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʢʣʝʪʦʢ, ʠʟʫʯʠʪʴ ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠ 

ʨʦʩʪʦʚʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

 

ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ 

ɼʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʧʝʨʝʚʠʚʘʝʤʳʭ ʠ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʢʣʝʪʦʢ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʦʪʜʝʣʝ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʧʦʜʙʦʨʫ 

ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ, ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʘʤʠ-

ʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʤ, ʚʠʪʘʤʠʥʥʳʤ ʠ ʩʦʣʝʚʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩʭʝʤ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʫʣʴʪʠʚʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ [5]. ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʤʦʥʦʢʦʤ-

ʧʦʥʝʥʪʥʳʝ  ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʝ ʩʨʝʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1, ʢʦʪʦʨʳʝ ʛʦʪʦʚʠʣʠʩʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʦʪʜʝʣʘ ʢʫʣʴʪʫʨ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʇʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ 

ɺʦʜʫ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʧʦʣʫʯʘʣʠ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʜʳ «Sartorius» ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʝʠʦʥʠʟʘʮʠʠ ʚʦʜʳ 

«Milli -Q Academic» ʩ ʬʠʥʠʰʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʦʡ ʯʝʨʝʟ ʢʘʨʪʨʠʜʞ Millipak-40 ʥʘ  

0,22 ʤʢʤ.  

ʈʘʩʪʚʦʨʝʥʠʝ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʧʫʪʝʤ 

ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʩʫʭʠʭ ʧʦʨʦʰʢʦʚ ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʜʝʠʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʚʦʜʳ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʜʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʜʦ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ. ʌʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʝ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʳ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʥʘ ʩʦʣʝʚʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʍʝʥʢʩʘ ʧʫʪʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ-

ʥʠʷ ʥʘʚʝʩʦʢ ʩʦʣʝʡ ʚ ʩʪʨʦʛʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʧʠʩʠ [2].  

ɼʣʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨ ʛʣʶʢʦʟʳ, L-

ʛʣʶʪʘʤʠʥ. ʆʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʩʨʝʜ D-ʛʣʶʢʦʟʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ 

ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʛʣʶʢʦʟʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʭʦʨʦʰʝʡ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴʶ ʠ ʥʝ ʨʘʟ-

ʨʫʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ +2ï8°ʉ ʚ ʪʝʯʝ-

ʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʳ. ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ L-ʛʣʶʪʘʤʠʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʝʧʦ-

ʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ ʨʘʙʦʪʦʡ ʩ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥ ʚʝʩʴʤʘ ʥʝʩʪʘ-

ʙʠʣʝʥ  ï ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʫʨʘʩʧʘʜʘ ʚ ʩʨʝʜʝ ʧʨʠ 4ºʉ ʦʢʦʣʦ 3 ʥʝʜʝʣʴ, ʧʨʠ 37ºʉ ï ʦʢʦ-

ʣʦ ʥʝʜʝʣʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʦʨʦʰʦʢ ʛʣʶʪʘʤʠʥʘ, ʨʘʩʬʘʩʦʚʘʥʥʳʡ ʚʦ ʬʣʘʢʦʥʳ,  

ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ ɔ-ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʭʨʘʥʠʣʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ +4ï8°ʉ. ɻʣʶʪʘʤʠʥ 

ʚʥʦʩʠʣʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʨʘʙʦʪʝ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʚ ʧʦʨʦʰʦʢ ʛʣʶʪʘʤʠʥʘ ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʠʦʥʦʚ (ʨʅ) ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦʩʣʝ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʷ ʝʛʦ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

7,2ï7,3. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ ʨʅ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 1 ʄ ʨʘʩʪʚʦʨ Hepes-

ʙʫʬʝʨʘ. 

ʉʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʶ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʧʫʪʝʤ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ 

ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 0,2ï0,7 ʘʪʤ. ʯʝʨʝʟ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ ʄʉɽ «Millipore» 

142 mm, ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʧʦʨ ʤʝʤʙʨʘʥʳ 1,2ï0,8ï0,45ï0,22 ʤʢʤ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʦ 

ʧʨʠʥʮʠʧʫ «ʙʫʪʝʨʙʨʦʜʘ» ï sandwich filtration. ɼʣʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚ-

ʥʳʭ ʩʨʝʜ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʝʬʠʣʴʪʨʦʚ ʪʠʧʘ ɸʈï15.ʆʩʥʦʚʥʳʤ 

ʨʦʩʪʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤ ʜʣʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʩʝʭ 

ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʚ ʦʪʜʝʣʝ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʢʨʦʚʠ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ 

ʉʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʌʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʝ 

Minimum Essential medium Eagle 

(ʄɽʄ) ʥʘ ʩʦʣʝʚʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʍʝʥʢ-

ʩʘ (Sigma) 

ʌɻʄ-ʉ (ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʡ ʛʠʜʨʦʣʠ-

ʟʘʪ ʤʳʰʝʯʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ) 0,3% 

Dulbeccoôs Modified Eagleôs Medi-

um (DMEM)  ʥʘ ʩʦʣʝʚʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ 

ʍʝʥʢʩʘ (Sigma) 

ɻʃɸ (ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪ ʣʘʢʪʘʣʴʙʫʤʠʥʘ) 

0,5% 

Medium 199 ʥʘ ʩʦʣʝʚʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ 

ʍʝʥʢʩʘ (Sigma) 
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ʚʭʦʜʷʪ ʬʘʢʪʦʨʳ ʨʦʩʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʘʜʛʝʟʠʠ ʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʘʥʪʠʪʨʠʧʩʠʥʦʚʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦ-

ʩʪʴʶ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʢʣʝʪʦʢ. ʉʳʚʦʨʦʪʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢ ʞʝ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʣʠʧʠʜʦʚ ʠ ʛʦʨʤʦʥʦʚ, ʤʥʦʛʠʝ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʙʝʣʢʦʤ [2, 3]. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʧʝʨʝʚʠʚʘʝʤʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘ-

ʤʠ ʢʣʝʪʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʩʳʚʦʨʦʪʢʫ ʢʨʦʚʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦ-

ʛʦ ʩʢʦʪʘ ʠ  ʥʦʨʤʘʣʴʥʫʶ ʩʳʚʦʨʦʪʢʫ ʢʨʦʚʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ, ʧʨʠʛʦ-

ʪʦʚʣʝʥʥʫʶ ʚ ʦʪʜʝʣʝ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠ 3000 ʦʙʦʨʦʪʘʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 

ʤʠʥ ʠ ʩʪʝʨʠʣʠʟʦʚʘʥʥʫʶ ʛʘʤʤʘ-ʦʙʣʫʯʝʥʠʝʤ (25 ʢɻʨ, ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʷ 4ï6 ʯʘʩʦʚ) ʚ 

ɻʅʋ «ʆʀʕʗʀ-ʉʦʩʥʳ» ʅɸʅ ɹʝʣʘʨʫʩʠ. 

ʇʦʜʙʦʨ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʠʥʠʷʭ 

ʧʝʨʝʚʠʚʘʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʢʣʝʪʦʢ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʳʭ ʚ ʦʪʜʝʣʝ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙ-

ʣʠʮʝ 2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʇʝʨʝʚʠʚʘʝʤʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥ-

ʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ 

ʅʘʟʚʘ-

ʥʠʝ 

ʇʨʦʠʩʭʦ

-ʞʜʝʥʠʝ 

ʉʧʦʩʦʙ ʢʫʣʴ-

ʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʉʨʝʜʘ ʧʦ 

ʧʘʩʧʦʨʪʫ 

ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʚʠʨʫʩʘʤ 

1 2 3 4 5 

M a r cï

145 

ʧʦʯʢʘ 

ʵʤʙʨʠʦ-

ʥʘ ʤʘʢʘ-

ʢʠ ʨʝʟʫʩ 

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨ-

ʥʳʡ ʤʦʥʦ-

ʩʣʦʡʥʳʡ, 

ʨʦʣʣʝʨʥʦ-

ʤʦʥʦʩʣʦʡ-

ʥʳʡ 

ɼʄɽʄ + 

10 % ʕʊʉ 

ʘʣʴʬʘʚʠʨʫʩʳ,  ʧʘʨʘʛʨʠʧʧ 2 ʠ 

3, ʨʦʪʘʚʠʨʫʩʳ, ʬʣʘʚʠʚʠʨʫ-

ʩʳ, ʢʨʘʩʥʫʭʘ, ʢʦʨʦʚʴʷ ʦʩʧʘ, 

ʚʝʪʨʷʥʘʷ ʦʩʧʘ, ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦ

-ʩʠʥʮʠʪʠʘʣʴʥʳʡ ʚʠʨʫʩ 

B H K ï

2 1 (ʩï

13) 

ʧʦʯʢʘ 

ʥʦʚʦʨʦʞ

-ʜʝʥʥʦʛʦ 

ʩʠʨʠʡʩ-

ʢʦʛʦ 

ʭʦʤʷʯʢʘ 

ʨʦʣʣʝʨʥʦ-

ʤʦʥʦʩʣʦʡ-

ʥʳʡ, ʩʫʩʧʝʥ-

ʟʠʦʥʥʳʡ, 

ʨʦʣʣʝʨʥʦ-

ʩʫʩʧʝʥʟʠʦʥ-

ʥʳʡ 

0,5%ʌɻʄ-

ʉ, 0,5%

ɻʃɸ, ʀʛ-

ʣʘʄɽʄ+1

99 (3:1)+5ï

7%ʂʈʉ 

ʧʩʝʚʜʦʙʝʰʝʥʩʪʚʦ, ʢʦʨʦʚʴʷ 

ʦʩʧʘ, ʧʨʦʩʪʦʡ ʛʝʨʧʝʩ, ʨʝʦʚʠ-

ʨʫʩ 3, ʚʝʟʠʢʫʣʷʨʥʳʡ ʩʪʦʤʘ-

ʪʠʪ, ʢʨʘʩʥʫʭʘ, ʘʜʝʥʦʚʠʨʫʩ 

25, ʷʱʫʨ, ʚʠʨʫʩ ʂʦʢʩʘʢʠ, 

ʚʠʨʫʩ ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ, ʘʨʙʦʚʠʨʫ-

ʩ  r

S P E V 

(ʉʇʕɺ) 

ʧʦʯʢʘ 

ʵʤʙʨʠʦ-

ʥʘ ʩʚʠ-

ʥʴʠ 

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨ-

ʥʳʡ ʤʦʥʦ-

ʩʣʦʡʥʳʡ, 

ʨʦʣʣʝʨʥʦ-

ʤʦʥʦʩʣʦʡ-

ʥʳʡ 

199+ 7ï

10%ʂʈʉ 

ʘʨʙʦʚʠʨʫʩʳ ɸ ʠ ɺ, ʵʥʪʝʨʦʚʠ-

ʨʫʩʳ ʩʚʠʥʝʡ, ʛʨʠʧʧ, ʨʦʪʘʚʠ-

ʨʫʩʳ, ʢʦʨʦʥʘʚʠʨʫʩʳ, ʵʥʮʝ-

ʬʘʣʦʤʠʦʢʘʨʜʠʪ ʩʚʠʥʝʡ, 

ʷʱʫʨ, ʨʠʥʦʧʥʝʚʤʦʥʠʷ ʣʦʰʘ-

ʜʝʡ 

ʄDɺʂ ʧʦʯʢʘ 

ʙʳʢʘ 

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨ-

ʥʳʡ ʤʦʥʦ-

ʩʣʦʡʥʳʡ, 

ʨʦʣʣʝʨʥʦ-

ʤʦʥʦʩʣʦʡ-

ʥʳʡ 

ʀʛʣʘ ʄɽʄ 

+10%ʂʈʉ 

ʘʣʴʬʘʚʠʨʫʩʳ, ʚʝʟʠʢʫʣʷʨʥʳʡ 

ʩʪʦʤʘʪʠʪ, ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʡ  

ʨʠʥʦʪʨʘʭʝʠʪ, ʧʘʨʚʦʚʠʨʫʩ, 

ʘʜʝʥʦʚʠʨʫʩʳ I ʠ III ʠ ʜʠʘʨʝʷ 

ʂʈʉ, ʧʘʨʘʛʨʠʧʧ 3 
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1 2 3 4 5 

ʈʂ-15 ʧʦʯʢʘ 

ʩʚʠʥʴʠ 

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨ-

ʥʳʡ ʤʦʥʦ-

ʩʣʦʡʥʳʡ 

ʠʛʣʘ 

ʄɽʄ, 

ʌɻʄ-ʉ, 

ɼʄɽʄ 

+10%ʂʈʉ 

ʚʝʟʠʢʫʣʷʨʥʳʡ ʩʪʦʤʘʪʠʪ, ʢʦʨʦʚʴʷ 

ʦʩʧʘ, ʨʝʦʚʠʨʫʩ 2,3, ʘʜʝʥʦʚʠʨʫʩ 

4,5, ʂʦʢʩʘʢʠ ɺï2, ɺï3, ɺï4, ɺï5, 

ɺï6, ʧʩʝʚʜʦʙʝʰʝʥʩʪʚʦ, ʚʠʨʫʩʳ 

ʣʠʭʦʨʘʜʢʠ ʠ ʯʫʤʳ ʩʚʠʥʝʡ. 

3ʂɻ ʢʦʟʘ, 

ʛʦʥʘʜʳ 

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨ-

ʥʳʡ ʤʦʥʦ-

ʩʣʦʡʥʳʡ, 

ʨʦʣʣʝʨʥʦ-

ʤʦʥʦʩʣʦʡ-

ʥʳʡ 

ʠʛʣʘ 

ʄɽʄ 

+10%ʂʈʉ 

ʷʱʫʨ ɸ, ʆ, ʉ, ɸʟʠʷï1, ʘʬʨʠʢʘʥ-

ʩʢʘʷ ʯʫʤʘ ʣʦʰʘʜʝʡ, ʦʩʧʘ ʦʚʝʮ 

  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʮʠʢʣʠʯʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʩʝʚʘ ʢʫʣʴʪʫʨ ʢʣʝʪʦʢ 5ï7 ʜʥʝʡ, ʘ ʜʣʷ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʈʂ-15 3ï4ʜʥʷ 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2 

ʂʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʣʝʪʦʢ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʥʘ 

ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʭ ʤʘʪʨʘʩʘʭ (V=50ï200 ʩʤ3), ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʭ ʤʘʪʨʘʩʘʭ (V=1500 ʩʤ3) ʠ 

ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʭ ʨʦʣʣʝʨʥʳʭ ʬʣʘʢʦʥʘʭ (V=2000ï3000 ʩʤ3). ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʣʝʪʦʢ, ʠʥʜʝʢʩʘ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʢʣʝ-

ʪʦʢ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʩʥʠʤʘʣʠ ʧʦ ʪʨʠ ʤʘʪʨʘʩʘ ʠʣʠ ʨʦʣʣʝʨʘ ʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ 

ʮʠʢʣʘ (4ï7 ʜʥʝʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʣʠʥʠʠ) ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦʜʩʯʝʪ ʢʣʝ-

ʪʦʢ ʚ ʢʘʤʝʨʝ ɻʦʨʷʝʚʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 0,5% ʚʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʪʨʠʧʘʥʦʚʦʛʦ ʩʠʥʝʛʦ 

ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ [2]. ʂʘʞʜʳʝ 24 ʯ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʮʠʢʣʘ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʦʮʝʥʠʚʘʷ ʩʦʩʪʦʷ-

ʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʶ, ʧʨʦʮʝʥʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʤʦʥʦʩʣʦʷ. 

 

ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ ʀ ʆɹʉʋɾɼɽʅʀɽ 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʘʩʴ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʘʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʘ, ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʢʣʝʪʦʢ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʣʠʬʝ-

ʨʘʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʩʦʭʨʘʥʷʶʱʝʡʩʷ ʦʪ ʧʘʩʩʘʞʘ ʢ ʧʘʩʩʘʞʫ, ʙʝʟ ʤʦʨʬʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʜʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʣʝ-

ʪʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʧʦʣʥʳʡ ʤʦʥʦʩʣʦʡ 

ʢʣʝʪʦʢ ʢ 48ï72 ʯʘʩʘʤ ʠʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

 ɼʣʷ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚʠʨʫʩʘ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦ-

ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʩʚʠʥʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʧʦʜʙʦʨʫ ʦʧʪʠʤʘʣʴ-

ʥʦʡ  ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʚʠʚʘʝʤʦʡ ʣʠʥʠʠ ʢʣʝʪʦʢ  

Marc-145 ʚ ʤʘʪʨʘʩʘʭ ʠ ʨʦʣʣʝʨʥʳʭ ʬʣʘʢʦʥʘʭ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 15ï20 ʧʘʩʩʘʞʝʡ 

[6].  

ɺ ʭʦʜʝ ʦʧʳʪʦʚ ʙʳʣʘ ʧʦʜʦʙʨʘʥʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʦʩʝʚʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʚ 2ïʣʠʪʨʦʚʳʡ ʨʦʣʣʝʨ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʤʦʥʦʩʣʦʷ ʯʝʨʝʟ 48ï72 ʯʘʩʘ ï 

45ï50ʭ106ʢʣʝʪʦʢ. ʇʦʩʝʚʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚ 30ï35ʭ106ʢʣ/ʨʦʣ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʤʦʥʦʩʣʦʷ ʯʝʨʝʟ 120ï144 ʯʘʩʘ ʠ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴ-
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ʥʦʡ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʧʣʦʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʂʦʥʮʝʥ-

ʪʨʘʮʠʷ 40ï45ʭ106ʢʣ/ʨʦʣ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʥʦʩʣʦʷ ʯʝʨʝʟ 72ï96 ʯʘʩʦʚ. 

ɼʣʷ ʧʦʜʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʨʦʩʪʦʚʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʳ ʀʛʣʘ ʠ ɼʄɽʄ ʥʘ ʩʦʣʝʚʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʍʝʥʢʩʘ ʚ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʭ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚʦ ʚʩʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ 10% ɻ ʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʨʦʩʪʦʚʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʣʝʪʦʢ MARC-145 ʧʨʠ ʢʫʣʴʪʠ-

ʚʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʦʣʣʝʨʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 3, ʣʫʯʰʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʩʨʝʜ 

ʀʛʣʘMEM+DMEM (1:1), ʧʦʟʚʦʣʠʚʰʘʷ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 106,60±13,39ʭ106 ʢʣ/ʨʦʣ 

ʧʨʦʪʠʚ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 69,33±4,62ʭ106 ʢʣ/ʨʦʣ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʀʇɸ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ 

ʩ 2,0ï2,5 ʜʦ 2,8ï3,9. ɼʦʙʠʪʴʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʢʣʝʪʦʢ ʫʜʘʣʦʩʴ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ Hepes-ʙʫʬʝʨʘ. ʅʘʠʣʫʯʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʨʝʜ ʀʛ-

ʣʘMEM+DMEM (1:1) ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 10, 12,5 ʠ 15 ʤʄ Hepes: 143,75±16,37, 

143,10±14,86 ʠ 142,10±15,81ʭ106 ʢʣ/ʨʦʣ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

 ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʥʘ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʝ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʠʨʫʩʘ ʙʝ-

ʰʝʥʩʪʚʘ ʚ ʙʠʦʬʝʨʤʝʥʪʝʨʘʭ ʠ ʜʣʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚʠʨʫʩʘ ʙʦʣʝʟʥʠ ɸʫʝʩʢʠ ʙʳʣʘ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʦʩʪʦʚʦʡ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʠʚʘʝʤʦʡ ʢʫʣʴ-

ʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ ɺʅʂï21(ʩï13) ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʝʝ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʦʣʣʝʨʥʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ. 

 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩʨʝʜʳ ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ 

ʧʘʩʩʘʞʝʡ 

ɺʳʭʦʜ 

ʢʣʝʪʦʢ ʩ 

ʨʦʣʣʝʨʘ, 

ʤʣʥ.ʢʣ. 

ɺʳʭʦʜ ʢʣʝʪʦʢ 

ʩ ʨʦʣʣʝʨʘ, 

ʩʨ.ʟʥʘʯ., 

ʤʣʥ.ʢʣ. 

ʀʥʜʝʢʩ 

ʧʨʦʣʠ-

ʬʝʨʘ-

ʮʠʠ 

ʀʛʣʘMEM*  15 60ï75 69,33±4,2 2,0ï2,5 

DMEM 15 60ï73 67,46±4,82 2,0ï2,4 

ʀʛʣʘMEM+DMEM (1:1) 15 84ï118 106,60±13,39 2,8ï3,9 

ʀʛʣʘMEM+DMEM (2:1) 15 77ï98 88,87±5,99 2,5ï3,2 

ʀʛʣʘMEM-Hepes + DMEM 

(1:1) (12,5ʤʄ Hepes) 
20 87ï122 111,85±11,80 2,9ï4,1 

ʀʛʣʘMEM-Hepes + DMEM 

(2:1) (16,7ʤʄ Hepes) 
20 103ï128 118,85±7,41 3,4ï4,3 

ʀʛʣʘMEM+DMEM (1:1) + 

10 ʤʄ Hepes 
20 102ï158 143,75±16,37 3,4ï5,3 

ʀʛʣʘMEM+DMEM (1:1) 

+12,5 ʤʄ Hepes 
20 110ï158 143,10±14,86 3,7ï5,3 

ʀʛʣʘMEM+DMEM (1:1) 

+15 ʤʄ Hepes 
20 106ï156 142,10±15,81 3,5ï5,2 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ  ï* ʙʘʟʦʚʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ P<0,05                        
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʦʩʪʦʚʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʣʝʪʦʢ ɺʅʂï21 

(ʩï13) ʧʨʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʦʣʣʝʨʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩʨʝʜʳ ɺʳʭʦʜ ʢʣʝʪʦʢ ʩ 

2-ʭʣʠʪʨ. ʨʦʣʣʝ-

ʨʘ, ʩʨ.ʟʥʘʯ., 

ʤʣʥ.ʢʣ. 

ɺʳʭʦʜ ʢʣʝʪʦʢ ʩ 

4-ʭʣʠʪʨ.ʨʦʣʣʝʨʘ, 

ʩʨ.ʟʥʘʯ., ʤʣʥ.ʢʣ. 

ʀʥʜʝʢʩ ʧʨʦʣʠʬʝ- 

ʨʘʮʠʠ 

ɼʄɽʄ* 157,8±30,9 295,8±38, 4 11ï15 

ɼʄɽʄ+ɻʃɸ* 161,6±46,6 ï 11,5ï23,0 

ʀʛʣʘ ʄɽʄ+ʌɻʄ-ʉ* 226,6±78,4 380,55±72,0 15ï30 

ʌɻʄ-ʉ 143,3±27,0 ï 10ï16 

ʌɻʄ-ʉ+ɻʃɸ 228,3±65,3 405,8±45,5 16,5ï32,0 

ʌɻʄ-ʉ+ɼʄɽʄ 290,0±36,40 535,0±65,3 25ï35 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï* ʙʘʟʦʚʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ P < 0,05

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 4, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪʥʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʨʝʜʳ ʌɻʄ-ʉ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʚʳʭʦʜ ʢʣʝʪʦʢ ʩ ʨʦʣʣʝʨʘ ʚ 1,8ï2,1 ʨʘʟʘ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʙʘʟʦʚʳʤʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ 

(ɼʄɽʄ*, ɼʄɽʄ+ɻʃɸ* ʠ ʀʛʣʘʄɽʄ+ʌɻʄ-ʉ*). ʇʦʜʦʙʨʘʥʥʘʷ ʥʘʤʠ ʦʧʪʠ-

ʤʘʣʴʥʘʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʘ ʌɻʄ-ʉ+ɼʄɽʄ 3:1 ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʚʳʭʦʜʦʤ ʢʣʝʪʦʢ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʘ ʢʣʝʪʦʢ ɺʅʂ-21(ʩï13) ʚ ʩʫʩʧʝʥʟʠʶ ʧʨʠ 

ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʦʣʣʝʨʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩʝʨʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥ-

ʪʦʚ ʧʦ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʨʦʣʣʝʨʥʦ-ʩʫʩʧʝʥʟʠʦʥʥʦʤʫ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʢʣʝʪʦʢ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʤʳ ʫʚʝʣʠʯʠʣʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʣʣʝʨʦʚ ʜʦ 1,0ï2,5 ʦʙ/

ʤʠʥ, ʜʦʚʝʣʠ ʦʙʲʝʤ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʜʦ 200 ʠ 400 ʤʣ, ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ 100 ʪʳʩ./ʤʣ, ʯʪʦ ʩʪʘʣʦ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʚʫʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ. ʇʨʠ 

ʙʘʟʦʚʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʣʣʝʨʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 

0,4ï0,7 ʦʙ/ʤʠʥ, ʦʙʲʝʤ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ï 100 ʤʣ, ʧʦʩʝʚʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʢʣʝʪʦʢ ï 100 ʪʳʩ./ʤʣ. ʂʦʥʪʨʦʣʝʤ ʦʧʳʪʘ ʩʣʫʞʠʣʠ ʨʦʣʣʝʨʳ ʩ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʥʘ 

200 ʠ 400 ʤʣ, ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 0,4ï0,7 ʦʙ/ʤʠʥ ʠ ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠ-

ʝʡ ʢʣʝʪʦʢ 100 ʪʳʩ./ʤʣ. ɹʘʟʦʚʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ɺʅʂ-21(ʩï13) ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʘʩʩʘ-

ʞʝʡ ʠ ʜʣʷ ʟʘʧʨʘʚʢʠ ʚ ʙʠʦʨʝʘʢʪʦʨ 5-ʪʠ ʣʠʪʨʦʚ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʢʣʝʪʦʢ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʢʣʝʪʦʢ ʦʪʤʝʯʘʣʩʷ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ ˉ2 ʧʨʠ ʦʙʲʝʤʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʦʣʣʝʨʦʚ 400 ʤʣ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʜʦ 

1,5ï2,5 ʦʙ/ʤʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ 3ï5 ʨʘʟ ʙʳʣ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʙʘʟʦʚʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʢʫʣʴ-

ʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠ ʚ 1,35 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, 

ʥʦ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʣʣʝʨʦʚ 0,4ï0,7 ʦʙ/ʤʠʥ ï (ʪʘʙʣʠʮʘ 5). ʄʘʢʩʠ-

ʤʘʣʴʥʦʝ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩ ʤʦʥʦʩʣʦʷ ʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ 

ʜʦʩʪʠʛʘʣʦ 975ï1210 ʤʣʥ.ʢʣ/ʨʦʣ, ʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ  
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ˉ2ï ʥʘ 200ï410 ʤʣʥ. ʢʣʝʪʦʢ ʤʝʥʴʰʝ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ɺʅʂï21(ʩï13) ʨʦʣʣʝʨʥʦ-

ʩʫʩʧʝʥʟʠʦʥʥʳʤ ʠ ʨʦʣʣʝʨʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ 

ɼʘʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝ-

ʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ 

ʆʙʲʝʤ 

ʩʨʝ-

ʜʳ,ʤʣ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

ʚʨʘʱʝ-

ʥʠʷ, ʦʙ/

ʤʠʥ 

ɺʳʭʦʜ ʢʣʝ-

ʪʦʢ ʚ ʤʦʥʦ-

ʩʣʦʝ, ʤʣʥ.ʢʣ/

ʨʦʣ 

ɺʳʭʦʜ 

ʢʣʝʪʦʢ ʚ 

ʩʫʩʧʝʥ-

ʟʠʠ, 

ʪʳʩ.ʢʣ/

ʤʣ* 

ɺʩʝʛʦ ʢʣʝ-

ʪʦʢ ʚ ʦʪʥʦ-

ʰʝʥʠʠ ʢ 

ʙʘʟʦʚʦʤʫ 

ʚʘʨʠʘʥʪʫ, 

% 

ʆʧʳʪʥʘʷ ˉ1 200  1,0ï2,5 160ï280 720ï980 140 ʠ > 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

ˉ1 
200  0,4ï0,7 150ï250 550ï800 120 ʠ > 

ʆʧʳʪʥʘʷ ˉ2 400  1,0ï2,5 210ï370 870ï2100 270 ʠ > 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

ˉ2 
400  0,4ï0,7 180ï320 600ï1260 200 ʠ > 

ɹʘʟʦʚʳʡ  

ʚʘʨʠʘʥʪ 
100  0,4ï0,7 140ï250 50ï300 100 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï*ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚʳʭʦʜ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʡ ʬʘʟʝ ʨʦʩʪʘ ʈ < 0,05 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʨʦʩʪʘ ʢʣʝʪʦʢ ɺʅʂ-21(ʩï13) ʨʦʣʣʝʨʥʦ-

ʩʫʩʧʝʥʟʠʦʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʙʳʣ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʨʦʢ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʠʦ-

ʤʘʩʩʳ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʥʘ ʧʠʢʝ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʦʩʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʣ 72 ʯʘʩʘ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʀʥʜʝʢʩ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʢ ɺʅʂ-21(ʩï13), ʧʦʣʫʯʝʥ-

ʥʳʭ ʨʦʣʣʝʨʥʦ-ʩʫʩʧʝʥʟʠʦʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʙʳʣ ʚʳʩʦʢʠʡ ï 8,0ï16,5 ʠ ʩʦʭʨʘ-

ʥʷʣʩʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 2ï3 ʧʘʩʩʘʞʘʭ ʧʨʠ ʨʦʣʣʝʨʥʦʤ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ (ʩʨʦʢ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʪʦʢ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʩ 

ʦʜʥʦʛʦ ʨʦʣʣʝʨʘ (ʩ ʤʦʥʦʩʣʦʷ ʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ), ʜʦʩʪʠʛʘʣʦ 975ï1210 ʤʣʥ.ʢʣ/ʨʦʣ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʦʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪ ʧʦ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʢʣʝʪʦʢ ʜʣʷ ʟʘʧʨʘʚʢʠ ʙʠʦʨʝʘʢʪʦʨʘ ʩ 15ï20 ʨʦʣʣʝʨʦʚ ʜʦ 4ï6, ʩʥʠ-

ʟʠʪʴ ʨʘʩʭʦʜ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʧʦʣʥʷʪʴ ʩʚʝʞʝʧʨʠʛʦ-

ʪʦʚʣʝʥʥʫʶ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʧʦ-

ʩʣʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʛʦʤʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʧʦʣʫʯʘʷ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦ-

ʚʘʥʥʫʶ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʨʦʣʣʝʨʥʦ-ʩʫʩʧʝʥʟʠʦʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʢʣʝʪʦʢ ɺʅʂ-21(ʩï13) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚʳʭʦʜ ʢʣʝʪʦʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʚ 2,7 ʨʘʟʘ 

ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʙʘʟʦʚʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʥʘʢʦʧ-

ʣʝʥʠʷ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʢʣʝʪʦʢ.  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʞʠʚʦʡ ʣʠʦʬʠʣʠ-

ʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʠʨʫʩ-ʚʘʢʮʠʥʳ ʜʣʷ ʠʤʤʫʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʪʠʚ ʦʩʧʳ ʦʚʝʮ ʧʦʩʪʘʚʠʣʘ 

ʧʝʨʝʜ ʥʘʤʠ ʟʘʜʘʯʫ ʧʦʜʙʦʨʘ ʠʟ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʝʨ-

ʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴ-

ʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ 3-ʂɻ. ʇʝʨʝʚʠʚʘʝʤʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʢʣʝʪʦʢ ʛʦʥʘʜʳ ʢʦʟʳ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘ-

ʣʠ  ʢ  ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ  ʢʨʦʚʠ  ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ  ʩʢʦʪʘ  ʠ  ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ  
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ʦʧʳʪʳ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʠ  ʧʦ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʚʠʨʫʩʘ ʦʩʧʳ ʦʚʝʮ.  

ʂʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʝʚʠʚʘʝʤʦʡ ʣʠʥʠʠ ʢʣʝʪʦʢ 3-ʂɻ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ. ɹʘʟʦ-

ʚʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʩʨʝʜʳ ʇʉʉ ʠ ɼʄɽʄ. ɺ ʦʧʳʪʘʭ ʧʦ ʧʦʜʙʦʨʫ ʠ ʤʦ-

ʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʨʝʜʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʝ ʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴ-

ʥʳʝ ʩʨʝʜʳ: 0,25% ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪ ʤʳʰʝʯʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ (ʌɻʄ-ʉ), ʩʨʝʜʘ 199, 

ɽʄɽʄ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʚʘʨʠʘʮʠʷʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴ-

ʥʘʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʢʨʦʚʠ ʂʈʉ (10%). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʤʦ-

ʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʛʣʶʢʦʟʳ (ʜʦ 

2000 ʤʛ/ʣ) ʠ ʛʣʶʪʘʤʠʥʘ (100ï150 ʤʛ/ʣ). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʦʩʪʘ ʧʝ-

ʨʝʚʠʚʘʝʤʦʡ ʣʠʥʠʠ ʢʣʝʪʦʢ 3-ʂɻ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 ï ɼʘʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʦʩʪʦʚʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʣʝʪʦʢ 3-ʂɻ ʧʨʠ ʢʫʣʴ-

ʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï * ʙʘʟʦʚʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ            P < 0,05 

 ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 6, ʭʦʨʦʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʘ ʩʨʝʜʝ 

ʌɻʄʉ+ɼʄɽʄ 3:1, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳ ʩ ʙʘʟʦʚʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʇʉʉ ʠ ʚʳʰʝ, 

ʯʝʤ ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ ʚ 1,4ï1,6 ʨʘʟʘ. 

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʤʳ ʧʨʦʚʝʣʠ ʟʘʤʝʱʝʥʠʝ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʳʚʦ-

ʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʪʝʣʷʪ ʥʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʫʶ ʩʳʚʦʨʦʪʢʫ ʢʨʦʚʠ ʂʈʉ,  ʟʘʤʝʥʷʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

4-ʭ ʧʘʩʩʘʞʝʡ ʕʊʉ ʧʦʰʘʛʦʚʦ ʥʘ 30, 50, 70 ʠ 100% ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʥʘ 

4-ʤ ʧʘʩʩʘʞʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʢʣʝʪʦʢ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʟʤʝʥʠʣʘ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʶ, ʩʪʘʣʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʪʷʥʫʪʘʷ, ʚʝʨʝʪʝʥʦʚʠʜʥʘʷ. 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʦʩʝʚʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 70ï110 ʪʳʩ.ʢʣ/ʤʣ ʜʣʷ ʧʨʦ-

ʚʝʜʝʥʠʷ 5 ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʧʘʩʩʘʞʝʡ. 

ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʙʳʣʘ ʧʦʜʦʙʨʘʥʘ ʧʦʩʝʚʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʣʝʪʦʢ 3-ʂɻ 

ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʤʦʥʦʩʣʦʷ ʯʝʨʝʟ 48 ʠ 72 ʯʘʩʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 170 

ʠ 130  ʪʳʩ.ʢʣ/ʤʣ Ñ15% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʉ ʧʦʩʝʷʥʥʳʭ ʤʘʪʨʘʩʦʚ ʥʘ 2-ʝ ʠ 3ʝ 

ʩʫʪʢʠ ʩʥʠʤʘʣʠ ʤʦʥʦʩʣʦʡ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʳʨʦʩʰʠʭ ʢʣʝʪʦʢ, 

ʯʪʦ ʫʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʜʦʟʳ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʚʠʨʫʩʦʤ. ʊʘʢ, ʧʨʠ 2-ʭ ʩʫʪʦʯ-

ʥʦʤ ʮʠʢʣʝ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ (170 ʪʳʩ.ʢʣ/ʤʣ) ʥʘ  ʚʪʦʨʳʝ  ʩʫʪʢʠ   ʚ   ʤʦʥʦʩʣʦʝ  

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩʨʝʜʳ ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ 

ʧʘʩʩʘʞʝʡ 

ɺʳʭʦʜ ʢʣʝʪʦʢ ʩ 

ʤʘʪʨʘʩʘ, ʩʨ. ʟʥʘʯ., 

ʤʣʥ.ʢʣ. 

ʀʥʜʝʢʩ  

ʧʨʦʣʠʬʝʨʘ-

ʮʠʠ 

ʇʉʉ * 8 41,8±4,94 4,2 

ɼʄɽʄ 6 31,67±6,63 3,2 

199 6 25,27±5,48 2,5 

ɽʄɽʄ 4 33,33±4,08 3,3 

ʌɻʄ-ʉ 6 28,33±5,35 2,8 

ʌɻʄ-ʉ+ɼʄɽʄ 10 39,0±5,2 3,9 

ɼʄɽʄ+ɽʄɽʄ 8 30,0±7,05 3,0 
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ʙʳʣʦ 30ï35 ʤʣʥ. ʢʣ. / ʤʘʪʨ,   ʘ  ʥʘ  ʪʨʝʪʴʠ  ʩʫʪʢʠ  (130 ʪʳʩ. ʂʣ / ʤʣ ) ï 34 ï 39  

ʤʣʥ. ʢʣ. /ʤʘʪʨ. 

ʇʨʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʣʝʪʦʢ 3-ʂɻ ʨʦʣʣʝʨʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʦʪʨʘʙʦʪʘʣʠ 

ʧʦʩʝʚʥʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʢʣʝʪʦʢ 30ï35 ʤʣʥ.ʢʣ./ʨʦʣ. ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʘʩʩʘ-

ʞʝʡ ʠ 50ï55 ʤʣʥ.ʢʣ./ʨʦʣ. ʜʣʷ ʚʳʜʘʯʠ ʥʘ 48 ʯ ʥʘ ʟʘʨʘʞʝʥʠʝ.   

ɼʣʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚʠʨʫʩʘ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʯʫʤʳ ʩʚʠʥʝʡ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ 

ʠʟʳʩʢʘʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʧʝʨʝʚʠʚʘʝʤʦʡ ʣʠʥʠʝʡ ʢʣʝʪʦʢ ʈʂ-15. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7 ï ʈʦʩʪʦʚʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ ʈʂ-15 ʥʘ ʙʘʟʦʚʦʡ ʠ ʤʦʜʠ-

ʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ 

 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï * ʙʘʟʦʚʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ  P < 0,05 

 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʜʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 7, ʤʦʥʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʝ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

(ʀʛʣʘMEM, ɼMEM, 199), ʧʦʣʫʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ (ʇʉʉ) ʠ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪʥʳʝ 

(ʌɻʄʉ) ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʳ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚʳʩʦʢʠʝ ʠʥʜʝʢʩʳ ʧʨʦ-

ʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʢ ʈʂï15. ʅʘʠʣʫʯʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʳʣʠ ʧʦ-

ʣʫʯʝʥʳ ʥʘ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ  ʀʛʣʘMEM+199 ʚ ʩʦʦʪʥʦ-

ʰʝʥʠʠ 1:1 ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʛʣʶʪʘʤʠʥʘ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 0,3 ʤʢʛ/ʤʣ -71,19±3,38 

ʤʣʥ.ʢʣ./ʤʘʪʨ. (ʀʇɸ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 10 ʧʘʩʩʘʞʝʡ ʢʦʣʝʙʘʣʩʷ ʦʪ 6,8 ʜʦ 7,7). 

ɼʣʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʜʠʘʨʝʠ, ʚʠʨʫʩʘ ʧʘʨʘʛʨʠ-

ʧʘ-3, ʨʦʪʘ- ʠ ʢʦʨʦʥʘʚʠʨʫʩʘ, ʀʈʊ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʨʫʩʦʚ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʄDBK ʠ ʉʇʕɺ. 

 

 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩʨʝʜʳ ɺʳʭʦʜ ʢʣʝ-

ʪʦʢ ʩ ʤʘʪʨʘ-

ʩʘ, ʤʣʥ.ʢʣ. 

ɺʳʭʦʜ ʢʣʝʪʦʢ ʩ 

ʤʘʪʨʘʩʘ, ʩʨ.ʟʥʘʯ., 

ʤʣʥ.ʢʣ. 

ʀʥʜʝʢʩ 

ʧʨʦʣʠʬʝ- 

ʨʘʮʠʠ 

ʀʛʣʘMEM*  48ï55 53,34±3,42 4,8ï5,5 

ɼMEM 41ï49 45,25±4,17 4,1ï4,9 

199 49ï55 52,19±3,21 4,9ï5,5 

ʇʉʉ 45ï51 47,51±3,89 4,5ï5,1 

ʌɻʄʉ 47ï56 53,42±3,09 4,7ï5,6 

ʀʛʣʘMEM+199(1:1) 59ï67 57,46±3,53 5,9ï6,7 

ʀʛʣʘMEM+199(2:1) 49ï56 53,41±3,55 4,9ï5,6 

ʀʛʣʘMEM+199(1:2) 54ï60 57,32±3,51 5,4ï6,0 

ʀʛʣʘMEM+199(1:1) + 
4 ʤʢʛ/ʤʣ ʛʣʶʢʦʟʳ 

60ï67 64,19±3,38 6,0ï6,7 

ʀʛʣʘMEM+199(1:1) + 
0,3 ʤʢʛ/ʤʣ ʛʣʶʪʘʤʠʥʘ 

68ï77 71,19±3,38 6,8ï7,7 

ʀʛʣʘMEM+199(1:1)+ 
0,3 ʤʢʛ/ʤʣ ʛʣʶʪʘʤʠʥʘ + 

 4 ʤʢʛ/ʤʣ ʛʣʶʢʦʟʳ 
61ï67 64,48±3,15 6,1ï6,7 
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ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩʨʝʜʳ 

ɺʳʭʦʜ 

ʢʣʝʪʦʢ ʩ 

ʤʘʪʨʘʩʘ, 

ʤʣʥ.ʢʣ. 

ɺʳʭʦʜ 

ʢʣʝʪʦʢ ʩ 

ʤʘʪʨʘʩʘ, 

ʩʨ.ʟʥʘʯ., 

ʤʣʥ.ʢʣ. 

ʀʥʜʝʢʩ 

ʧʨʦʣʠʬʝ- 

ʨʘʮʠʠ 

ʀʛʣʘMEM*  25ï41 28,45±6,96 6,3-10,3 

ɼMEM 38ï47 39,21±3,82 9,5-11,8 

ɼMEM F12 35ï43 39,21±3,82 8,8-10,8 

199 21ï35 40,54±3,89 5,3-8,8 

ʀʛʣʘMEM+ɼMEM (1:1)  48ï54 57,41±5,19   

ʀʛʣʘMEM+ɼMEM (1:2) 42ï50 43,75±4,51 10,5-12,5 

ʀʛʣʘMEM+ɼMEM (2:1) 37ï45 48,87±4,99 9,3-11,3 

ʀʛʣʘMEM+ɼMEM (1:1) Hepes 10,0 

ʤʄ 
42ï51 46,16±6,54 10,5-12,8 

ʀʛʣʘMEM+ɼMEM (1:1) Hepes 12,5 

ʤʄ 
50ï58 57,41±5,19 12,5-14,5 

ʀʛʣʘMEM+ɼMEM (1:1) Hepes 15,0 

ʤʄ 
44ï52 47,56±8,71 11,0-13,0 

ʀʛʣʘMEM+ɼMEM (1:1) Hepes 12,5 

ʤʄ 
+ 0,3 ʤʢʛ/ʤʣ ʛʣʶʪʘʤʠʥʘ 

54ï62 59,62±4,53 13,5-15,5 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8 ï ʈʦʩʪʦʚʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ ʄDBK  ʥʘ ʙʘʟʦʚʦʡ ʠ ʤʦʜʠ-

ʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï*ʙʘʟʦʚʘʷ ʧʘʩʧʦʨʪʥʘʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʘ P < 0,05 

    

ʇʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ  ʥʘ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ ʩʨʝʜ-

ʥʠʝ ʚʳʭʦʜʳ ʢʣʝʪʦʢ ʩ ʤʘʪʨʘʩʘ ʚʦ ʚʩʝʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʭ ʀʛʣʘMEM+DMEM  ʙʳ-

ʣʠ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʠ ʤʦʥʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ 

ʩʨʝʜ. ʅʘʠʣʫʯʰʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʢʣʝʪʦʢ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʥʘ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʨʝʜ 

ʀʛʣʘMEM+DMEM (1:1) ï ʩʨʝʜʥʠʡ ʚʳʭʦʜ ʩ ʤʘʪʨʘʩʘ 57,41±5,19 ʤʣʥ.ʢʣ./ʤʘʪʨ. 

(ʀʇɸ 12,0ï13,5). 

ʇʝʨʝʚʠʚʘʝʤʘʷ ʣʠʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʄDBK ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ 7-ʤʠʩʫʪʦʯʥʳʤʠ 

ʮʠʢʣʘʤʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ ʢʣʝ-

ʪʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʠʦʥʦʚ (ʨʅ), ʙʳʣʘ ʧʦʜʦ-

ʙʨʘʥʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʥʝʮʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʘʷ ʤʦʣʷʨʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ HEPES-

ʙʫʬʝʨʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʨʅ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 7,2ï6,9. ʇʨʠ ʢʫʣʴʪʠ-

ʚʠʨʦʚʘʥʠʠ ʄDBK ʥʘ ʩʨʝʜʝ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 12,5 ʤʄ  HEPES-ʙʫʬʝʨʘ ʫʜʘʣʦʩʴ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʦ 58 ʤʣʥ.ʢʣ./ʤʘʪʨ., ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʀʇɸ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʦʪ 12,5 ʜʦ 14,5, ʯʪʦ ʚ 

1,5-2,0 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ. ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʢ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ 

ʀʛʣʘMEM+DMEM (1:1) 0,3 ʤʢʛ/ʤʣ ʛʣʶʪʘʤʠʥʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦ ʩʨʝʜʥʠʡ ʚʳʭʦʜ ʩ 

ʤʘʪʨʘʩʘ ʜʦ 59,62±4,53 ʤʣʥ.ʢʣ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 9 ï ʈʦʩʪʦʚʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ ʉʇʕɺ ʥʘ ʙʘʟʦʚʦʡ ʠ ʤʦʜʠ-

ʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï*ʙʘʟʦʚʘʷ ʧʘʩʧʦʨʪʥʘʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʘ P < 0,05 

   

 ɺʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʧʝʨʝʚʠʚʘʝʤʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ ʉʇʕɺ 7-ʤʠ ʩʫʪʦʯʥʳʤʠ 

ʮʠʢʣʘʤʠ ʥʘ ʙʘʟʦʚʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ 199 ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʜʦ 61 ʤʣʥ. 

ʢʣ./ʤʘʪʨ. (ʀʇɸ ï 5,7ï6,1). ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʦʥʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʩʨʝʜ (ʀʛʣʘMEM, DMEM) ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʭʦʜ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 73 ʤʣʥ.ʢʣ. ʩ ʤʘʪʨʘ-

ʩʘ. ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʀʛʣʘʄɽʄ+199 ʚ ʩʦʦʪʥʦ-

ʰʝʥʠʠ 1:1 ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʚʠʚʘʝʤʦʡ ʣʠʥʠʠ 

ʉʇʕɺ. ʊʘʢ, ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʥʝʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ  ʠʥʜʝʢʩ ʧʨʦʠʣʠ-

ʬʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʢ ʚ 1,3 ʨʘʟʘ (ʀʇɸ ʩʦʩʪʘʚʠʣ  6,9ï7,5, ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʚʳʭʦʜ ʩ ʤʘʪʨʘʩʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ  ʥʘ 14 ʤʣʥ.ʢʣ.).   

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʜʣʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʢʣʝʪʦʢ ʉʇʕɺ ʙʳʣʠ ʠʩʧʳʪʘʥʳ L-ʛʣʶʪʘʤʠʥ ʠ ʛʣʶʢʦʟʘ. ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʛʣʶʢʦʟʳ 

ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 4ʤʢʛ/ʤʣ ʩʨʝʜʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝ ʧʦʚʣʠʷʣʦ  ʥʘ ʨʦ-

ʩʪʦʚʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ  ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʀʛʣʘʄɽʄ+199. 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʩʨʝʜʫ L-ʛʣʶʪʘʤʠʥʘ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 0,33 ʤʢʛ/ʤʣ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦ ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʚʳʭʦʜ ʢʣʝʪʦʢ ʚ 1,2 ʨʘʟʘ, ʘ ʠʥʜʝʢʩ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ 

ʜʦ 8,1ï8,5. ʇʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʣʝʪʦʢ ʩʦʭʨʘʥʷʣʘʩʴ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 

15 ʧʘʩʩʘʞʝʡ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʨʅ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʢʫʣʴʪʚʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʣʠʥʠʠ ʉʇʕɺ ʚ ʧʘʩʩʘʞʘʭ ʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʚʚʝʜʝʥ  HEPES-ʙʫʬʝʨʘ ʠʟ 

ʨʘʩʯʝʪʘ 10ï12,5 ʤʄ.  

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩʨʝʜʳ 

ɺʳʭʦʜ ʢʣʝʪʦʢ 

ʩ ʤʘʪʨʘʩʘ, 

ʤʣʥ.ʢʣ. 

ɺʳʭʦʜ ʢʣʝ-

ʪʦʢ ʩ ʤʘʪʨʘ-

ʩʘ, ʩʨ.ʟʥʘʯ., 

ʤʣʥ.ʢʣ. 

ʀʥʜʝʢʩ ʧʨʦʣʠ-

ʬʝ- 

ʨʘʮʠʠ 

199* 57-61 58±3,15 5,7-6,1 

ʀʛʣʘMEM 65-71 68±2,81 6,5-7,1 

DMEM 68-73 69±3,27 6,8-7,3 

ʀʛʣʘMEM+199 (1:1) 69-75 72±4,03 6,9-7,5 

ʀʛʣʘMEM+199 (1:2) 60-68 64±4,57 6,0-6,8 

ʀʛʣʘMEM+199 (2:1) 65-73 69±4,11 6,5-7,3 

ʀʛʣʘMEM+199 (1:1) 

+4ʤʢʛ/ʤʣ ʛʣʶʢʦʟʳ 
70-75 72±3,91 7,0-7,5 

ʀʛʣʘMEM+199 (1:1) 

+ 0,3ʤʢʛ/ʤʣ ʛʣʶʪʘʤʠʥʘ 

+4ʤʢʛ/ʤʣ ʛʣʶʢʦʟʳ 

79-84 81±3,45 7,9-8,4 

ʀʛʣʘMEM+199 (1:1) 

+0,3ʤʢʛ/ʤʣ ʛʣʶʪʘʤʠʥʘ 
81-85 86±3,15 8,1-8,5 
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ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚʠʨʫʩʘ ʙʦʣʝʟʥʠ ʄʘʨʝʢʘ ʢʫʨ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘ-

ʣʘ ʦʪʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ  ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ ʬʠʙ-

ʨʦʙʣʘʩʪʦʚ ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ ʧʝʨʝʧʝʣʦʚ (ʌʕʇ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʴʶ ʜʣʷ ʚʠʨʫʩʘ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʝʛʦ ʜʘʥʥʦʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʦʜʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʨʦʩʪʦʚʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʨʝʜʳ, ʚʳʙʨʘʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʣʠʪʝʨʘ-

ʪʫʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ (ɽʄɽʄ, 199, ɻʃɸ). ɺʦ ʚʩʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʢ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ 

ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 10% ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʂʈʉ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʧʦʜʙʦʨʫ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʨʦʩʪʦʚʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʌʕʇ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠ-

ʮʝ 10.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 10 ï ʈʦʩʪʦʚʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʌʕʇ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 10, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝ-

ʜʦʡ ʜʣʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʌʕʇ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʨʝʜʳ, ʩʦʩʪʦʷ-

ʱʠʝ ʠʟ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ: ʀʛʣʘMEM+ɻʃɸ ʚ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:1 ʠ ʀʛʣʘʄɽʄ+199+ɻʃɸ (1:1:1) ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 10% ʩʳʚʦ-

ʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʧʨʠ ʨʅ ʩʨʝʜʳ 7,2, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠ-

ʚʘʣʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʤʦʥʦʩʣʦʷ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 5ʭ105ʢʣ/

ʩʤ3 (75,0ʭ106 ʢʣʝʪʦʢ ʥʘ 1,5-ʣʠʪʨʦʚʳʡ ʤʘʪʨʘʩ ʈʫ) ʯʝʨʝʟ 96 ʯʘʩʦʚ, ʩ ʚʳʭʦʜʦʤ 

ʯʝʨʝʟ 5 ʩʫʪʦʢ ï 187,5±18,25ʭ106 ʠ 164,71±43,15ʭ106ʢʣ/ʤʘʪʨʘʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥ-

ʥʦ (ʀʇɸ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 2,2-2,6 ʠ 2,2-2,5). ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʦʥʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ 

ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʚʳʭʦʜʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʝʡ ʀʛ-

ʣʘMEM+ɻʃɸ ʙʳʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ:  ʀʛʣʘ ʄɽʄ ʥʘ 26,4%,  ʩʨʝʜʘ 199 ï ʥʘ 

62,5%, ʀʛʣʘʄɽʄ+199 (1:1) ï ʥʘ 50,7%, ʥʘ ʤʦʥʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʡ ʛʠʜʨʦʣʠʟʥʦʡ 

ʩʨʝʜʝ ɻʃɸ ï ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 35,7%. 

 

ʇʠʪʘʪʝʣʴʥʘʷ  

ʩʨʝʜʘ 

ɺʳʭʦʜ ʢʣʝʪʦʢ ʩ 

ʤʘʪʨʘʩʘ, ʤʣʥ.ʢʣ. 

ɺʳʭʦʜ ʢʣʝʪʦʢ ʩ 

ʤʘʪʨʘʩʘ, ʩʨ.ʟʥʘʯ., 

ʤʣʥ.ʢʣ. 

ʀʥʜʝʢʩ ʧʨʦʣʠʬʝ- 

ʨʘʮʠʠ 

ʀʛʣʘ ʄɽʄ 127-157 148,35±15,80 1,7ï 2,1 

199 105-128 115,35±12,30 1,4ï 1,7 

ɻʃɸ 126-152 138,15±12,10 1,7ï2,0 

ʀʛʣʘ ʄɽʄ +199 

(1:1) 
111-143 124,41±39,60 1,5ï1,9 

ʀʛʣʘ ʄɽʄ+ɻʃɸ 

(1:1) 
163-192 187,50±18,25 2,2-2,6 

ɻʃɸ+199 (1:1) 131-153 141,30±12,60 1,7ï2,0 

ʀʛʣʘ-

ʄɽʄ+199+ɻʃɸ 

(1:1:1) 

164-186 164,71±43,15 2,2-2,5 
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        ɺʓɺʆɼʓ 
1 ʇʦʜʦʙʨʘʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʮʝʣʷʭ 

ʧʝʨʝʚʠʚʘʝʤʳʭ ʣʠʥʠʡ ʢʣʝʪʦʢ Marc-145, ɺʅʂ-21(ʩï13), 3-ʂɻ, ʈʂ-15, ʄDBK, 

ʉʇʕɺ ʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦ-ʪʨʠʧʩʠʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʌʕʇ, ʠʟʫʯʝʥʳ ʠʭ ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠ ʨʦʩʪʦʚʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 

 2 ʇʨʝʜʣʦʞʝʥ ʨʦʣʣʝʨʥʦ-ʩʫʩʧʝʥʟʠʦʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʢʣʝʪʦʢ ɺʅʂ-21(ʩï13) ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʟʘʧʨʘʚʢʠ 

ʙʠʦʨʝʘʢʪʦʨʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚʳʭʦʜ ʢʣʝʪʦʢ ʚ 2,7 ʨʘʟ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ 

ʙʘʟʦʚʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʨʦʣʣʝʨʥʦʛʦ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʜʦ 975ï

1210 ʤʣʥ.ʢʣ/ʨʦʣ., ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʷ ʢʣʝʪʢʠ ɺʅʂ-21(ʩï13) ʨʦʣʣʝʨʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. 

3 ʆʪʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʦʚ ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ 

ʧʝʨʝʧʝʣʦʚ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʨʫʩʘ ʙʦʣʝʟʥʠ ʄʘʨʝʢʘ ʢʫʨ. 
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ɸ.ɼ. ʉʘʭʘʨʦʚʘ» ʛ. ʄʠʥʩʢ 

 

 

ɺʃʀʗʅʀɽ ʅɸʅʆʈɸɿʄɽʈʅʓʍ ʏɸʉʊʀʎ ʉɽʈɽɹʈɸ  

ʅɸ ʄʆʈʌʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ ʇɽʈɽɺʀɺɸɽʄʆʁ  

ʃʀʅʀʀ ʂʃɽʊʆʂ MDBK  

 

ɺɺɽɼɽʅʀɽ 
ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʳ ʙʣʘʛʦʨʦʜʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʠʨʫʩʥʳʤ ʠ ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ. 

ʅʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʳ, ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʢʨʳʚʘʶʪ ʰʠʨʦʢʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʠʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʤʥʦʛʠʝ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʳ ʪʦʢʩʠʯʥʳ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪʩʷ 

ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʭ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ [1, 2].  

ɼʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ʥʘʥʦʯʘ-

ʩʪʠʮ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʟʘʙʳʚʘʪʴ ʦʙ ʘʢʪʫ-

ʘʣʴʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʥʝ ʩʪʦʠʪ. ɺʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ ʥʝʪ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ 

ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʝʪ ʧʦʣʥʦʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʠʭ ʬʠ-

ʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʠ ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜ-

ʩʪʚʠʡ ʪʘʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ [3, 4].  

ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ 

ʥʘʰʝ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʪʦʢʩʠʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘʥʦ-

ʩʝʨʝʙʨʘ ʥʘ ʞʠʚʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʩʝ-

ʨʝʙʨʘ ʥʘ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʝʨʝʚʠʚʘʝʤʦʡ ʣʠʥʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʧʦʯ-

ʢʠ ʵʤʙʨʠʦʥʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ MDBK. 
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ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʩʝʨʝʙʨʘ 

«ʅʘʥʦʘʨʛʦʚʠʨ», ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʡ ʚ ʦʪʜʝʣʝ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʈʋʇ 

«ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠʤ. ʉ.ʅ. ɺʳʰʝʣʝʩʩʢʦʛʦ». 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʮʠʪʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʣʠʥʠʠ MDBK ʥʘ ʬʦʥʝ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʩʝʨʝʙʨʘ ʢʣʝʪʢʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠ ʥʘ 24-ʣʫʥʦʯʥʳʭ ʧʦʣʠʩʪʠ-

ʨʦʣʦʚʳʭ ʧʣʘʥʰʝʪʘʭ ʥʘ ʧʦʢʨʦʚʥʳʭ ʩʪʝʢʣʘʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 48 ʯʘʩʦʚ. ʅʘ ʩʬʦʨʤʠ-

ʨʦʚʘʚʰʠʡʩʷ ʤʦʥʦʩʣʦʡ ʢʣʝʪʦʢ ʥʘʥʦʩʠʣʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʚ ʪʨʝʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷʭ ʦʪ 1:10 ʜʦ 1:40. ʕʢʩʧʦʟʠʮʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʩ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ   

24 ʯʘʩʘ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʦʢʨʦʚʥʳʝ ʩʪʝʢʣʘ ʠʟʚʣʝʢʘʣʠ ʠʟ ʣʫʥʦʢ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʠʥ-

ʮʝʪʘ ʠ ʦʢʨʘʰʠʚʘʣʠ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥ-ʵʦʟʠʥʦʤ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ. 

ʉʚʝʪʦʚʫʶ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʶ ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʠʥʚʝʨʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ OLYMPUS OMï4 ʧʨʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʦʚ 10, 20, 40. 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʣʝ-

ʪʦʢ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ: ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʬʦʨʤʫ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʷʜʝʨ, 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʥʦʛʦʷʜʝʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʜʨ. 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʪʦʤʥʦ-ʩʠʣʦʚʦʡ ʤʠʢ-

ʨʦʩʢʦʧʠʠ (ɸʉʄ) ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʢʣʝʪʦʢ MDBK ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠ ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʥʘʥʦ-

ʯʘʩʪʠʮ ʩʝʨʝʙʨʘ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 22Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʠʥʫʪ. ɿʘʪʝʤ 

ʢʣʝʪʢʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ 1,5% ʛʣʫʪʘʨʦʚʳʤ ʘʣʴʜʝʛʠʜʦʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥʫʪ, ʧʦ-

ʩʣʝ ʯʝʛʦ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦ ʦʪʤʳʚʘʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʬʦʩʬʘʪʥʦʛʦ ʙʫʬʝʨʘ (PBS), ʘ ʟʘʪʝʤ 

ʜʚʘʞʜʳ ï ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ʠ ʥʘʥʦʩʠʣʠ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʝ ʩʪʝʢʣʘ. 

ɸʉʄ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʝ ʅʊ-206 (ʆɼʆ 

«ʄʠʢʨʦʪʝʩʪʤʘʰʠʥʳ», ɹʝʣʘʨʫʩʴ) ʚ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʟʦʥʜʘ CSC38 («MicroMash»), ʨʘʜʠʫʩʦʤ ʟʘʢʨʫʛʣʝʥʠʷ 41 ʥʤ ʠ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʴʶ ʢʦʥʩʦʣʠ 0,03 ʅ/ʤ. 

ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʚ 

ʥʦʨʤʝ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʄDBK ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʤʦʥʦʩʣʦʡ ʩ ʨʘʚʥʦ-

ʤʝʨʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʢʣʝʪʦʢ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʝʢʣʘ. ɻʨʘʥʠʮʳ ʢʣʝʪʦʢ 

ʯʝʪʢʦ ʨʘʟʣʠʯʠʤʳ. ʂʣʝʪʢʠ ʧʣʦʪʥʦ ʧʨʠʣʝʛʘʶʪ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʫ. ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʢʣʝʪʢʠ ʵʧʠʪʝʣʠʦʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. ʗʜʨʘ ʢʨʫʧʥʳʝ, 

ʦʚʘʣʴʥʦʡ ʠʣʠ ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʮʠʪʦ-

ʧʣʘʟʤʳ. ʎʠʪʦʧʣʘʟʤʘ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʘ, ʠʤʝʝʪ ʨʳʭʣʳʡ ʤʘʪʨʠʢʩ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʂʫʣʴʪʫʨʘ ʢʣʝʪʦʢ ʄDBK 

(ʢʦʥʪʨʦʣʴ) (ʭ 20) 
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ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʩʝʨʝʙʨʘ ʚ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ 1:10 ʚʳʟʳʚʘʣ ʟʘʜʝʨʞʢʫ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʤʦʥʦʩʣʦʷ, ʥʘʨʫʰʘʣ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʠʭʩʷ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʯʘʛʦʚ ʜʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ. ʆʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʤʝʞʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢ-

ʪʦʚ, ʚ ʤʦʥʦʩʣʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠʩʴ «ʦʢʥʘ» ʠ ʨʘʟʨʳʚʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ. 

ʂʣʝʪʢʠ ʠʤʝʣʠ ʥʝʭʘʨʘʢʪʝʨʥʫʶ ʦʢʨʫʛʣʫʶ ʬʦʨʤʫ. ʅʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥ-

ʥʳʝ ʩʣʫʯʘʠ ʤʥʦʛʦʷʜʝʨʥʦʩʪʠ. ʇʦ ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʜʚʫʷʜʝʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ 

ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 2 ʨʘʟʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2) 

     ʘ)                                       ʙ)                                               ʚ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʂʫʣʴʪʫʨʘ ʄDBK ʧʨʠ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʩ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʥʘ ʦʩ-

ʥʦʚʝ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʩʝʨʝʙʨʘ ʚ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷʭ:                                                             

ʘ ï 1:10 (ʭ 20);  ʙ - 1:20 (ʭ 20); ʚ ï 1:40 (ʭ 10). 

ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʩʝʨʝʙʨʘ ʚ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ 1:20 ʚʳʟʳʚʘʣ ʪʘʢʠʝ ʞʝ 

ʮʠʪʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ ï 1:10, ʥʦ 

ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ. ʇʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʩʝʨʝʙʨʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʤʝʞʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʥʠʝ «ʦʢʦʥ» ʠ ʨʘʟʨʳʚʦʚ. 

ɺ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ 1:40 ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʩʝʨʝʙʨʘ ʥʝ ʚʣʠʷʣ ʥʘ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʶ ʢʣʝʪʦʢ, ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣ ʥʦʨʤʝ. 

ɻʨʘʥʠʮʳ ʢʣʝʪʦʢ ʯʝʪʢʦʨʘʟʣʠʯʠʤʳ. ʂʣʝʪʢʠ ʧʣʦʪʥʦ ʧʨʠʣʝʛʘʶʪ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʫ. 

ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʢʣʝʪʢʠ ʵʧʠʪʝʣʠʦʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. 

ʗʜʨʘ ʢʨʫʧʥʳʝ, ʦʚʘʣʴʥʦʡ ʠʣʠ ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʮʠʪʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ 

ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʢʣʝʪʦʢ MDBK ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʮʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ    

ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʩʝʨʝʙʨʘ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ 1:10 ʠ 1:20. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ MDBK ʠ       

ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʭ ʩʠʣ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ   
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ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʢ MDBK ʤʝʪʦʜʦʤ. 

         a)                                                                    ʙ)                                     

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ɸʉʄ-ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʢ MDBK:  

 ʘ ïʪʦʧʦʛʨʘʬʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʦʙʣʘʩʪʴ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ                          

8,5ʭ8,5 ʤʢʤ2; ʙ ï ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʭ ʩʠʣ, 

 ʦʙʣʘʩʪʴ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 4,6ʭ4,6 ʤʢʤ2 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ 3-ʭʤʝʨʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʠ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʷ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʢʠ ʣʠʥʠʠ MDBK, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʪʦʤʥʦ-ʩʠʣʦʚʦʛʦ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ. 

                     ʘ)                                                               ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ɸʉʄ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʢʣʝʪʦʢ ʣʠʥʠʠ MDBK (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ 

ʦʙʨʘʟʮʳ): ʘ ï ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʝ ɸʉʄ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ, ʨʘʟʤʝʨ ʧʦʣʷ  

ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 17ʭ17 ʤʢʤ; ʙ ï ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ  
ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʢʣʝʪʢʠ, ʨʘʟʤʝʨ ʧʦʣʷ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 7ʭ7ʤʢʤ 
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ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʠ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʣʝʪʦʢ MDBK 

ʛʣʘʜʢʘʷ ʠ ʨʦʚʥʘʷ, ʙʝʟ ʷʚʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ 

ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ Ag ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 37°ʉ  ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ        

ʨʠʩʫʥʢʝ 5.                  

                 ʘ)                                                           ʙ) 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ɸʉʄ-ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʢ MDBK ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʠʥ-
ʢʫʙʘʮʠʠ ʩ Ag; ʘ ï ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʦʙʣʘʩʪʴ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

7,2ʭ7,2 ʤʢʤ2; ʙ ï  ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʭ ʩʠʣ ,  
ʦʙʣʘʩʪʴ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 3,1ʭ3,1 ʤʢʤ2 

 
ʇʦʩʣʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʣʠʥʠʠ MDBK ʩ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʘʤʠ Ag  

ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʦʨʤʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʢ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʣʝʪʦʢ ʩʪʘʣʘ ʙʦʣʝʝ ʨʝʣʴʝʬʥʦʡ ʩ ʷʨʢʦ ʚʳ-

ʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʚʳʩʪʫʧʘʤʠ ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʳ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ 3-ʭʤʝʨʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʢʣʝʪʦʢ, ʠʥʢʫʙʠ-

ʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʩʝʨʝʙʨʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʪʦʤʥʦ-ʩʠʣʦʚʦʛʦ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ.  
ʈʘʟʤʝʨʳ ʯʘʩʪʠʮ ʩʝʨʝʙʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʶ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦ-

ʩʪʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʦʜʣʦʞʢʠ ʩ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʦʙʨʘʙʘ-

ʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʦʩʣʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ. ʅʘ ʧʨʦ-

ʬʠʣʷʭ ʤʘʨʢʝʨʘʤʠ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʢʨʘʷ ʢʘʞʜʦʡ ʯʘʩʪʠʮʳ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʨʘʟʤʝʨʘ ʯʘʩʪʠʮ ʤʝʪʦʜʦʤ ɸʉʄ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʘʟʤʝʨ 

ʯʘʩʪʠʮ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʢ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 220ï250 ʥʤ. 
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ʘ)                                               ʙ) 

 

 
ʚ)                                                   ʛ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ɸʉʄ 3-ʤʝʨʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩ ʥʘʥʦ-

ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ (Ag): ʘ ï ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʢʣʝʪʢʠ,  ʙ -  ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʢʣʝʪʢʠ ʩ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʦʙ-

ʣʘʩʪʴ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 6,2ʭ6,2 ʤʢʤ; ʚ, ʛ ï  ʧʨʦʬʠʣʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ 
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ɺʓɺʆɼʓ  
1  ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʢʨʘʩʢʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʫʩʪʘʥʦ-

ʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʩʝʨʝʙʨʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʮʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝ-

ʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷʭ 1:10 ʠ 1:20, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʦʢʨʫʛʣʝʥʠʠ 

ʢʣʝʪʦʢ, ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʠ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʤʝʞʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʤʦʥʦʩʣʦʷ ʠ ʪ.ʜ. 

2 ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʢʣʝʪʦʢ MDBK ʧʦʩʣʝ 20 ʤʠʥ 

ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʠʭ ʩ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʳ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʶʪ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʢʣʝʪʦʢ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʨʝʣʴ-

ʝʬʥʦʡ ʩ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʚʳʩʪʫʧʘʤʠ ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʳ. 
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ʉʫʩʩʢʠʡ ɽ.ɺ., ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ  ʥʘʫʢ* 

ʂʨʘʩʦʯʢʦ ʇ.ɸ., ʜʦʢʪʦʨ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 
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ʀ ʀʅʌɽʂʎʀʆʅʅʆɻʆ ʈʀʅʆʊʈɸʍɽʀʊɸ   

ʂʈʋʇʅʆɻʆ ʈʆɻɸʊʆɻʆ ʉʂʆʊɸ 

 

ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʚʘʢʮʠʥ ʠ ʛʠʧʝʨʠʤʤʫʥʥʳʭ  ʩʳʚʦʨʦʪʦʢ 

ʜʣʷ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʧʘʩʩʠʚʥʦʡ ʠʤʤʫʥʠʟʘʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʦʪʠʚ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʠʥʬʝʢ-

ʮʠʡ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʠʭ ʥʘʢʦʧ-

ʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʢʫʨʠʥʳʝ ʵʤʙʨʠʦʥʳ. 

ɼʣʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʠʨʫʩʦʚ ʧʘʨʘʛʨʠʧʧʘ-3(ʇɻ-3) ʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʠʥʦ-

ʪʨʘʭʝʠʪʘ (ʀʈʊ)  ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ: 1ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ (ʧʦʯʢʠ ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ 

ʢʦʨʦʚ  - ʇʕʂ, ʪʝʩʪʠʢʫʣʦʚ ʙʳʯʢʘ ï ʊɹ),  2 ʧʝʨʝʚʠʚʘʝʤʳʝ ï ʧʦʯʢʠ ʪʝʣʝʥʢʘ 

(ʇʊ, ʇʊ-80 ïʊʘʫʨʫʩ, MDBK),  ʪʨʘʭʝʠ ʪʝʣʝʥʢʘ, ʣʝʛʢʠʭ  ʪʝʣʝʥʢʘ ʠ ʪ.ʜ. ʆʩʦ-

ʙʝʥʥʦ ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʠʨʫʩ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʝʨʝʚʠʚʘʝʤʦʡ ʣʠʥʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʧʦʯʢʠ 

ʵʤʙʨʠʦʥʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ MDBK. ʇʝʨʝʚʠʚʘʝʤʘʷ ʣʠʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʧʦʯ-

ʢʠ ʙʳʯʢʘ (MDBK ï Bos taurus) ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʚ ʂʘʣʠʬʦʨʥʠʡʩʢʦʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ ʚ 

1957 ʛ S.H. Madin, N.B. Darby. ʊʝʩʪ-ʢʫʣʴʪʫʨʘ (ʊʂ) ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 88 ʧʘʩʩʘʞʘ 

ʜʝʧʦʥʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ɸʊʉʉ ʠ ɽʉɸʉʉ [1]. ɺ ʈʦʩʩʠʶ ʊʂ ʧʦʩʪʫʧʠʣʘ ʚ 1984 ʛ, ʧʦʜ-

ʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ in vitro ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ ʞʠʜʢʦʤ ʘʟʦʪʝ ʚ ʢʦʣʣʝʢʮʠʷʭ 

ɺʅʀʀɺɺʠʄ (MDBK-E) ʠ ɺʅʀʀɿɾ (MDBK-B) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘ-

ʥʠʷʤʠ ʧʘʩʧʦʨʪʘ.  

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ   ʩʫʙʣʠʥʠʡ ʢʣʝʪʦʢ ʄDɺʂ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ ʧʘʨʘʛʨʠʧʧʘ-3 ʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʠʥʦʪʨʘʭʝʠʪʘ  ʢʨʫʧʥʦʛʦ 

ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ (ʂʈʉ) ʦʩʥʦʚʳʚʘʣʦʩʴ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ ʢ ʚʠʨʫʩʘʤ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʪʠʪʨʘ ʚʠʨʫʩʦʚ [2]. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ  ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʦʪʦʯʥʘʷ ʮʠʪʦʤʝʪʨʠʷ   ʠ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʘ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦ-

ʨʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʙʳʩʪʨʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʣʝʪʦʢ, ʠʭ ʦʨʛʘʥʝʣʣ ʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ.   ʇʨʦʪʦʯʥʘʷ ʮʠʪʦʤʝʪʨʠʷ   ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʰʠʨʦʢʦʤ ʩʧʝʢʪʨʝ ʮʠʪʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʘʢ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦ-

ʥʝʥʪʦʚ (ɼʅʂ, ʈʅʂ, ʙʝʣʢʘ) ʢʣʝʪʦʢ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʠ ʤʦʨʬʦʣʦ-
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ʛʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ. ʄʝʪʦʜ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡ-

ʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ (ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʦʪ 1 ʪʳʩ. ʜʦ 1 ʤʣʥ ʢʣʝ-

ʪʦʢ) ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʣʝʪʦʢ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʚʳʙʦʨ-

ʢʫ.  

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʘʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ  ʩʫʙʣʠʥʠʡ ʧʝʨʝʚʠʚʘʝʤʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʧʦʯʢʠ ʵʤʙʨʠʦʥʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘ-

ʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ MDBK. 

 

ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ 

  ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ, ʚʘʢʮʠʥʥʳʝ ʰʪʘʤʤʳ ʇʊʂ 

45/86 ʠ ʊʂ-ɸ/ɺʀʕɺ ʚʠʨʫʩʦʚ ʧʘʨʘʛʨʠʧʧʘ-3 ʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʠʥʦʪʨʘʭʝʠʪʘ  

ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʚʠʨʫʩʳ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3

ï5 ʧʘʩʩʘʞʝʡ ʢ ʩʫʙʣʠʥʠʠ ʢʣʝʪʦʢ MDBK. ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʠʨʫʩʦʚ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʤʠʢʨʦʪʠʪʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʊʂ ʢʣʝʪʦʢ MDBK ʥʘ ʧʣʘʰʢʘʭ. ɻʝʤʘʜʩʦʨʙʠʨʫʶ-

ʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚʠʨʫʩʘ ʇɻ-3 ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚ ʈɻɸ (ʨʝʘʢʮʠʠ ʛʝʤʘʛʛʣʶʪʠʥʘʮʠʠ) ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ  0,5 %-ʥʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʤʦʨʩʢʦʡ ʩʚʠʥʢʠ ʧʦ ʦʙ-

ʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ. 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʢʣʝʪʦʯʥʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʨʝʜʳ ʀʛʣʘ 

ʄɽʄ, ʀʛʣʘ ɼʄɽʄ, ɻʃɸ ʥʘ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʍʝʥʢʩʘ (ʨʅ 7,2-7,4); ʬʦʩʬʘʪʥʦ-

ʙʫʬʝʨʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ (ʌɹʈ) ʨʅ 7,2-7,4; 3%-ʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʛʣʶʪʘʤʠʥʘ, ʜʠʤʝʪʠʣ-

ʩʫʣʴʬʦʢʩʠʜ (DMSO); 0,25%-ʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʪʨʠʧʩʠʥʘ ʠ 0,02%-ʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʚʝʨʩʝʥʘ; ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ (ʉʂ): ʬʝʪʘʣʴʥʘʷ ʬʠʨʤʳ Sigma (USA), ʢʨʫʧʥʦʛʦ 

ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʠ ʪʝʣʷʪ. 

ʇʨʠ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʠ ʧʘʩʧʦʨʪʠʟʘʮʠʠ ʩʫʙʣʠʥʠʡ ʢʣʝʪʦʢ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʢʫʣʴʪʫ-

ʨʘʣʴʥʳʝ, ʮʠʪʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʢʘʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʢ ʚʠʨʫʩʘʤ ʧʘʨʘʛʨʠʧʧʘ-3 ʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʠʥʦʪʨʘʭʝʠʪʘ  ʢʨʫʧʥʦʛʦ 

ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʠ ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʶ ʪʢʘʥʝʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʤʠʢʦʧʣʘʟʤʘʤʠ ʠ ʚʠʨʫʩʘ-

ʤʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ [3,4]. 

ʄʝʪʦʜʦʤ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʮʠʪʦʤʝʪʨʠʠ   ʙʳʣʠ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʳ ʧʨʦʰʝʜ-

ʰʠʝ 30 ʠ 43 ʧʘʩʩʘʞʘ ʧʦʩʣʝ ʢʨʠʦʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʫʙʣʠʥʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʄDɺʂ-ɽ 

ʠ ʄDɺʂ-ɺ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʩʝʨʠʡʥʦʛʦ ʧʘʩʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʠʨʫʩʦʚ ʇɻ-3 ʠ 

ʀʈʊ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ:  

- ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʣʝʪʦʢ ; 

- ʛʨʘʥʫʣʷʨʥʦʩʪʴ; 

- ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ɼʅʂ ʧʦ ʬʘʟʘʤ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ; 

- ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʢʣʝʪʦʯʥʘʷ ʛʠʙʝʣʴ - ʘʧʦʧʪʦʟ. 

ɼʣʷ ʮʠʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʫʙʣʠʥʠʡ ʢʣʝʪʦʢ ʄDɺʂ ʩʫʙʣʠʥʠʠ   

ʄDɺʂ-ɽ ʠ ʄDɺʂ-ɺ ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 48 

ʯʘʩʦʚ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 370ʉ. ʂʣʝʪʢʠ ʦʪʜʝʣʷʣʠ ʦʪ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ 0,02%-ʥʳʤ ʨʘʩ-

ʪʚʦʨʦʤ ʚʝʨʩʝʥʘ (500 ʤʣ) ʩ 50 ʤʛ ʭʠʤʦʧʩʠʥʘ. ʆʪ ʨʦʩʪʦʚʦʡ ʇʉ ʢʣʝʪʢʠ ʪʨʠʞʜʳ 

ʦʪʤʳʚʘʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʷ (7 ʤʠʥ, 450 g) ʚ 3 ʤʣ ʦʭʣʘ-

ʞʜʝʥʥʦʛʦ ʬʦʩʬʘʪʥʦ-ʙʫʬʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ (ʌɹʈ) ʩ ʨʅ 7,2, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ 0,15 

ʄ NaCl (ʌɹʈ). ʆʩʘʜʦʢ ʢʣʝʪʦʢ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ 70% ʵʪʘʥʦʣʦʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3-ʭ 
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ʯʘʩʦʚ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 40ʉ. ɿʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʪʨʠʞʜʳ ʦʪʤʳʚʘʣʠ ʦʪ 

ʬʠʢʩʘʪʠʚʘ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʝʤ (7 ʤʠʥ, 450 g) ʚ 3 ʤʣ ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʦʛʦ ʜʦ 40ʉ 

ʌɹʈ. ɿʘʪʝʤ ʦʩʘʜʦʢ ʢʣʝʪʦʢ ʨʝʩʫʩʧʝʥʜʠʨʦʚʘʣʠ ʚ 0,5 ʤʣ ʌɹʈ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʤ 40 

ʤʛ/ʤʣ ʠʦʜʠʪʘ ʧʨʦʧʠʜʠʷ (Calbio-chem) ʠ 0,5 ʤʛ/ʤʣ ʨʠʙʦʥʫʢʣʝʘʟʳ (Sigma, 

USA). ʇʦʩʣʝ 60 ʤʠʥ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʢʣʝʪʢʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ 

ʮʠʪʦʤʝʪʨʠʠ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 106 ʢʣʝʪʦʢ ʩʫʙʣʠʥʠʡ ʄDɺʂ-ɽ ʠ ʄDɺʂ-ɺ ʧʨʦʚʦʜʠ-

ʣʠ ʥʘ ʣʘʟʝʨʥʦʤ ʧʨʦʪʦʯʥʦʤ ʮʠʪʦʬʣʫʦʨʠʤʝʪʨʝ-ʩʦʨʪʝʨʝ EPICS 

«Elite» (Coulter, USA), ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʦʤ ʘʨʛʦʥʦʚʳʤ ʣʘʟʝʨʦʤ CYONICS 

(Uniphase, USA) ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ 488 ʥʤ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʣʫʯʘ 15 

ʤɺʪ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤ EXPO 32 (Beckman-Coulter, USA) ʠ Multi Cyce 

(Phoenix Flow Systems, USA). ʎʠʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʢʣʝʪʦʢ ʘʧʨʦ-

ʙʠʨʦʚʘʥ ʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦʤ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʠ ʟʘ ˉ 

2000/257 ʦʪ 26 ʠʶʥʷ 2000 ʛʦʜʘ. 

 

ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ  ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥʦ,  ʯʪʦ  ʩʫʙʣʠʥʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʄDɺʂ-ɽ (ɺʅʀʀɺɺʠʄ) ʠ ʄDɺʂ-ɺ (ɺʅʀʀɿɾ) 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʣʠʩʴ ʧʦ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʳʤ, ʮʠʪʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʢʘ-

ʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, ʫʨʦʚʥʶ ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʠ ʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ 

ʚʠʨʫʩʘʤ ʧʘʨʘʛʨʠʧʧʘ-3 ʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʠʥʦʪʨʘʭʝʠʪʘ. 

ʊʝʩʪ-ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʄDɺʂ-ɽ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʤʝʣʢʠʤʠ ʵʧʠʪʝʣʠʦʧʦʜʦʙʥʳʤʠ 

ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʩ ʯʝʪʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ. ʎʠʪʦʧʣʘʟʤʘ ʢʣʝʪʦʢ ʥʝ ʟʝʨʥʠ-

ʩʪʘʷ, ʠʥʪʝʨʬʘʟʥʳʝ ʷʜʨʘ ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ 1-4 ʷʜʨʳʰʢʘ. ʅʘʧʨʦʪʠʚ, 

ʢʣʝʪʢʠ ʩʫʙʣʠʥʠʠ ʄDɺʂ-ɺ ʙʳʣʠ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʤʠ, ʟʝʨʥʠʩʪʳʤʠ ʩ ʥʝʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʦʡ  ʚʘʢʫʦʣʠʟʘʮʠʝʡ  ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ.   ʎʠʪʦʧʘʪʠʯʝʩʢʠʭ  ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ  ʚ  ʤʦ-

ʥʦʩʣʦʡʥʳʭ ʊʂ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 10 ʩʫʪʦʢ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

ɸʥʘʣʠʟ ʤʝʪʘʬʘʟʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥʦʢ ʩʫʙʣʠʥʠʡ ʄDɺʂ-ɽ ʠ ʄDɺʂ-ɺ ʚʳ-

ʷʚʠʣ , ʯʪʦ ʯʠʩʣʦ ʭʨʦʤʦʩʦʤ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʊʂ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪ 43 ʜʦ 

58 ʠ ʦʪ 49 ʜʦ 104, ʘ ʤʦʜʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ 51 ʠ 52 ʭʨʦʤʦʩʦʤʘʤʠ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ 30 ʠ 58%(ʪʘʙʣʠʮʘ 1,ʨʠʩʫʥʦʢ 2). ɺ ʢʘʨʠʦʪʠʧʝ 

ʩʫʙʣʠʥʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʄDɺʂ-ɽ ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʜʚʝ ʤʘʨʢʝʨʥʳʝ ʭʨʦʤʦʩʦʤʳ 

- ʙʦʣʴʰʦʡ ʤʝʛʘʮʝʥʪʨʠʢ ʠ ʙʦʣʴʰʘʷ ʩʫʙʤʝʛʘʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʭʨʦʤʦʩʦʤʘ - ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ʣʠʥʠʠ ʄDɺʂ-NBL1 ʠʟ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ (ɸʊʉʉ) ʢʣʝ-

ʪʦʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 
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ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʮʠʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʫʙʣʠʥʠʡ ʢʣʝʪʦʢ ʄDɺʂ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʮʠʪʦʤʝʪʨʠʠ. 

 

 

 

             ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʤʠʢʨʦʬʦʪʦ, ʦʢ. ʭ 10, ʦʙ ʍ 90, ʥʘʪʠʚʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʎʠʪʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʫʙʣʠʥʠʡ ʢʣʝʪʦʢ  

ʄDɺʂ-ɽʉɸʉʉ (ɸ) ʠ ʄDɺʂ-ɺʅʀʀɿɾ (ɺ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʂʘʨʠʦʪʠʧʳ ʩʫʙʣʠʥʠʡ ʢʣʝʪʦʢ ʄDɺʂ-ɽʉɸʉʉ (ɸ) ʠ  

ʄDɺʂ-ɺʅʀʀɿɾ  (ɺ) 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1ï ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʮʠʪʦʤʝʪʨʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʫʙʣʠʥʠʡ ʢʣʝʪʦʢ ʄDɺʂ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʮʠʪʦʤʝʪʨʠʠ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʪʝʩʪ-ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʄDɺʂ-ɽ ʄDɺʂ-ɺ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ɸʥʛʣʠʷ ɽʉɸʉʉ (ɽ) ɺʅʀʀɿɾ (ɺ) 

ʂʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʇʘʩʩʘʞ 30 43 

ʉʨʦʢʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʥʦʩʣʦʷ 48 48ï72 

ʀʥʜʝʢʩ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ (ʀʇ) 3ï5 2ï3 

ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʷ ʂʣʝʪʢʠ ʤʝʣʢʠʝ, ʵʧʠʪʝ-

ʣʠʦʧʦʜʦʙʥʳʝ ʩ ʯʝʪʢʠʤʠ 

ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ. ʎʠʪʦʧʣʘʟʤʘ 

ʥʝ ʟʝʨʥʠʩʪʘʷ. ʗʜʨʘ ʦʢʨʫʛ-

ʣʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ 1ï4 ̫ ʜʨʳʰ-

ʢʘʤʠ. 

ʂʣʝʪʢʠ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ 

ʵʧʠʪʝʣʠʦʧʦʜʦʙʥʳʝ, ʟʝʨ-

ʥʠʩʪʳʝ ʩʦ ʩʣʘʙʦ ʚʳʨʘ-

ʞʝʥʥʳʤʠ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ. 

ʅʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʘʢʫʦʣʠ-

ʟʘʮʠʷ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ. 

ʂʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʷ: - PPLO 
- BVD 

ï 
ï 

+ 
+ 

ʂʘʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʯʠʩʣʘ 

ʭʨʦʤʦʩʦʤ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ 
43ï58 49ï104 

ʄʦʜʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʭʨʦʤʦʩʦʤ: 
- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʰʪ 

- ʧʨʦʮʝʥʪ, % 

  
51 
30 

  
52 
58 

ʎʠʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʢʣʝʪʦʢ, ʤʢʤ 18,6±3,65 21,3±4,53 

ɻʨʘʥʫʣʷʨʥʦʩʪʴ, (ʄɽɸʄ) 387 444 

ɸʧʦʧʪʦʟ, % 3,9 6,8 

ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʚʠʨʫʩʘʤ 

ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚʠʨʫ-

ʩʦʚ 
(Lg ʊʎɼ 50/ʤʣ) 

ʇɻ-3 7,47 ± 0,06 7,10 ± 0,14 

ʀʈʊ 7,60 ± 0,04 7,23 ± 0,10 
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ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʳʝ ʩʫʙʣʠʥʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʄDɺʂ ʙʳʣʠ ʧʨʦʢʦʥ-

ʪʨʦʣʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʶ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤʠ ʘʛʝʥʪʘʤʠ. ʀʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥ-

ʥʦʩʪʴ ʊʂ ʤʠʢʦʧʣʘʟʤʘʤʠ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ   ʠ ʮʠʪʦʭʠʤʠʯʝ-

ʩʢʠʤ   ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠ ʚ ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʥʦʡ ʮʝʧʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ (ʇʎʈ) ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷ-

ʪʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ [4,5]. 

ʎʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠ ʚ ʇʎʈ ʤʠʢʦʧʣʘʟʤʝʥʥʘʷ ʠʥʬʝʢʮʠʷ ʙʳʣʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʩʫʙʣʠʥʠʠ ʄDɺʂ-ɺ. ʂʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʢʫʣʴ-

ʪʫʨʳ ʚʠʨʫʩʦʤ ʜʠʘʨʝʠ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ. 

ʅʘʧʨʦʪʠʚ, ʢʣʝʪʢʠ ʩʫʙʣʠʥʠʠ ʄDɺʂ-ɽ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʠ ʤʠʢʦ-

ʧʣʘʟʤʝʥʥʦʡ ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʨʦʩʪʦʚʳʤ ʧʦ-

ʪʝʥʮʠʘʣʦʤ, ʩʦʭʨʘʥʷʣʠ ʠʩʭʦʜʥʫʶ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʶ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʠ ʷʚʣʷʣʠʩʴ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʤ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ ʇɻ-3 ʠ 

ʀʈʊ.  

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʨʝʜʥʝʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʢʣʝʪʦʢ, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʠʟʫʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʥʝʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ 

(ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ) ʢʣʝʪʦʢ ʩʫʙʣʠʥʠʡ ʄDɺʂ-ɽ ʠ ʄDɺʂ-ɺ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʣʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʢʣʝʪʦʢ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠ-

ʣʦ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʚ ʦʙʨʘʟ-

ʮʘʭ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3). 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʮʠʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʠʥʪʘʢʪ-

ʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʩʫʙʣʠʥʠʡ  ʄDɺʂ-ɽ ʠ ʄDɺʂ-ɺ ʚʘʨʴʠʨʫʶʪ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʠ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ 30 ʠ 43 ʧʘʩʩʘʞʝʡ ʧʦʩʣʝ ʢʨʠʦʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʶʪ ʩʨʝʜ-

ʥʝʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 18±3,65 ʠ 21,3±4,53 ʤʢʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʇʃʂ ʢʣʝʪʦʢ ʧʦʯʝʢ ʪʝʣʷʪ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʛʨʘʥʫʣʷʨʥʦʩʪʠ (ʄɽɸʄ) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʥʫʪ-

ʨʝʥʥʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ, ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʷʜʨʘ ʠ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʚʠʜʝ-

ʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʭ ʠ ʘʧʦʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʊʂ. ɼʘʥʥʳʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʩʫʙʣʠʥʠʡ  ʄDɺʂ-ɽ ʠ ʄDɺʂ-ɺ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨ 

ʄɽɸʄ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʡ ʩʨʝʜʥʝʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʧʠʢʘ 

ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ ʩʚʝʪʘ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʊʂ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 900, ʪ.ʝ. ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʣʝʪʦʢ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʛʨʘʥʫʣʷʨʥʦʩʪʠ. ʎʠʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ 

ʥʝʦʢʨʘʰʝʥʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ. ɼʣʷ ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ, ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦ 

ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʠ ʛʨʘʥʫʣʷʨʥʦʩʪʠ ʞʠʚʳʤ ʢʣʝʪʢʘʤ, ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʚʦʜʠʣʠ 

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʩʫʙʣʠʥʠʡ ʄDɺʂ-ɽ ʠ ʄDɺʂ-ɺ ʧʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʛʨʘʥʫʣʷʨʥʦʩʪʠ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ  3. ɸʥʘʣʠʟ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʩʫʙ-

ʣʠʥʠʡ ʄDɺʂ ʪʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʣʠʩʴ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʛʨʘʥʫʣʷʨʥʦ-

ʩʪʠ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʙʦʣʝʝ ʛʨʘʥʫʣʷʨʥʳʤʠ ʙʳʣʠ ʢʣʝʪʢʠ ʩʫʙʣʠʥʠʠ ʄDɺʂ-ɺ 

(444). ɼʣʷ ʢʣʝʪʦʢ ʩʫʙʣʠʥʠʠ ʄDɺʂ-ɽ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʄɽɸʄ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣ 387. 

ʆʪʤʝʯʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦ-

ʷʚʣʝʥʠʠ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʩʫʙʣʠʥʠʠ  ʄDɺʂ-ɺ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʘʶʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ 
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ʩʨʝʜʥʝʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʛʨʘʥʫʣʷʨʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʩʫʙʣʠʥʠʡ ʢʣʝʪʦʢ ʄDɺʂ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ. ʕʪʠ ʬʘʢʪʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴ-

ʩʪʚʫʶʪ ʦ ʥʝʘʜʝʢʚʘʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʙʣʠʥʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʄDɺʂ-ɺ ʚ 

ʢʫʣʴʪʫʨʝ. 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ  3  ï  ɻʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʩʫʙʣʠʥʠʡ ʄDɺʂ-ɽ ʠ 

ʄDɺʂ-ɺ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ (ɸ ʠ ɸ1) ʠ ʛʨʘʥʫʣʷʨʥʦʩʪʠ (ɺ ʠ ɺ1) 
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ʏʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʚʘʞʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʢʣʝʪʦʢ ʧʝʨʝʚʠʚʘʝʤʳʭ ʣʠʥʠʡ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ (ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ) ʢʣʝʪʦʯʥʘʷ ʛʠʙʝʣʴ - ʘʧʦʧʪʦʟ. ɼʘʥʥʳʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʤʦʨʱʠʚʘʥʠʝʤ ʢʣʝʪʦʢ, ʤʝʞʥʫʢʣʝʦʩʦʤʥʦʡ ʬʨʘʛ-

ʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ɼʅʂ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʘʮʠʝʡ ʤʝʤʙʨʘʥ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʘʧʦʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʣʝʮ. ʅʘʧʨʦʪʠʚ, ʧʨʠ ʥʝʢʨʦʟʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘʙʫʭʘʥʠʝ ʠ 

ʨʘʟʨʳʚ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ ʩ ʚʳʙʨʦʩʦʤ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʚʦ  ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʦʝ ʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʩʪʚʦ. ɺ ʥʘʰʠʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʪʦʢ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʠ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʛʦ ʘʧʦʧʪʦʟʘ, ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʢʣʝʪʦʢ ʦʢʨʘ-

ʰʝʥʥʳʭ ʠʦʜʠʪʦʤ ʧʨʦʧʠʜʠʷ, ʚ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʤ ʢʘʥʘʣʝ ʬʣʶʦʨʝʩʮʝʥʮʠʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʘʨʴʝʨʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ 488 ɺʂ, 488 ɺʈ ʠ 625 ɺʈ. ʂʣʝʪʢʠ, ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʱʠʝ ɼʅʂ ʤʝʥʴʰʝ 2n ʩʯʠʪʘʣʠ ʘʧʦʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤʠ. ʕʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʪʨʘ-

ʞʘʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʦʧʪʠ-

ʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʊʂ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʪʦʢ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʛʦ ʘʧʦʧʪʦʟʘ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 14ï19%. 

ʇʨʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʘʩʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʮʠʪʦ-

ʩʪʘʪʠʢʦʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʧʦʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦʟ-

ʨʘʩʪʘʝʪ. 

ʇʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʘʧʦʧʪʦʟʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʩʫʙʣʠʥʠʠ ʄDɺʂ-ɽ ʠ ʄDɺʂ-ɺ 

ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 3,9 ʠ 6,8% 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚʳʩʦʢʠʝ ʨʦʩʪʦʚʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʦʥ-

ʪʘʤʠʥʘʮʠʠ ʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʬʘʟ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʠ 

ʘʧʦʧʪʦʟʘ ʜʘʶʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʩʫʙʣʠʥʠʶ ʢʣʝʪʦʢ ʄDɺʂ-ɽ  ʢʘʢ 

ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʠʨʫʩʦʚ ʇɻ-3 ʠ 

ʀʈʊ. ʅʘʧʨʦʪʠʚ, ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʷ ʤʠʢʦʧʣʘʟʤʘʤʠ ʠ ʚʠʨʫʩʦʤ BVD, ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʦʩʪʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ ʚʠʨʫʩʘʤ, ʪʘʢʞʝ ʤʝ-

ʥʝʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ 

ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʫʙʣʠʥʠʠ ʄDɺʂ-ɺ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘ-

ʨʦʜʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʡ ʂʄ ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʝʡ. 

 

ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʫʙʣʠʥʠʡ ʢʣʝʪʦʢ MDBK ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥ ʠ ʨʝʢʦ-

ʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʵʢʩ-

ʧʨʝʩʩ-ʤʝʪʦʜ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʮʠʪʦʤʝʪʨʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠ 1000 ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝʡ ʚʳʙʦʨ-

ʢʝ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ 20 ʨʘʟ ʙʳʩʪʨʝʝ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝ-

ʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʨʘʟʤʝʨʘʭ, ʛʨʘʥʫʣʷʨʥʦʩʪʠ, 

ʬʘʟʘʭ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʠ ʘʧʦʧʪʦʟʝ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʝ ʪʢʘʥʝʚʦʛʦ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʧʦʜʦʙʨʘʥʘ ʚʳʩʦʢʦ-

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʫʙʣʠʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʄDɺʂ-ɽ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴ-

ʥʳʤʠ ʮʠʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʠ ʚʳʩʦʢʠʤ ʨʦʩʪʦʚʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ  ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʢ ʤʦʜʝʣʴʥʳʤ ʚʠʨʫʩʘʤ. 
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ʉʢʨʳʧʥʠʢ ɺ.ɻ., ʜʦʢʪʦʨ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ 

ʂʦʣʝʩʥʠʢʦʚʘ ɽ.ʖ., ʘʩʧʠʨʘʥʪ 

 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʰʪʘʤ-

ʤʦʚ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʛ. ʂʠʝʚ 

 

ʆʎɽʅʂɸ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʇʀʊɸʊɽʃʔʅʓʍ ʉʈɽɼ ʅɸ ʆʉʅʆɺɽ 

ɻʀɼʈʆʃʀɿɸʊʆɺ ʄʆʈʉʂʀʍ ɻʀɼʈʆɹʀʆʅʊʆɺ  

ʉ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽʄ  ʉʈɽɼʉʊɺ ʉʊɸʅɼɸʈʊʀɿɸʎʀʀ  

ʄʀʂʈʆɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

 

ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʝʨʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʧʨʠʤʠʪʠʚʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠʭ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʤ. ɺ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʪʦʣʴʢʦ "ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʝ" 

ʩʨʝʜʳ - ʤʦʣʦʢʦ, ʢʨʦʚʴ, ʤʦʯʘ, ʩʘʭʘʨ, ʥʘʩʪʦʠ ʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʨʘʚ ʠ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ,  ʜʨʦʞʞʝʡ [1]. 

ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʩʨʝʜʳ ʧʦʜʙʠʨʘʣʠʩʴ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʪʘʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʢʘʢ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʪʦʛʦ ʠʣʠ 

ʠʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 

ʆʩʪʨʘʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʚʦʟʥʠʢʰʘʷ ʧʨʠ ʚʳʷʩʥʝʥʠʠ ʧʨʠʯʠʥ ʤʥʦʛʠʭ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʚ ʪʝ ʚʨʝʤʝʥʘ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʞʠ-

ʚʦʪʥʳʭ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʣʘ   ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ. ʉ ʵʪʦʡ 

ʮʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʚʳʥʫʞʜʝʥʳ ʙʳʣʠ ʧʨʠʙʝʛʥʫʪʴ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʧʠʪʘ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʠʟ ʦʪʚʘʨʦʚ ʠ ʧʝʨʝʚʘʨʦʚ ʤʷʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʞʠ-

ʚʦʪʥʳʭ [2] . 

ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ 

ʠʤʝʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ Martin L. (1898) , ʦʪʢʨʳʚʰʠʝ ʥʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʶ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪʦʚ ʙʝʣʢʘ ʠʟ ʤʷʩʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʙʝʣ-

ʢʦʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ [3]. 

ʂ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥ ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʶ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʜʣʷ ʩʘʤʳʭ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʨʦʪʠʚʦʙʘʢʪʝʨʠʡʥʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʷʩʥʳʭ ʧʝʨʝʚʘʨʦʚ ʧʦ ʍʦʪ-

ʪʠʥʛʝʨʫ ʜʣʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ, ʥʦ ʚ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʜʝʬʠʮʠʪʦʤ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʥʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʷʩʘ ʥʝ ʧʦ ʧʨʷʤʦʤʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ, ʤʷʩʦ 

ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 
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ʩʨʝʜ [4]. 

ʄʷʩʥʳʝ ʩʨʝʜʳ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʮʝ-

ʣʦʛʦ ʨʷʜʘ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʯʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʳ ʪʘʢʠʭ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ ʢʘʢ ʧʝʧʪʦʥ, ʧʝʯʝʥʦʯʥʳʝ 

ʠ ʜʨʦʞʞʝʚʳʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ ʠ ʪ.ʜ. 

ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʤʷʩʥʳʝ ʩʨʝʜʳ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳ, ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝ-

ʥʠʠ, ʥʝʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘʙʝʣʴʥʳ. 

ʄʝʞʜʫ ʪʝʤ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʦʧʳʪʢʠ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʤʷʩʦ ʜʨʫʛʠʤʠ ʙʝʣʢʦ-

ʚʳʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ - ʢʘʟʝʠʥʦʤ, ʢʨʦʚʴʶ ʠ ʢʨʦʚʷʥʳʤʠ ʩʛʫʩʪʢʘʤʠ, ʤʷʩʦ - ʢʦʩʪ-

ʥʦʡ, ʨʳʙʥʦʡ ʠ ʢʠʪʦʚʳʤ ʤʫʢʦʡ, ʩʦʝʡ ʠ ʛʦʨʦʭʦʤ - ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʙʝʟʫʩʧʝʰʥʳʤʠ. 

ʊʘʢ, ʚʦʧʨʦʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ, ʦʮʝʥ-

ʢʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʠʟ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠʤʝʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʥʝʨʝʰʝʥ-

ʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʘʤʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʤʷʩʘ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʩʣʦʞʥʦʡ ʵʢʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ 

ʩʨʝʜʫ. ɺ ʪʘʢʦʤ ʩʳʨʴʝ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ, ʭʠʤʠʢʘʪʳ, ʥʠʪ-

ʨʘʪʳ, ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʠ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʄʦʨʩʢʠʝ ʛʠʜʨʦʙʠʦʥʪʳ ʵʪʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʥʦʚʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʠʜʨʦʙʠʦʥʪʦʚ ʠ ʠʭ ʧʠʱʝ-

ʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʜʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʤʷʩʦ ʙʝʩʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ɺ12. ʇʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʠʟ ʤʠʜʠʡ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ 

ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʩ ʷʡʮʦʤ, ʤʦʣʦʢʦʤ ʠ ʤʷʩʦʤ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʘ ʧʦ ʫʩʚʦ-

ʝ̫ʤʦʩʪʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣɹʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜ̫ʪ ʝʛʦ. ɺ ʤ̫ʩʝ ʙʝʩʧʦʟʚʦʥʦʯʥrʭ ʦʪʢʨrʪʦ ʙʦ-

ʣʝʝ 38 ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ [6,7,8,9]. 

ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʨʩʢʠʭ ʛʠʜʨʦʙʠʦʥ-

ʪʦʚ ʜʣʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ï ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ: ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʧʝʧʪʦʥʘ " ʂʘʩʧʠʡ ", ɻʈʄ ʩʨʝʜ ʜʣʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʤʠʢ-

ʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʘʟʦʪʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʡ 

ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪ ʨʳʙʥʦʡ ʤʫʢʠ; ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʷʜʘ ʫʩʣʦʚʥʦ - ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʤʠʢ-

ʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʨʦʜʘ Listeria, ʠ Yersinia ʘʟʦʪʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʚʘʨ ʤʦʣʦʢ ʣʦʩʦʩʝʚʳʭ ʨʳʙ ʠ ʪ.ʧ.  

ʊʘʢ ʢʘʢ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʪʨʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʋʢʨʘʠʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ 

ʥʝʜʦʨʦʛʠʭ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʜʣʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʝ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʪʦ ʧʦʠʩʢ ʥʦ-

ʚʳʭ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʭ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʘʚʜʘʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʩʳʨʴʷ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʫʪʝʡ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʩʪʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʢʠ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʠ ʩʚʦʝ-

ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ[10,11].  
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ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ïʦʮʝʥʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʠʟ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪʦʚ ʤʦʨʩʢʠʭ ʛʠʜʨʦʙʠʦʥʪʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʝʤ  ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

 

ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪʳ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʤʦʨʩʢʠʭ ʛʠʜ-

ʨʦʙʠʦʥʪʦʚ, ʢʘʢ ʤʠʜʠʷ ʏʝʨʥʦʤʦʨʩʢʘʷ Mytilus galloprovincialis  ʠ ʢʠʣʴʢʘ ʯʝʨ-

ʥʦʤʦʨʩʢʘʷ Sprattus sprattus   ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʶʞʥʳʭ ʤʦ-

ʨʝʡ ʅɸʅ ʋʢʨʘʠʥʳ: ʄʠʜʠʡʥʳʡ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪ (ʄɻ) ʠ ʨʳʙʥʳʡ ʘʚʪʦʣʠʟʘʪ (ʈɸ). 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʪʘʣʦʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʝʨʝʚʘʨ ʍʦʪʪʠʥʛʝʨʘ 

(ʆʇʍ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʍʝʨʩʦʥʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ - ʙʠʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʘʷ ʬʘʙʨʠʢʘ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʩʥʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʠʜʠʡʥʦʛʦ ʠ ʢʠʣʝʯ-

ʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʟʦʪʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʦʩʥʦʚʳ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʤʝʩʠ ʤʠʜʠʡʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦ-

ʣʠʟʘʪʘ ʠ ʘʚʪʦʣʠʟʘʪʘ ʢʠʣʴʢʠ ʚ ʰʝʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʝʜʝ-

ʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1ïʇʦʜʙʦʨ ʘʟʦʪʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʠʪʘ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʰʝʩʪʠ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʘʟʦʪʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʤʝʩʝʡ ʤʦʨʩʢʠʭ ʛʠʜʨʦ-

ʙʠʦʥʪʦʚ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʞʠʜʢʠʝ, ʪʚʝʨʜʳʝ ʠ ʧʦʣʫʞʠʜʢʠʝ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ ʛʨʠʙʦʚ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩ ʄʇɹ, ʄʇɸ ʠ ʩʨʝ-

ʜʦʡ ʉʘʙʫʨʦ ʘʛʘʨʠʟʦʚʘʥʥʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦʣʫʞʠʜʢʠʡ ʄʇɸ ʩʦʛʣʘʩ-

ʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ[12,13]. 

ʆʮʝʥʢʫ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ  

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ: ʬʠ-

ʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ (ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ, ʮʚʝʪ ʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ; ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ, ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʠʦʥʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʤʠʥʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ), ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʷ 

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʛʨʠʙʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʦʡ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʝʩʪ - ʰʪʘʤʤʦʚ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ, ʮʚʝʪ, ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʠ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʶ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʠ-

ʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʧʨʠ ʧʨʦʥʠʟʳʚʘʶʱʝʤ ʜʥʝʚʥʦʤ ʩʚʝʪʝ. 

ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʩʨʝʜ ʉʦʩʪʘʚ ʨʅ 

ʩʨʝʜʳ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ  

ʘʤʠʥʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ, ʤʛ% 

ʇʝʨʝʚʘʨ ʍʦʪʪʠʥʛʝʨʘ 

(ʕʪʘʣʦʥ) 

ʤʷʩʦ ʛʦʚʷʜʠʥʳ 7,1 700 

ˉ1 100% ʄɻ 7,0 270 

ˉ2 75%ʄɻ+25%ɻʂ 7,06 490 

ˉ3 50%ʄɻ+50%ɻʂ 7,03 600 

ˉ4 33%ʄɻ+67%ɻʂ 6,98 680 

ˉ5 25%ʄɻ+75%ɻʂ 7,04 740 

ˉ6 100%ɻʂ 7,0 900 
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ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʠʦʥʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨ ʨʅ -150 ʄɸ. 

ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ï ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʳ ʢ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʠ    

ʚʳʭʦʜʘ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʞʠʜʢʠʭ ʠ ʪʚʝʨʜʳʭ ʩʨʝʜ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ   

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʞʠʜʢʠʭ ʩʨʝʜ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʦʙʠʨʦʯʥʳʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ. 

ʊʨʠ ʢʨʘʡʥʠʝ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʩʪ- ʰʪʘʤʤʦʚ (Corinebacterum xerosis 1911 , 

St. aureus ATCC 25923 , E. coli O55 ): 106 , 107 , 108 ʚʳʩʝʚʘʣʠ ʥʘ          ʠʩʩʣʝʜʫ-

ʝʤʳʝ ʠ  ʵʪʘʣʦʥʥʳʝ   ʩʨʝʜʳ.  ʀʥʢʫʙʘʮʠʶ   ʧʦʩʝʚʦʚ    ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ      ʧʨʠ     ʪʝʤʧʝʨʘʪʫ-

ʨʝ ( 37 ± 0,3 )0ʉ. 

ʇʦʩʣʝ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʯʝʨʝʟ 24 ʯʘʩʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʫʯʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ         

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʚ ʙʘʣʣʘʭ: 

0 - ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʨʦʩʪʘ ; 

1 - ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʫʪʥʦʩʪʴ, ʩʣʘʙʳʡ ʨʦʩʪ; 

2 - ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʨʦʩʪ. 

ʉʨʝʜʳ ʩʯʠʪʘʣʠ ʧʨʠʛʦʜʥʳʤʠ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ " ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ", ʝʩʣʠ 

ʯʝʨʝʟ 24 ʯʘʩʘ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʧʦʩʝʚʦʚ , ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ , 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʨʦʩʪ ( 2 ʙʘʣʣʘ ) ʪʝʩʪ -ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʚ ʜʚʫʭ ʧʨʦʙʠʨʢʘʭ 

ʠʟ ʪʨʝʭ ʟʘʩʝʷʥʥʳʭ ʠʟ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ( ʦʮʝʥʦʯʥʦʛʦ ) ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝ ï 107 . 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʪʘʢʞʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ  (2 

ʝʜʠʥʠʮʳ) ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʚ ʜʚʫʭ ʧʨʦʙʠʨʢʘʭ ʠʟ ʪʨʝʭ ʟʘʩʝʷʥʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ     ʙʳ-

ʣʠ ʟʘʩʝʷʥʳ ʠʟ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ( 106 ) ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʝ ʤʝ-

ʥʝʝ, ʯʝʤ ʚ ʦʜʥʦʡ ʧʨʦʙʠʨʢʝ ʠʟ ʪʨʝʭ ʟʘʩʝʷʥʥʳʭ ʚ ʦʙʦʠʭ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ             

ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷʭ (ʪ.ʝ. 107 ʠ 108 ). 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ  «ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ»   ʪʚʝʨʜʳʭ   ʩʨʝʜ   ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ" ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʯʘʰʝʯʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ". 

ʊʨʠ ʢʨʘʡʥʠʝ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʩʪ- ʰʪʘʤʤʦʚ ( Pseudomonas aerugenosa 

27 /9 , Serratia marcescens 1 St.aureus ATCC 25923 ; Candida albicans 885-653 

ʜʣʷ ʩʨʝʜʳ ʉʘʙʫʨʦ ʘʛʘʨʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ): 105 , 106 , 107 ʚʳʩʝʚʘʣʠ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ 

ʠ ʵʪʘʣʦʥʥʳʝ ʩʨʝʜʳ . ʋʯʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʯʝʨʝʟ 24ï48 ʯʘʩʦʚ ʧʨʠ 

ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ( 37 ± 0,3 0ʉ) ʠ ʜʣʷ Candida albicans 

885-653 ( 24 ± 0,3  0ʉ). ʇʦʩʣʝ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʚʳʨʦʩʰʠʭ ʢʦʣʦʥʠʡ ʥʘ ʚʩʝʭ ʟʘʩʝʷʥʥʳʭ ʯʘʰʢʘʭ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ ʠ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʨʝʜ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

PR =  NS/NO, ʛʜʝ 

PR ï ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʳ; 

NS ï ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ  ʢʦʣʦʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʳʨʦʩʣʦ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ; 

NO ï ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʣʦʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʨʦʩʣʠ ʥʘ ʵʪʘʣʦʥʥʦʡ 

ʩʨʝʜʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʘʚʥʷʝʪʩʷ ʠʣʠ ʙʦʣʴʰʝ 100 ʂʆɽ. 
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ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʳ ʩʯʠʪʘʣʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʝʩʣʠ ʢʦʵʬʬʠ-

ʮʠʝʥʪ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʨʝʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,7. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʪʝʩʪ-ʰʪʘʤʤʦʚ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʥʘ     

ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʠ ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʯʠʩʣʘ ʘʪʠʧʠʯ-

ʥʳʭ ʧʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ, ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ, ʩʝʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʢʦʣʦʥʠʡ ʢ ʦʙʱʝʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʢʦʣʦʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ            

ʪʝʩʪ-ʰʪʘʤʤʦʚ, ʚʳʨʦʩʰʠʭ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʝ. 

ʆʮʝʥʢʫ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʜʣʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʩʨʝʜ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ 

ʯʘʰʢʘʭ ʩ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝʤ 107 ʂʆɽ/ʩʤ3. 

ɼʣʷ ʞʠʜʢʠʭ ʠ ʧʦʣʫʞʠʜʢʠʭ ʩʨʝʜ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʧʦ ʥʘʣʠʯʠʶ ʪʠʧʠʯʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʮʚʝʪʘ ʩʨʝʜʳ ʠ ʪ.ʜ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʠ ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ         

ʪʚʝʨʜʳʭ ʩʨʝʜ  ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ "ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʯʘʰʝʯʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ". 

ʊʨʠ ʢʨʘʡʥʠʝ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʩʪ- ʰʪʘʤʤʦʚ ( Pseudomonas aerugenosa 27 /99 , 

Serratia marcescens 1 St.aureus ATCC 25923 ; Candida albicans 885ï653 ï 

ʜʣʷ ʩʨʝʜʳ ʉʘʙʫʨʦ ʘʛʘʨʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ): 106 , 107 , 108 ʚʳʩʝʚʘʣʠ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ 

ʩʨʝʜʳ ʧʠʧʝʪʢʦʡ ʧʦ 0,1 ʩʤ3 ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʩʨʝʜʳ ʰʧʘʪʝʣʝʤ. ʋʯʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʯʝʨʝʟ 24ï48 ʯʘʩʦʚ ʧʨʠ      

ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ   ʧʦʩʝʚʦʚ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ  (37 ± 0,30ʉ) ʠ ʜʣʷ Candida   albicans  

885ï653 ( 24 ± 0,3 0ʉ). 

ʉʨʝʜʳ ʩʯʠʪʘʣʠ ʧʨʠʛʦʜʥʳʤʠ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ «ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ», ʝʩʣʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʨʦʩʪ ʥʝʪʠʧʠʯʥʳʭ ʢʦʣʦʥʠʡ ʠʣʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 

ʥʝʪʠʧʠʯʥʳʭ ʢʦʣʦʥʠʡ ʚ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ 10 7. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʞʠʜʢʠʭ ʠ ʧʦʣʫʞʠʜʢʠʭ ʩʨʝʜ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ « ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʦʙʠʨʦʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʤ» ʧʦ ʥʘʣʠʯʠʶ ʪʠʧʠʯʥʦ-

ʛʦ ʨʦʩʪʘ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʮʚʝʪʘ ʩʨʝʜʳ ʠ ʪ.ʜ. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʠʥʦʢʫʣʷʪ ʪʝʩʪ ʰʪʘʤʤʦʚ (Corinebacterum xerosis 

1911 , St. aureus ATCC 25923 , E. coli O55 ) ʚ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ 104 ʂʆɽ/ʩʤ3 ʙʘʢ-

ʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʪʣʝʡ ʚ 1 ʤʢʣ ʚʳʩʝʚʘʶʪ ʚ ʪʦʣʱʫ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʧʦʣʫʞʠʜʢʠʭ 

ʠ ʚ ʩʨʝʜʫ ʜʣʷ ʞʠʜʢʠʭ ʩʨʝʜ. ʇʦʩʝʚʳ ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠ 24 ʯʘʩʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

(37 ± 0,3  0ʉ). 

ʉʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʚ ʙʘʣʣʘʭ: 

0 - ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʨʦʩʪʘ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʮʚʝʪʘ ʩʨʝʜʳ, ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʪ.ʜ.; 

1 - ʨʦʩʪ, ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʷ, ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʪ.ʜ. ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʩʣʘʙʦ; 

2 - ʨʦʩʪ, ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʷ, ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʪ.ʜ. ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʭʦʨʦʰʦ. 

ɼʣʷ ʪʝʩʪ-ʰʪʘʤʤʦʚ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʠ 

ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ ʩʨʝʜ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʜʚʘ ʙʘʣʣʘ ʚ ʜʚʫʭ ʟʘʩʝʷʥʥʳʭ ʧʨʦʙʠʨʢʘʭ. 

 

ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʧʦ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʠ ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʩʨʝʜ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 2,3. ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮ 2, 3 ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʠʧʳ-

ʪʫʝʤʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʧʦ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʚʠʜʫ, ʮʚʝʪʫ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘ-

ʮʠʠ ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʠʦʥʦʚ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʢʘʢ ʦʪ ʵʪʘʣʦʥʘ, ʪʘʢ ʠ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. 
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ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʦʩʪʦʚʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʧʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ «ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ» ʠ «ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚ» ʪʝʩʪ ʰʪʘʤʤʦʚ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʵʪʘʣʦʥʦʤ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʪʙʦʨʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʩʨʝʜʳ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʪʠʚʦʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝ-

ʧʘʨʘʪʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 4, 5. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ 

ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮ 4, 5, ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʳ ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʣʠ ʵʪʘʣʦʥ-

ʥʳʤ ʢʘʢ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ «ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ», ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ  ʢʫʣʴʪʫ-

ʨʘʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʝʩʪ-ʰʪʘʤʤʦʚ. ʃʫʯʰʠʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ ʩʤʝʩʠ  ʤʠʜʠʡʥʦʛʦ ʠ ʢʠ-

ʣʝʯʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʟʦʪʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʦʩʥʦʚʳ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʧʨʠʟʥʘʥ ʦʙʨʘʟʝʮ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 25%ʄɻ ʠ 75%ʈɻ, 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʳ ʢ ʵʪʘʣʦʥʥʦʤʫ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï  ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʠ ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʩʨʝʜ 

ʌʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʘ ʩʨʝʜ 

ʕʪʘʣʦʥʥʘʷ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴ-

ʥʘʷ  ʩʨʝʜʘ 

        ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ 

100% ʄɻ 

75%

ʄɻ+25%

ɻʂ 

50%

ʄɻ+50%

ɻʂ 

33%

ʄɻ+67%

ɻʂ 

25%

ʄɻ+75%

ɻʂ 

100%ɻʂ 

ʄʇɸ ʊʚʝʨʜʳʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʳ 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ɻʝʣʴ ʙʝʟ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ  

ʎʚʝʪ ɾʝʣʪʳʡ 

ʊʝʤʥʦ-

ʢʦʨʠʯʥʝ-

ʚʳʡ 

ʊʝʤʥʦ-

ʢʦʨʠʯʥʝ-

ʚʳʡ 

ʂʦʨʠʯʥʝ-

ʚʳʡ 

ɾʝʣʪʦ-

ʢʦʨʠʯʥʝ-

ʚʳʡ 

ɾʝʣʪʳʡ ɾʝʣʪʳʡ 

ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʆʜʥʦʨʦʜʥʘʷ 

   ʨʅ 7,0±0,1 7,1±0,1 7,05±0,1 7,02±0,1 7,0±0,1 7,04±0,1 7,09±0,1 

ɸʤʠʥʥʳʡ ʘʟʦʪ

(ʤʛ%) 
110,0±5,0 110,0±5,0 110,0±5,0 110,0±5,0 110,0±5,0 110,0±5,0 110,0±5,0 

  

ʉʨʝʜʘ ʉʘ-

ʙʫʨʦ ʘʛʘʨʠ-

ʟʦʚʘʥʥʘʷ 

                     ʊʚʝʨʜʳʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʳ 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ     ɻʝʣʴ ʙʝʟ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ  

ʎʚʝʪ ɾʝʣʪʳʡ 

ʊʝʤʥʦ-

ʢʦʨʠʯʥʝ-

ʚʳʡ 

ʊʝʤʥʦ-

ʢʦʨʠʯʥʝ-

ʚʳʡ 

ʂʦʨʠʯʥʝ-

ʚʳʡ 

ɾʝʣʪʦ-

ʢʦʨʠʯʥʝ-

ʚʳʡ 

ɾʝʣʪʳʡ ɾʝʣʪʳʡ 

ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʆʜʥʦʨʦʜʥʘʷ  

   ʨʅ 5,8±0,2 5,7±0,2 5,8±0,2 5,75±0,2 5,8±0,2 5,7±0,2 5,8±0,2 

ɸʤʠʥʥʳʡ ʘʟʦʪ 

(ʤʛ%) 
75,0±5,0 75,0±5,0 75,0±5,0 75,0±5,0 75,0±5,0 75,0±5,0 75,0±5,0 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʠ 

ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘ-

ʥʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʩʨʝʜ 

ʅʘʠʤʝʥʦ-

ʚʘʥʠʝ 

ʵʪʘʣʦʥ-

ʥʦʡ ʧʠʪʘ-

ʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʨʝʜʳ 

                 ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ 

100% ʄɻ 

75%

ʄɻ+25%

ɻʂ 

50%

ʄɻ+50%

ɻʂ 

33%

ʄɻ+67%

ɻʂ 

25%

ʄɻ+75%

ɻʂ 

100%ɻʂ 

    ʄʇɹ                            ɾʠʜʢʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʳ 

ɺʥʝʰʥʠʡ 

ʚʠʜ 

ʇʨʦʟʨʘʯ-

ʥʘʷ ʞʠʜ-

ʢʦʩʪʴ 

ʅʝ ʧʨʦʟ-

ʨʘʯʥʘʷ 

ʞʠʜʢʦʩʪʴ 

ʅʝ ʧʨʦʟ-

ʨʘʯʥʘʷ 

ʞʠʜʢʦʩʪʴ 

ʇʨʦʟʨʘʯ-

ʥʘʷ ʞʠʜ-

ʢʦʩʪʴ 

ʇʨʦʟʨʘʯ-

ʥʘʷ ʞʠʜ-

ʢʦʩʪʴ 

ʇʨʦʟʨʘʯ-

ʥʘʷ ʞʠʜ-

ʢʦʩʪʴ 

ʇʨʦʟʨʘʯ-

ʥʘʷ ʞʠʜ-

ʢʦʩʪʴ 

ʎʚʝʪ ɾʝʣʪʳʡ 

ʊʝʤʥʦ-

ʢʦʨʠʯʥʝ-

ʚʳʡ 

ʊʝʤʥʦ-

ʢʦʨʠʯʥʝ-

ʚʳʡ 

ʂʦʨʠʯʥʝ-

ʚʳʡ 

ɾʝʣʪʦ-

ʢʦʨʠʯʥʝ-

ʚʳʡ 

ɾʝʣʪʳʡ ɾʝʣʪʳʡ 

ʂʦʥʩʠʩʪʝʥ-

ʮʠʷ 

ʆʜʥʦʨʦʜ-

ʥʘʷ 

ʆʜʥʦʨʦʜ-

ʥʘʷ 

ʆʜʥʦʨʦʜ-

ʥʘʷ 

ʆʜʥʦʨʦʜ-

ʥʘʷ 

ʆʜʥʦʨʦʜ-

ʥʘʷ 

ʆʜʥʦʨʦʜ-

ʥʘʷ 

ʆʜʥʦʨʦʜ-

ʥʘʷ 

ʨʅ 7,1Ñ0,1 7,0Ñ0,1 7,06Ñ0,1 7,03Ñ0,1 7,0Ñ0,1 7,04Ñ0,1 7,0Ñ0,1 

ɸʤʠʥʥʳʡ 

ʘʟʦʪ (ʤʛ%) 
100,0Ñ5,0 100,0Ñ5,0 100,0Ñ5,0 100,0Ñ5,0 100,0Ñ5,0 100,0Ñ5,0 100,0Ñ5,0 

  
ʇʦʣʫʞʠʜ-

ʢʠʡ ʄʇɸ 
                      ʇʦʣʫʞʠʜʢʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʳ 

ɺʥʝʰʥʠʡ 

ʚʠʜ 

ɻʝʣʴ ʙʝʟ 

ʧʦʩʪʦʨʦʥ-

ʥʠʭ 

ʚʢʣʶʯʝ-

ʥʠʡ 

ɻʝʣʴ ʙʝʟ 

ʧʦʩʪʦʨʦʥ-

ʥʠʭ 

ʚʢʣʶʯʝ-

ʥʠʡ 

ɻʝʣʴ ʙʝʟ 

ʧʦʩʪʦʨʦʥ-

ʥʠʭ 

ʚʢʣʶʯʝ-

ʥʠʡ 

ɻʝʣʴ ʙʝʟ 

ʧʦʩʪʦ-

ʨʦʥʥʠʭ 

ʚʢʣʶʯʝ-

ʥʠʡ 

ɻʝʣʴ ʙʝʟ 

ʧʦʩʪʦʨʦʥ-

ʥʠʭ 

ʚʢʣʶʯʝ-

ʥʠʡ 

ɻʝʣʴ ʙʝʟ 

ʧʦʩʪʦʨʦʥ-

ʥʠʭ 

ʚʢʣʶʯʝ-

ʥʠʡ 

ɻʝʣʴ ʙʝʟ 

ʧʦʩʪʦʨʦʥ-

ʥʠʭ ʚʢʣʶ-

ʯʝʥʠʡ 

ʎʚʝʪ ɾʝʣʪʳʡ 

ʊʝʤʥʦ-

ʢʦʨʠʯʥʝ-

ʚʳʡ 

ʊʝʤʥʦ-

ʢʦʨʠʯʥʝ-

ʚʳʡ 

ʂʦʨʠʯʥʝ-

ʚʳʡ 

ɾʝʣʪʦ-

ʢʦʨʠʯʥʝ-

ʚʳʡ 

ɾʝʣʪʳʡ ɾʝʣʪʳʡ 

ʂʦʥʩʠʩʪʝʥ-

ʮʠʷ 

ʆʜʥʦʨʦʜ-

ʥʘʷ ʧʦʣʫ-

ʞʠʜʢʘʷ 

ʆʜʥʦʨʦʜ-

ʥʘʷ ʧʦʣʫ-

ʞʠʜʢʘʷ 

ʆʜʥʦʨʦʜ-

ʥʘʷ ʧʦʣʫ-

ʞʠʜʢʘʷ 

ʆʜʥʦʨʦʜ-

ʥʘʷ ʧʦʣʫ-

ʞʠʜʢʘʷ 

ʆʜʥʦʨʦʜ-

ʥʘʷ ʧʦʣʫ-

ʞʠʜʢʘʷ 

ʆʜʥʦʨʦʜ-

ʥʘʷ ʧʦʣʫ-

ʞʠʜʢʘʷ 

ʆʜʥʦʨʦʜ-

ʥʘʷ ʧʦʣʫ-

ʞʠʜʢʘʷ 

ʨʅ 7,1Ñ0,1 7,09Ñ0,1 7,07Ñ0,1 7,03Ñ0,1 7,0Ñ0,1 7,02Ñ0,1 7,04Ñ0,1 

ɸʤʠʥʥʳʡ 

ʘʟʦʪ (ʤʛ%) 
115,0Ñ5,0 115,0Ñ5,0 115,0Ñ5,0 115,0Ñ5,0 115,0Ñ5,0 115,0Ñ5,0 115,0Ñ5,0 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʠ ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ ʧʠʪʘ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʧʦ ʨʦʩʪʦʚʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʩʨʝʜʳ 

ʅʘʠʤʝʥʦ-

ʚʘʥʠʝ ʵʪʘ-

ʣʦʥʥʦʡ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴ-

ʥʦʡ ʩʨʝʜʳ 

ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ 

100% 

ʄɻ 

75%

ʄɻ+25%

ɻʂ 

50%

ʄɻ+50%

ɻʂ 

33%

ʄɻ+67%

ɻʂ 

25%

ʄɻ+75%

ɻʂ 

100%ɻʂ 

ʄʇɹ / 

ʧʦʣʫʞʠʜ-

ʢʠʡ ʄʇɸ 

ɾʠʜʢʠʝ ʠ ʧʦʣʫʞʠʜʢʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʳ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠ-

ʝʥʪ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʠ 

1,0/1,0 0,5/0,6 0,7/0,7 0,8/1,0 1,2/1,0 1,2/1,3 0,9/1,0 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ-

ʩʪʠ 

ï ʬʦʨʤʘ 

ʢʣʝʪʦʢ 

  

2,0/2,0 

  

  

1,0/1,0 

  

  

1,0/1,0 

  

1,0/1,0 

  

1,0/1,0 

  

2,0/2,0 

  

2,0/2,0 

ʆʢʨʘʩʢʘ ʧʦ 

ɻʨʘʤʫ: 

ï Corinebac-

terum xerosis 

  

ʂʦʨʦʪʢʠʝ 

ʧʘʣʦʯʢʠ, 

ʠʥʦʛʜʘ 

ʙʫʣʘʚʦ-

ʚʠʜʥʦʡ 

ʬʦʨʤʳ, ɻ+ 

  

 ɼʣʠʥʥʳ

ʝ, ʥʝ 

ʪʠʧʠʯ-

ʥʳʝ 

ʧʘʣʦʯʢʠ,  

ɻ+ 

  

 ɼʣʠʥʥʳ

ʝ, ʥʝ 

ʪʠʧʠʯ-

ʥʳʝ ʧʘ-

ʣʦʯʢʠ,  

ɻ+ 

  

 ɼʣʠʥʥʳ

ʝ, ʥʝ 

ʪʠʧʠʯ-

ʥʳʝ ʧʘ-

ʣʦʯʢʠ,  

ɻ+ 

  

 ɼʣʠʥʥʳ

ʝ, ʥʝ 

ʪʠʧʠʯ-

ʥʳʝ ʧʘ-

ʣʦʯʢʠ,  

ɻ+ 

  

 ʂʦʨʦʪʢʠʝ 

ʧʘʣʦʯʢʠ, 

ʠʥʦʛʜʘ 

ʙʫʣʘʚʦ-

ʚʠʜʥʦʡ 

ʬʦʨʤʳ, ɻ+ 

  

 ʂʦʨʦʪʢʠʝ 

ʧʘʣʦʯʢʠ, 

ʠʥʦʛʜʘ 

ʙʫʣʘʚʦʚʠʜ-

ʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, 

ɻ+ 

ï St.aureus 

ɽʜʠʥʠʯ-

ʥʳʝ ʠʥʦ-

ʛʜʘ ʧʘʨʘ-

ʤʠ ʢʦʢʢʠ, 

ɻ+ 

ʄʝʣʢʠʝ 

ɻ+ ʢʦʢʢʠ 

ʄʝʣʢʠʝ 

ɻ+ ʢʦʢʢʠ 

ʄʝʣʢʠʝ 

ɻ+ ʢʦʢʢʠ 

ʄʝʣʢʠʝ 

ɻ+ ʢʦʢʢʠ 

ɽʜʠʥʠʯ-

ʥʳʝ ʠʥʦ-

ʛʜʘ ʧʘʨʘ-

ʤʠ ʢʦʢʢʠ, 

ɻ+ 

ɽʜʠʥʠʯʥʳʝ 

ʠʥʦʛʜʘ 

ʧʘʨʘʤʠ 

ʢʦʢʢʠ, ɻ+ 

ï E.coli 

ɻ- ʝʜʠʥʠʯ-

ʥʳʝ ʧʘ-

ʣʦʯʢʠ 

ʊʦʣʩʪʳʝ, 

ʥʝ ʪʠ-

ʧʠʯʥʳʝ  

ɻ- ʧʘʣʦʯ-

ʢʠ 

ʊʦʣʩʪʳʝ, 

ʥʝ ʪʠ-

ʧʠʯʥʳʝ  

ɻ- ʧʘʣʦʯ-

ʢʠ 

ʊʦʣʩʪʳʝ, 

ʥʝ ʪʠ-

ʧʠʯʥʳʝ  

ɻ- ʧʘʣʦʯ-

ʢʠ 

ʊʦʣʩʪʳʝ, 

ʥʝ ʪʠ-

ʧʠʯʥʳʝ  

ɻ- ʧʘʣʦʯ-

ʢʠ 

ɻ- ʝʜʠʥʠʯ-

ʥʳʝ ʧʘ-

ʣʦʯʢʠ 

ɻ- ʝʜʠʥʠʯ-

ʥʳʝ ʧʘʣʦʯ-

ʢʠ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʠ ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ ʧʠʪʘ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʧʦ ʨʦʩʪʦʚʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ 

 

ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

 ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪʦʚ ʤʦʨʩʢʠʭ            

ʛʠʜʨʦʙʠʦʥʪʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʨʦʩʪʦʚʳʝ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦ          

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʪʝʩʪ ʰʪʘʤʤʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ     

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʧʨʠ             

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʪʠʚʦʙʘʢʪʝʨʠʡʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. 
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4 ɻʝʦʨʛʠʝʚ, ʊ.ɹ ʆʙ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʨʳʙʥʦʛʦ ʧʨʦʤʳʩʣʘ ʜʣʷ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʩʨʝʜʳ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘ-

ʥʠʝ ʵʪʘʣʦʥʥʦʡ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʨʝʜʳ 

ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ 

100% 

ʄɻ 

75%

ʄɻ+25%

ɻʂ 

50%

ʄɻ+50%

ɻʂ 

33%

ʄɻ+67%

ɻʂ 

25%

ʄɻ+75%

ɻʂ 

100%ɻʂ 

ʄʇɸ / ʘʛʘʨ 

ʉʘʙʫʨʦ 
ʊʚʝʨʜʳʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʳ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠ-

ʝʥʪ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʠ 

1,0/1,0 0,5/0,6 0,5/0,7 0,8/1,0 1,2/1,0 1,2/1,0 1,0/0,9 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ-

ʩʪʠ 

- ʬʦʨʤʘ 

ʢʣʝʪʦʢ, 

  

2,0/2,0 

  

  

1,0/1,0 

  

  

1,0/1,0 

  

1,0/1,0 

  

1,0/1,0 

  

2,0/2,0 

  

2,0/2,0 

- St.aureus 

ɽʜʠʥʠʯʥʳʝ 

ʠʥʦʛʜʘ ʧʘʨʘ-

ʤʠ ʢʦʢʢʠ, ɻ+ 

ʄʝʣʢʠʝ 

ɻ+ ʢʦʢʢʠ 

ʄʝʣʢʠʝ 

ɻ+ ʢʦʢʢʠ 

ʄʝʣʢʠʝ 

ɻ+ ʢʦʢʢʠ 

ʄʝʣʢʠʝ 

ɻ+ ʢʦʢʢʠ 

ɽʜʠʥʠʯ-

ʥʳʝ ʠʥʦ-

ʛʜʘ ʧʘʨʘ-

ʤʠ ʢʦʢʢʠ, 

ɻ+ 

ɽʜʠʥʠʯ-

ʥʳʝ ʠʥʦ-

ʛʜʘ ʧʘʨʘ-

ʤʠ ʢʦʢʢʠ, 

ɻ+ 
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ʅʀʀ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ, ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʛʠʛʠʝʥʳ ʠʤ. ɻʘʤʘʣʝʷ. ʄ., 1955. ï   

ʉ. 5 ï 17. 
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ʗʢʫʙʦʚʩʢʠʡ ʄ.ɺ., ʜʦʢʪʦʨ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

 

ʈʋʇ «ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠʤ ʉ.ʅ. ɺʳʰʝʣʝʩʩʢʦʛʦ», 

ʛ.ʄʠʥʩʢ 

 

ʀʄʄʋʅʀʊɽʊ  ʇʈʀ  ʇɸʈɸɿʀʊɸʈʅʓʍ  ɹʆʃɽɿʅʗʍ  ɾʀɺʆʊʅʓʍ 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʞʠʟʥʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ ʵʢʪʦ- ʠʣʠ ʵʥʜʦʧʘʨʘʟʠʪʘʤʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʠʣʠ ʤʦʥʦʠʥʚʘʟʠʷ, ʠʣʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʯʘʱʝ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʝ ʧʘʨʘ-

ʟʠʪʦʟʳ. ʊʦʣʴʢʦ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʚ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 900 ʚʠʜʦʚ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʧʘʨʘʟʠʪʦʟʘʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʤʘʪʦʜʦ-

ʟʳ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ- ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʠ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ, ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ 

ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʙʦʣʝʝ 80-85 %, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʘʩ-

ʮʠʦʣʝʟ, ʵʡʤʝʨʠʦʟʳ, ʢʨʠʧʪʦʩʧʦʨʠʜʠʦʟ, ʛʠʧʦʜʝʨʤʘʪʦʟ, ʙʦʣʝʟʥʠ ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʝ 

ʥʘʧʘʜʝʥʠʝʤ ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʣʝʱʝʡ, ʛʥʫʩʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. ʆʥʠ ʥʘʥʦʩʷʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥ-

ʥʳʡ ʚʨʝʜ ʞʠʚʦʪʥʦʤʫ, ʩʥʠʞʘʶʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʝʛʦ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʩʥʠʞʘʶʪ ʚʳʭʦʜ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʣʝʤʝʥʥʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʠʭ ʬʫʥʢʮʠ-

ʦʥʘʣʴʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ 

ʚʣʠʷʥʠʡ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ.  

ʋ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ ʚʳʨʘʙʦʪʘʣʦʩʴ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʠʤ 

ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʭʦʟʷʠʥʘ. ʐʠʩʪʦʩʦʤʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʤʦʛʫʪ ʪʝʨʷʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʘʥʪʠʛʝʥʳ ʧʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʦʥʠ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʤ ʭʦʟʷʠʥʘ, ʩʦʝʜʠʥʷʪʴ ʘʥʪʠʛʝʥʳ ʭʦʟʷʠʥʘ ʠ ʤʘʩʢʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʧʦʜ ʪʢʘʥʠ ʭʦʟʷ-

ʠʥʘ ʠʣʠ ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʘʥʪʠʛʝʥʳ, ʙʣʦʢʠʨʫʶʱʠʝ ʵʬʬʝʢʪʦʨʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʠ ʘʥʪʠʪʝʣʘ. 

ʊʦʢʩʦʧʣʘʟʤʳ ʧʦʩʣʝ ʟʘʛʣʘʪʳʚʘʥʠʷ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʤ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʪ ʩʣʠʷʥʠʶ ʬʘʛʦ-

ʩʦʤ ʩ ʣʠʟʦʩʦʤʘʤʠ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʬʠʣʷʨʠʠ, ʣʝʡʰʤʘʥʠʠ 

ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʠʥʜʫʮʠʨʫʶʪ ʩʠʣʴʥʳʝ ʩʫʧʨʝʩʩʠʨʫʶʱʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʊ 

ï ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ ï ʩʫʧʨʝʩʩʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʥʠʞʘʶʪ ʠʣʠ ʩʚʦʜʷʪ ʢ ʥʫʣʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʭʦʟʷʠʥʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, Taenia sp. ʨʘʟʨʫʰʘʶʪ ʢʦʤʧʦ-

ʥʝʥʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ, ʘʤʝʙʳ ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʪ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʫʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦ-

ʨʳ ʧʨʦʪʠʚ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ, ʘʩʢʘʨʠʜʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤ ʩʣʦʝʤ, ʠʛʨʘʶ-

ʱʠʤ ʨʦʣʴ ʘʥʪʠʛʝʥʘ, ʠ ʤʦʛʫʪ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʪʴ ʠʤʤʫʥʥʳʡ ʦʪʚʝʪ, ʥʦ ʩʘʤʠ ʫʩʪʦʡ-

ʯʠʚʳ ʢ ʵʪʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ. 

ʕʬʬʝʢʪʦʨʥʳʤʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ ʭʦʟʷʠʥʘ ʧʨʦʪʠʚ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʘʥʪʠʪʝʣʘ, ʮʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʝ ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ, ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʘʤʠ 

ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ-ʢʠʣʣʝʨʳ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥ-

ʥʳʝ ʟʘ ʘʥʪʠʪʝʣʦʟʘʚʠʩʠʤʫʶ ʢʣʝʪʦʯʥʦʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʫʶ ʮʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ. ʉʶ-

ʜʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʣʠʤʬʦʢʠ-

ʥʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ. ʀʤʤʫʥʠʪʝʪ ʧʨʦʪʠʚ ʨʷʜʘ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ (ʰʠʩʪʦʩʦʤ, 

ʪʨʠʧʘʥʦʩʦʤ ʠ ʜʨʫʛʠʭ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʳʤ, ʥʦ ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʪʘʢʞʝ 
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ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʧʨʦʪʠʚ ʵʪʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ, ʢʘʢ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʦʪʠʚ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʪʦʢʩʦʧʣʘʟʤʦʟʘ, ʰʠʩʪʦʩʦʤʦʟʦʚ, ʬʠʣʷʨʠʘʪʦ-

ʟʦʚ, ʪʨʠʭʠʥʝʣʣʝʟʘ.  

ʇʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʧʨʠ ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʷʭ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʚ 

ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʱʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ʠʥʬʝʢ-

ʮʠʦʥʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʝʩʪʴ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ. ʆʙʱʠʤ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʥʘ ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʤ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʚ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʣʣʝʨʛʠʟʘʮʠʷ ʠ 

ʠʤʤʫʥʦʩʫʧʨʝʩʩʠʷ. ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ ʫʛʥʝʪʘʪʴ ʠ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʠʤʤʫʥʥʳʡ 

ʦʪʚʝʪ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʥʦʩʠʪʴ ʢ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʷʞʝʩʪʠ ʠʤʤʫʥʦʜʝʬʠʮʠʪʘ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʠʨʫʣʝʥʪ-

ʥʦʩʪʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʧʨʠ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʟʘʭ ʚʦ ʤʥʦ-

ʛʦʤ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝ-

ʣʝʡ ï ʘʥʪʠʛʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠʭ, ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʦʡ ʮʠʢʣʠʯʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠ-

ʪʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ ʧʨʠ ʧʘʨʘʟʠʪʦʟʘʭ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʩʣʘʙʦʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥ-

ʥʦʩʪʴʶ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴʶ. ɹʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʠʤʤʫʥʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʘʨʘʟʠʪʠʨʦʚʘ-

ʥʠʠ ʣʠʯʠʥʦʢ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʝʜʫʱʠʤ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʚ 

ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʣʣʝʨʛʠʷ. ʈʦʣʴ ʘʣʣʝʨʛʝʥʦʚ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʛʫʪ ʠʛ-

ʨʘʪʴ ʢʘʢ ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʪʘʢ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʘʥʪʠʛʝʥʳ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʚ, ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʘʥʪʠʪʝʣʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ ï 

ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ Ig E, ʤʝʥʴʰʝ Ig A ʠ Ig G. 

ʄʝʣʢʠʝ ʠ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʧʘʨʘʟʠʪʳ ʤʦʛʫʪ ʫʥʠʯʪʦʞʘʪʴʩʷ ʘʢʪʠʚʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʤʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʤʠ ʧʫʪʝʤ ʬʘʛʦʮʠʪʦʟʘ. ʄʘʢʨʦʬʘʛʠ, ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

NK-ʢʣʝʪʢʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʚʝʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʮʠʪʦʣʠʟ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʡ ʧʘʨʘʟʠʪʦʤ 

ʢʣʝʪʢʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʦ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʘʥʪʠʪʝʣʦʟʘʚʠʩʠʤʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ 

ʩʪʘʜʠʷʭ ʦʥ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥ-

ʥʳʭ ʘʥʪʠʪʝʣ. ʇʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʥʘ ʪʝ ʠʣʠ ʠʥʳʝ ʧʘʨʘʟʠ-

ʪʘʨʥʳʝ ʘʥʪʠʛʝʥʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʧʘʨʘʟʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʪʦʛʦ, 

ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʟʥʘʯʠʤʳ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʫʝʤʳʝ ʘʥʪʠʛʝʥʳ ʚ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʝ ʠ ʞʠʟʥʝʦʙʝʩʧʝ-

ʯʝʥʠʠ ʧʘʨʘʟʠʪʘ. 

ɸʥʪʠʪʝʣʘ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʚʘʞʥʳ ʜʣʷ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʧʨʠ ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʭ ʙʦ-

ʣʝʟʥʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʷʭ. ʆʥʠ ʩʦʙʠʨʘʶʪʩʷ 

ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʦʟʠʥʦʬʠʣʦʚ, ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ, ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ, ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ, ʪʫʯ-

ʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʙʘʟʦʬʠʣʦʚ, ʧʨʠʜʘʚʘʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ ʜʝʛʨʘʥʫʣʷʮʠʠ ʵʪʠʭ ʢʣʝʪʦʢ 

ʘʥʪʠʛʝʥ-ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʦ-

ʛʦ ʮʠʪʦʣʠʟʘ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤʠ, ʥʦ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤʠ. 

ɸʥʪʠʪʝʣʘ, ʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ, ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ NK-ʢʣʝʪʦʢ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʵʪʠʤ ʣʝʡʢʦʮʠʪʘʤ ʚʝʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʮʠʪʦʣʠʟ 

ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ɸʥʪʠʪʝʣʘ (ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʦʤ) ʫʩʠʣʠʚʘʶʪ ʤʝʭʘ-
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ʥʠʟʤʳ ʬʘʛʦʮʠʪʦʟʘ. ʆʥʠ ʪʘʢʞʝ ʟʘʧʫʩʢʘʶʪ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥ-

ʪʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʘʨʘʟʠʪʘ. ɸʥʪʠʪʝʣʘ ʤʦʛʫʪ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʦ-

ʚʘʪʴ ʪʦʢʩʠʥʳ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʝ ʛʝʣʴʤʠʥʪʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʤʝʣʢʠʤ ʧʘʨʘʟʠʪʘʤ ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʪʴʩʷ ʢ ʢʣʝʪʢʝ ʠʣʠ ʧʨʦʥʠʢʘʪʴ ʚ 

ʥʝʝ, ʯʪʦ ʦʙʨʳʚʘʝʪ ʚʝʩʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʘʨʘʟʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʌʘʛʦʮʠʪʳ ʠ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʳ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʘʢʪʠʚʘʮʠʶ ʠ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘ-

ʟʠʪʘʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʪʩʷ ʠ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʮʠʪʦʣʠ-

ʟʘ. ʄʝʭʘʥʠʟʤʳ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʚʦʜʷʪʩʷ ʢ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ 

ʛʨʘʥʫʣ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʚʦ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ (ʜʝʛʨʘʥʫʣʷʮʠʷ). ʇʦʩʢʦʣʴ-

ʢʫ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ 

ʧʘʨʘʟʠʪʘ, ʪʦ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʦʙʨʫʰʠʚʘʝʪʩʷ ʤʘʩʩʘ ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠ ʘʟʦʪʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚʩʝ ʜʨʫʛʠʝ ʮʠʪʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʦʚ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʜʘʞʝ ʧʣʦʪʥʳʝ ʧʦʢʨʦʚʳ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʧʨʦʪʠʚʦʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʦʛʦ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯ-

ʥʦʛʦ ʮʠʪʦʣʠʟʘ ʠʛʨʘʶʪ ʵʦʟʠʥʦʬʠʣʳ ʠ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʳ. ʕʦʟʠʥʦʬʠʣʳ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠ-

ʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʮʠʪʦʣʠʟʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ, ʢʦ-

ʪʦʨʳʝ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʪʢʘʥʷʭ, ʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʩʚʦʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʥʠʯʪʦ-

ʞʝʥʳ ʬʘʛʦʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. 

ʕʦʟʠʥʦʬʠʣʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚ ʩʚʦʠʭ ʛʨʘʥʫʣʘʭ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʪʦʢʩʠʯʥʳʡ ʜʣʷ 

ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ «ʛʣʘʚʥʳʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʙʝʣʦʢ», ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʭʦʟʷʠʥʘ. ʅʝʡʪʨʦʬʠʣʳ ʪʘʢʞʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʚʦʠʭ ʛʨʘʥʫʣ ʚʝʩʴʤʘ ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʜʣʷ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʜʝʬʝʥʟʠʥʳ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ (ʢʘʢ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʭ, ʪʘʢ 

ʠ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʭ) ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪ. ʇʦʤʠʤʦ ʥʝʧʦ-

ʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʣʠʟʠʩʘ ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ ʚʳ-

ʧʦʣʥʷʶʪ ʠ ʦʧʩʦʥʠʟʠʨʫʶʱʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ. ʕʪʦ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʝ ʠ ʢʦʥ-

ʪʘʢʪ ʩ ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʦʡ ʢʣʝʪʢʦʡ ʬʘʛʦʮʠʪʦʚ, ʵʦʟʠʥʦʬʠʣʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʠʤʝ-

ʶʱʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ. 

ʄʘʢʨʦʬʘʛʠ, ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʘʥʪʠʛʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ 

(ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʘ ʬʦʩʬʦʣʠʧʠʜʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʘʥʪʠʛʝʥʳ) ʩʝʢʨʝʪʠʨʫʶʪ ʮʠʪʦʢʠʥʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʪ ʢʘʢ ʩʘʤʠ ʬʘʛʦʮʠʪʳ, ʪʘʢ ʵʦʟʠʥʦʬʠʣʳ ʠ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʳ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʮʠʪʦʢʠʥʳ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʤʦʛʫʪ ʚʣʠʷʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʢʣʝʪʢʠ ʠʤ-

ʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʥʦ ʠ ʥʘ ʜʨʫʛʠʝ ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʣʝʪʢʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʝ ʵʪʠ ʢʣʝʪʢʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ. 

ʕʦʟʠʥʦʬʠʣʳ ʚʧʝʨʚʳʝ ʦʧʠʩʘʥʳ P. Ehrlich ʚ 1879 ʛ. ʀʭ ʨʘʟʤʝʨʳ ʫ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʳ: ʫ ʢʦʨʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʠʘʤʝʪʨ ʵʪʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 13,1 ʤʢʤ, ʫ ʣʦʰʘʜʝʡ ï 15,0 ʤʢʤ, ʩʚʠʥʝʡ ï 13,2 ʤʢʤ,    

ʦʚʝʮ ï 12,1 ʤʢʤ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʦʟʠʥʦʬʠʣʦʚ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʣʠʯʥʦ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ (%): ʫ ʢʦʨʦʚ ï 4,0; ʣʦʰʘʜʝʡ ï 4,5; ʩʚʠʥʝʡï 2,5 ʠ ʦʚʝʮ ï 

5,0. 

ʕʦʟʠʥʦʬʠʣ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʩʪʨʦʝʥʠʶ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ, 
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ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ, ʷʜʨʘ ʠ ʛʨʘʥʫʣ. ʗʜʨʦ ʵʦʟʠʥʦʬʠʣʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʜʦʣʝʢ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʥʠʪʴʶ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ ʠʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʘʥʫʣ ï ʙʦʣʴʰʠʭ ʠ ʤʘʣʳʭ, ʢʨʘʩʥʦʛʦ 

ʠʣʠ ʦʨʘʥʞʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ɹʦʣʴʰʠʝ ʛʨʘʥʫʣʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʪʝʠʥʳ, 

ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʜʣʷ ʵʦʟʠʥʦʬʠʣʦʚ. ʄʘʣʳʝ ʛʨʘʥʫʣʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ 

ʬʝʨʤʝʥʪʳ ʘʨʠʣʩʫʣʴʬʘʪʘʟʫ «ɺ» ʠ ʢʠʩʣʫʶ ʬʦʩʬʘʪʘʟʫ.  

ʕʦʟʠʥʦʬʠʣʳ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚ ʢʦʩʪʥʦʤ ʤʦʟʛʝ ʠʟ ʝʜʠʥʦʡ 

ʩʪʚʦʣʦʚʦʡ ʢʣʝʪʢʠ. ʕʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʪ ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʠ ʵʦʟʠʥʦʬʠʣʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10-12 ʜʥʝʡ. ʀʟ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, ʛʜʝ 

ʦʥʠ ʩʦʟʨʝʚʘʶʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3-4 ʜʥʝʡ, ʵʦʟʠʥʦʬʠʣʳ  ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚ  ʢʨʦʚʴ ʠ ʥʝ-

ʩʢʦʣʴʢʦ ʯʘʩʦʚ ʪʘʤ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʪ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʫʭʦʜʷʪ ʚ ʧʝʨʠʚʘʩʢʫʣʷʨʥʳʝ ʪʢʘʥʠ, 

ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʣʝʛʢʠʝ, ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʡ ʪʨʘʢʪ ʠ ʢʦʞʫ, ʛʜʝ ʦʩʪʘʶʪʩʷ 

ʜʦ 10-14 ʜʥʝʡ (1, 3). 

ʇʨʠ ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʷʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʛʠʧʝʨʵʦʟʠʥʦʬʠʣʠʷ. ɺʳʩʦ-

ʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʦʟʠʥʦʬʠʣʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʪʨʦʥʛʠʣʦʠʜʦʟʝ, ʪʦʢʩʦʢʘʨʦ-

ʟʝ, ʘʩʢʘʨʠʜʦʟʝ, ʬʘʩʮʠʦʣʝʟʝ, ʪʨʠʭʠʥʝʣʣʝʟʝ, ʦʧʠʩʪʦʨʭʦʟʝ, ʜʨʫʛʠʭ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦ-

ʟʘʭ, ʧʨʠ ʛʠʧʦʜʝʨʤʘʪʦʟʝ, ʯʝʩʦʪʢʘʭ. ʕʦʟʠʥʦʬʠʣʳ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʪʴʩʷ ʢ 

ʧʘʨʘʟʠʪʘʤ, ʣʦʢʘʣʴʥʦ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʘʪʴ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʛʨʘʥʫʣ ʠ ʚʚʦʜʠʪʴ ʠʭ ʩʦʜʝʨ-

ʞʠʤʦʝ ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʫ ʧʘʨʘʟʠʪʘ. 

ʂ ʢʣʝʪʢʘʤ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪʥʦʩʷʪ ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ, ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ ʠ ʜʨʫ-

ʛʠʝ ʘʥʪʠʛʝʥ ï ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʢʣʝʪʢʠ. ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʠʤʤʫʥʥʦʤ 

ʦʪʚʝʪʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʳʭ ʤʝʜʠʘʪʦʨʦʚ ï ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ï ʊ- ʠ ɺ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ. ʃʠʤʬʦʮʠʪʳ 

ʠʤʝʶʪ ʦʙʱʫʶ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ, ʥʦ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʥʳʝ CD- ʤʘʨʢʝʨʳ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ (ʢʣʦʥʘʣʴʥʦʛʦ) ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳ. ʇʦ ʥʘʣʠʯʠʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ CD ï ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪ-

ʩʷ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʠ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʠ.  

ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʊ-ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʟʦʥʘʭ ʧʝ-

ʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ï ʚ ʙʝʣʦʡ ʧʫʣʴʧʝ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʠ ʧʘʨʘʢʦʨ-

ʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʣʠʤʬʦʫʟʣʦʚ. ʆʥʠ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʟʘ ʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ ʠ 

ʠʤʤʫʥʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʍʦʪʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʠʭ ʧʦ-

ʤʦʛʘʶʪ ɺ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʘʤ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʊ-ʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʘʥʪʠʛʝʥʳ ʚʳʨʘʙʦʪʢʦʡ 

ʘʥʪʠʪʝʣ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ: ʧʦʤʦʱʥʠʢʠ 

(ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʳ), ʵʬʬʝʢʪʦʨʳ ʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʳ. ʇʝʨʚʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʊ-

ʭʝʣʧʝʨʳ, ʠʥʜʫʢʪʦʨʳ ʊ- ʭʝʣʧʝʨʦʚ ʠ ʠʥʜʫʢʪʦʨʳ ʊ-ʩʫʧʨʝʩʩʦʨʦʚ. ɺʪʦʨʘʷ ʛʨʫʧ-

ʧʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟ ʦʜʥʦʡ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʊ-ʢʠʣʣʝʨʦʚ. ʊʨʝʪʴʷ ʛʨʫʧʧʘ ï ʊ-

ʢʣʝʪʢʠ ï ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʳ. ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʪʘʢʞʝ ʊ-ʩʫʧʨʝʩʩʦʨʳ ʠ ʊ-ʢʦʥʪʨʩʫʧʨʝʩʩʦʨʳ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʤʦʞʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʨʘʟ-

ʚʠʪʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 

ɺ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʵʬʬʝʢʪʦʨʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʳʭ ʠʤ-

ʤʫʥʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʷʭ, ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʘʥʪʠʛʝʥʥʦʡ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʚ ʧʣʘʟ-

ʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʣʝʪʢʠ, ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʱʠʝ ʘʥʪʠʪʝʣʘ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ɺ-ʢʣʝʪʦʢ ʫ ʧʣʦ-
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ʜʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʧʝʯʝʥʠ, ʟʘʪʝʤ ʚ ʢʦʩʪʥʦʤ ʤʦʟʛʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʦʟʨʝʚʘ-

ʥʠʷ ɺ-ʢʣʝʪʦʢ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʜʚʝ ʩʪʘʜʠʠ ï ʘʥʪʠʛʝʥ ï ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʫʶ ʠ ʘʥʪʠʛʝʥ ï 

ʟʘʚʠʩʠʤʫʶ. 

ɺ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚʩʝ ʟʚʝʥʴʷ 

ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ï ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ, ʊ- ʠ ɺ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ, ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ, ʠʥʪʝʨ-

ʬʝʨʦʥʦʚ ʠ ʛʣʘʚʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʛʠʩʪʦʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʩʣʝʜʫʶ-

ʱʠʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʠʥʛ ʘʥʪʠʛʝʥʘ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʤ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʘʥʪʠʛʝʥʘ ʊ-ʭʝʣʧʝʨʘʤ, ʫʟʥʘʚʘʥʠʝ ʠʤʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʘʥʪʠʛʝʥʘ, ʫʟʥʘ-

ʚʘʥʠʝ ʘʥʪʠʛʝʥʘ ʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ɺ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʠ, ʥʘʢʦʥʝʮ, ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ ɺ-

ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʚ ʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʣʝʪʢʠ ʠ ʩʠʥʪʝʟ ʘʥʪʠʪʝʣ. ʇʦʩʣʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡ-

ʩʪʚʠʷ ʘʥʪʠʪʝʣ ʩ ʘʥʪʠʛʝʥʦʤ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ, 

ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʠ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʦʚ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʠʜʝʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʯʫʞʝʨʦʜʥʳʤʠ ʘʥʪʠʛʝʥʘʤʠ ʢʣʝʪʦʢ ʊ-ʢʠʣʣʝʨʘʤʠ ʠ ʚ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʠʥʜʫʢʮʠʷ ʊ- ʠ ɺ-ʢʣʝʪʦʢ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʜʣʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝ-

ʪʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʥʘ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʘʥʪʠʛʝʥʘ ʚ ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʠʦʩʠʥʪʝʟ ʘʥʪʠʪʝʣ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʢʣʝʪʦʢ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ, 

ʨʝʘʢʮʠʷ ʛʠʧʝʨʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʤʝʜʣʝʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʪʦ-

ʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʴ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ (1).  

ɻʫʤʦʨʘʣʴʥʳʡ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʦʡ ʘʥʪʠʪʝʣ 

(ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ). ʇʦ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ɺʆɿ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ 

ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʘʥʪʠʪʝʣ, ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʠʤʤʫʥʦʛʣʦ-

ʙʫʣʠʥʘʤʠ (Ig). ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʳ ʧʦʜ-

ʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ:  

ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʝ (ʚ ʢʨʦʚʠ); 

ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʝ (ʚ ʤʦʣʦʢʝ, ʩʣʶʥʝ, ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʤ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢ-

ʪʘ). ʆʥʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʤʝʩʪʥʳʡ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ (ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ); 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ (ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʤʤʫʥʦʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ɺ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ). 

ɺʳʷʚʣʝʥʦ ʧʷʪʴ ʢʣʘʩʩʦʚ ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ 

ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʪʷʞʝʣʳʭ ʮʝʧʝʡ, ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʬʠʟʠʯʝ-

ʩʢʠʤʠ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ: Ig G, Ig M, Ig A, Ig E ʠ Ig D. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʢʣʘʩʩʦʤ ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ Ig G, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʱʠ-

ʱʘʶʪ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʦʪ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ, ʚʠʨʫʩʦʚ, ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʪʦʢʩʠʥʦʚ. ʆʥʠ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʠ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʤʷʪʠ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʠʭ 

ʚ ʢʨʦʚʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʘʤʠ. ʊʘʢ 

ʢʘʢ Ig G ʠʤʝʶʪ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ï ʦʢʦʣʦ 150 ʢɼʘ, ʦʥʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʜʠʬʬʫʥ-

ʜʠʨʫʶʪ ʠʟ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʛʦ ʨʫʩʣʘ ʚʦ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʥʠ-

ʢʘʶʪ ʯʝʨʝʟ ʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʳʡ ʙʘʨʴʝʨ ʠʟ ʢʨʦʚʠ ʤʘʪʝʨʠ ʚ ʢʨʦʚʴ ʧʣʦʜʘ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ Ig ʚ ʢʨʦʚʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʭ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴ-

ʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʷʭ, ʧʨʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʙʦʣʝʟʥʷʭ ʧʝʯʝʥʠ, ʧʨʠ ʘʫʪʦʠʤʤʫʥʥʳʭ ʠ ʜʨʫ-

ʛʠʭ ʙʦʣʝʟʥʷʭ. 

ʉʘʤʳʤʠ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ Ig M . ʕʪʦ ʥʘʠʙʦ-



261 

 

ʣʝʝ ʨʘʥʥʠʡ ʢʣʘʩʩ ʘʥʪʠʪʝʣ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʧʨʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʚ ʥʝʛʦ 

ʘʥʪʠʛʝʥʘ. Ig M ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʢʣʘʩʩʦʤ ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʝ ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʪʩʷ ʜʦ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. ɽʩʣʠ ʚ ʢʨʦʚʠ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ 

ʢʨʦʤʝ Ig M ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪ ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʳ ʜʨʫʛʠʭ ʢʣʘʩʩʦʚ, ʪʦ ʵʪʦ ʩʚʠʜʝ-

ʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʥʫʪʨʠʫʪʨʦʙʥʦʤ ʟʘʨʘʞʝʥʠʠ ʧʣʦʜʘ ʢʘʢʠʤ-ʣʠʙʦ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʤ. 

Ig M ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪ ʘʢʪʠʚʥʝʝ, ʯʝʤ Ig G. ɺ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ ʠʤʝʶʪ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ ʢ Ig M ʠ ʩʝʢʨʝʪʠʨʫʶʪ Ig M ʧʝʨʚʳʤʠ ï ʵʪʦ ʧʝʨʚʠʯ-

ʥʳʡ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʘʥʪʠʛʝʥʘ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ Ig M ʚ ʢʨʦʚʠ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ Ig 

G, ʥʦ ʦʥʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʘʛʛʣʶʪʠʥʠʨʦʚʘʪʴ ʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʚʠʨʫʩʳ, 

ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʬʘʛʦʮʠʪʦʟ, ʩʚʷʟʳʚʘʪʴ ʪʦʢʩʠʥʳ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ Ig M ʧʨʦʠʩʭʦ-

ʜʠʪ ʧʨʠ ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʷʭ, ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ. 

ʀʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʳ ʢʣʘʩʩʘ ɸ ï ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʳ ʚ ʙʠʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʢʨʝʪʘʭ: ʩʣʶʥʝ, ʩʣʝʟʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʩʣʠʟʠ ʙʨʦʥʭʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʢʠ-

ʰʝʯʥʦʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ, ʤʦʣʦʢʝ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ ʠʤʝʶʪʩʷ ʝʱʝ ʠ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʝ Ig A. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʨʦʣʴ Ig A ï ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ. ʆʥʠ 

ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʫʶʪ ʪʦʢʩʠʥʳ, ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʶʪ ʬʘʛʦʮʠʪʦʟ ʠ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ. 

ʀʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʳ ʢʣʘʩʩʘ ɽ ʠʛʨʘʶʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʘʥʪʠʧʘʨʘʟʠʪʘʨ-

ʥʦʤ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʝ, ʥʦ ʛʣʘʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Ig E ï ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʘʣʣʝʨʛʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ. ʕʪʠ ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʳ ʦʧʩʦʥʠʟʠʨʫʶʪ ʢʣʝʪʦʯʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʴ ʪʫʯʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʙʘʟʦʬʠʣʦʚ. ʇʨʠ ʚʩʪʨʝʯʝ Ig E ʩ ʘʥʪʠʛʝʥʦʤ ʢʣʝʪʢʘ ï 

ʥʦʩʠʪʝʣʴ Ig ʩʝʢʨʝʪʠʨʫʝʪ ʛʠʩʪʘʤʠʥ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ. 

ʀʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʳ ʢʣʘʩʩʘ D ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʢʨʦʚʠ ʚ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʠʭ ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ, ʦʥʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ɺ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʘʤʠ ʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʢ ʥʠʤ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥ-

ʥʳʤʠ. ʉʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ Ig D ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ɺ-

ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʘʫʪʦʠʤʤʫʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ.  

ɺʩʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʳ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʭ ʙʦ-

ʣʝʟʥʷʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʵʪʠʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʚʠʜʘ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ, ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʠʣʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʟʘʨʘ-

ʞʝʥʠʷ, ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʭ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠ  ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ (ʨʠʩ. 1). 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʥʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʘʥʪʠʛʝʥʘ 
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ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʝ 

ʠʤʤʫʥʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ. 
ʎʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʠʤʤʫʥʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʨʝʘ-

ʣʠʟʘʮʠʶ ʤʥʦʛʠʭ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʅʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘ-

ʥʠʝ ʠʭ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʪʣʦʞʝʥʠʶ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʦʚ ʥʘ ʵʥʜʦʪʝʣʠʠ ʩʦʩʫʜʦʚ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦ-

ʯʝʢ. ʀʤʤʫʥʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʨʫʰʘʶʪʩʷ ʤʦʥʦʥʫʢʣʝʘʨʥʳʤʠ 

ʬʘʛʦʮʠʪʘʤʠ. ʇʨʠ ʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʦʧʦʩʨʝʜʫʝʤʳʝ ʢʦʤ-

ʧʣʝʤʝʥʪʦʤ ʠ ʵʬʬʝʢʪʦʨʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ  ̀ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʛʠʧʝʨʯʫʚ-

ʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ III ʪʠʧʘ ʠʣʠ ʙʦʣʝʟʥʴ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. 

ʇʘʪʦʛʝʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʘʥ-
ʪʠʛʝʥ-ʘʥʪʠʪʝʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ: 

ïʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʘʥʪʠʛʝʥ ï 

ʘʥʪʠʪʝʣʦ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʠʭ ʨʝʰʝʪʢʠ; 

ïʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟ-

ʤʝ; 

ïʤʝʩʪʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. 

ʎʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʠʤʤʫʥʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʘʥʪʠʛʝʥʘ, ʘʥʪʠʪʝʣʘ 

ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʠʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ C3, C4, C1q. ʎʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʝ 

ʠʤʤʫʥʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʦʚʨʝʞʜʘʪʴ ʪʢʘʥʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 

ɺ ʥʦʨʤʝ ʠʤʤʫʥʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʝʩʷ ʚ ʢʨʦʚʦʪʦʢʝ, ʬʘʛʦʮʠ-

ʪʠʨʫʶʪʩʷ ʠ ʨʘʟʨʫʰʘʶʪʩʷ. ɺ ʢʨʦʚʠ ʠʤʤʫʥʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʚʷʟʘʥʳ 

ʩ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʘʤʠ, ʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʬʦʨʤʝ. ʉʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʘʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʨʝʞʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ ï ʛʨʫʧʧʘ ʧʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ 25 ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʭ 

ʙʝʣʢʦʚ (ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ), ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʧʝʯʝʥʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠʭ ʚ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʷʭ ï ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʷ ʬʘʛʦʮʠʪʦʟʘ, 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʪʝʥʦʢ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʠʥʜʫʢʮʠʷ ʩʠʥ-

ʪʝʟʘ ʤʝʜʠʘʪʦʨʦʚ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ, ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʷ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʘʢ-

ʮʠʡ, ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʠ ʘʥʘʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ (3).  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʩʣʦʞʠʣʘʩʴ ʩʣʦʞʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʘʨʘʟʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʭ, ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʚ, ʢʣʝ-

ʱʝʡ ʠ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ. 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʤʥʦʛʠʭ ʣʝʪ ʥʘʤʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʰʠʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʦʪʜʝʣʘ ʧʘʨʘʟʠʪʦʣʦʛʠʠ ʈʋʇ «ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʵʢʩʧʝʨʠ-

ʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠʤ. ʉ.ʅ. ɺʳʰʝʣʝʩʩʢʦʛʦ» ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʘʩ-

ʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʭ ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʥʝʤʘʪʦʜʦʟʘʭ ʧʦʨʦʩʷʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʣʦʞʥʘʷ ʠʤʤʫʥʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʢʨʦʚʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʥʘ 30,42 % (P<0,02), ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʦʟʠʥʦʬʠʣʦʚ ʜʦ-

ʩʪʠʛʘʝʪ 6,40±0,95 % (P<0,001), ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʊ- ʠ ɺ- ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ 

ʚ 2-2,5 ʨʘʟʘ. 
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ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʢʣʘʩʩʦʚ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʧʦʨʦʩʷʪ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʛʝʣʴ-

ʤʠʥʪʘ ʠ ʩʪʘʜʠʠ ʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ 

ʭʦʟʷʠʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ. ʇʨʠ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʥʝʤʘʪʦʜʦʟʘʭ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ Ig A ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 62,96 % (P <0,05),      

Ig ʄ ï ʚ 3,5 ʨʘʟʘ ʠ Ig G ï ʥʘ 69,27 % (P<0,01). ʇʨʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʟʘʨʘ-

ʞʝʥʠʠ ʢʠʰʝʯʥʳʤʠ ʥʝʤʘʪʦʜʘʤʠ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʦʪ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ ʧʦʨʦʩʷʪ ʥʘʙʣʶʜʘ-

ʝʪʩʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʠʤʤʫʥʥʳʡ ʦʪʚʝʪ ʩ ʨʝʟʢʠʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ Ig M, ʤʝʥʴʰʝ ï Ig G 

ʠ Ig A. 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʢʨʦʚʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʦʨʤʦʥʦʚ ï 

ʢʦʨʪʠʟʦʣʘ, ʠʥʩʫʣʠʥʘ, ʪʠʨʦʢʩʠʥʘ ʠ ʪʨʠʡʦʜʪʠʨʦʥʠʥʘ, ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ï ʨʝʪʠʥʦʣʘ, 

ʨʠʙʦʬʣʘʚʠʥʘ ʠ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ ʦʙʤʝʥ    ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥ-

ʪʦʚ ï ʢʘʣʠʷ, ʢʘʣʴʮʠʷ, ʥʘʪʨʠʷ, ʤʘʛʥʠʷ ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ï ʞʝʣʝʟʘ, ʤʝʜʠ, ʮʠʥ-

ʢʘ, ʢʦʙʘʣʴʪʘ ʠ ʡʦʜʘ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʩʚʠʥʝʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʘʷ ʘʣʣʝʨʛʠʟʘʮʠʷ ï ʚ ʢʨʦʚʠ ʠ ʦʨʛʘʥʘʭ ï ʧʝʯʝʥʠ, ʣʝʛʢʠʭ, ʤʝʟʝʥʪʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʣʠʤʬʦʫʟʣʘʭ, ʩʝʣʝʟʝʥʢʝ, ʪʦʥʢʦʤ ʠ ʪʦʣʩʪʦʤ ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝ-

ʥʠʝ ʛʠʩʪʘʤʠʥʘ ʚ 2-4 ʨʘʟʘ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪʳ ʠʤʤʫʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʩʚʠʥʝʡ. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʛʠʩʪʘʤʠʥʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʠ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚ-

ʥʳʭ ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʥʝʤʘʪʦʜʦʟʘʭ ʥʘʨʫʰʘʝʪ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʪ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʩʠʩʪʝʤ ʢ ʠʭ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɻʠʩʪʘʤʠʥ ï ʵʪʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʝ 

ʚ ʚʦʜʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ, ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʝʱʝʝʩʷ ʚ ʪʢʘʥʷʭ. ʆʥ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʠʟ 

ʢʣʝʪʢʠ ʠ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʠ ʠʣʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʢʣʝʪʢʠ. ɻʣʘʚʥʳ-

ʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ, ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʱʠʤʠ ʛʠʩʪʘʤʠʥ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʫʯʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʩʦʝʜʠʥʠ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʠ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʘʥʘʣʦʛʠ ʚ ʢʨʦʚʠ ï ʙʘʟʦʬʠʣʳ. ʀʥʚʘʟʠ-

ʨʦʚʘʥʠʝ ʩʚʠʥʝʡ ʢʠʰʝʯʥʳʤʠ ʥʝʤʘʪʦʜʘʤʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʨʠʚʝʩʦʚ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ 29,13 %. 

ʄʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ ʧʨʠ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʟʘʭ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʚʪʦʨʠʯʥʳʤʠ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʫʶ 

ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʶʪ ʥʝʨʚʥʦ-ʨʝʬʣʝʢʪʦʨʥʳʝ, ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʳʝ, ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʘʣ-

ʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ (ʈ.ʉ. ʐʫʣʴʮ ʠ ʩʦʘʚʪ., 1961). ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʟʘʭ ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʚ ʪ.ʯ. ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʝʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʛʦʨʤʦʥʦʚ ʥʘʜʧʦʯʝʯʥʠʢʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦ-

ʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʝʛʦ ʟʘʨʘʞʝʥʠʶ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʨʠʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʚ. 

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʘʩʢʘʨʠʜʦʟʘ ʩʚʠʥʝʡ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʫʚʝʣʠ-

ʯʝʥʠʝ ʢʦʨʪʠʟʦʣʘ ʯʝʨʝʟ 2 ʥʝʜʝʣʠ ʧʦʩʣʝ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʥʘ 57,82 %. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʦʙʳʯʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʩʫʣʠʥʘ ʠ ʪʠʨʦʢʩʠʥʘ. ʊʘʢ, ʧʨʠ ʥʝʤʘʪʦʜʦʟʘʭ 

ʩʚʠʥʝʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʠʨʦʢʩʠʥʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 74,0 %, ʯʪʦ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʩʯʝʪʝ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

(ʄ.ɺ. ʗʢʫʙʦʚʩʢʠʡ, 1987). 

ʉʪʨʦʥʛʠʣʷʪʦʟʳ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʢʦʨʦʚ ʠʤʝʶʪ ʰʠʨʦʢʦʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ (ʜʦ 85 %) ʠ ʥʘʥʦʩʷʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʱʝʨʙ. ʅʘʤʠ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ 
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ʵʧʠʟʦʦʪʦʣʦʛʠʝʡ, ʠʟʫʯʘʣʩʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʧʨʠ ʩʪʨʦʥʛʠʣʷʪʦʟʘʭ ʞʝʣʫ-

ʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʢʦʨʦʚ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠʩʴ ʤʝʨʳ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʥʠʤʠ (2). 

ʇʨʠ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʤ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʦʨʦʚ ʩʪʨʦʥʛʠʣʷʪʘʤʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʣʝʡ-

ʢʦʮʠʪʦʟ, ʵʦʟʠʥʦʬʠʣʠʶ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʊ- ʠ ɺ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʙʳʣ ʧʦʥʠʞʝʥ. ʂʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʦ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʫ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʨʦʥʛʠʣʷʪʘʤʠ ʢʦʨʦʚ ʙʳʣʦ ʧʦʚʳʰʝʥʦ 

ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 86ï96 ʛ/ʣ, ʫʨʦʚʝʥʴ Ig A ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,37±0,08-0,73±0,17 ʤʛ/ʤʣ. 

ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʳʰʝ ʙʳʣʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ Ig M ï 2,61±0,09-2,94±0,15 ʤʛ/ʤʣ ʠ ʩʘʤʦʝ 

ʚʳʩʦʢʦʝ ʙʳʣʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ Ig G ï 12,91±1,60-14,09±1,98 ʤʛ/ʤʣ. ɺ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ 

ʢʨʦʚʠ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ ʩʪʨʦʥʛʠʣʷʪʘʤʠ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʢʦʨʦʚ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ï ʜʦ 

0,35 ʝʜ/ʤʣ. 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʛʣʫʙʦʢʦʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʢʣʝʪʦʯ-

ʥʦʛʦ ʠ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʫ ʢʦʨʦʚ ʧʨʠ ʩʪʨʦʥʛʠʣʷʪʦʟʘʭ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-

ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, ʯʪʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪ-

ʥʳʭ, ʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ. 

ʇʨʠ ʬʘʩʮʠʦʣʝʟʝ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʛʥʝʪʝʥʠʝ ʢʣʝ-

ʪʦʯʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ï ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʧʝʥʠʷ, ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʧʝʥʠʷ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚ-

ʥʷ ʊ- ʠ ɺ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ, ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 28,73%, ʫʨʦ-

ʚʝʥʴ ʵʦʟʠʥʦʬʠʣʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 32,52%. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʱʠʡ ʙʝʣʦʢ ʩʥʠʞʘ-

ʝʪʩʷ ʥʘ 20,12%, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ IgA ʠ IgG ï ʥʘ 47,50% ʠ 56,60%, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 42,85% (4). 

ʇʨʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʠ ʛʠʨʦʜʝʨʤʘʪʦʟʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ  

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 34,12%, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʦʟʠʥʦʬʠʣʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ ʚ 2,4 ʨʘʟʘ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʩʥʠʞʘ-

ʝʪʩʷ ʥʘ 23,91%, ɺ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ï ʥʘ 18,56%. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ  ʩʥʠ-

ʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 9,71%, IgG ï ʥʘ 42,17%, ʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ Igʄ ï ʥʘ 

30,06% ʠ IgA ï ʥʘ 10,0%. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦ-

ʩʪʠ ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʬʦʩʬʘʪʘʟʳ ʥʘ 15,26%, ʣʘʢʪʘʪʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟʳ ï ʥʘ 21,63%. ʂʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʩʧʘʨʪʘʪʘʤʠʥʦʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟʳ ʧʦʚʳʰʘʣʦʩʴ ʥʘ 5,73% ʠ ʘʣʘʥʠʥʘʤʠʥʦ-

ʪʨʘʩʬʝʨʘʟʳ ï ʥʘ 16,48% (5). 

ʂʨʦʤʝ ʧʨʷʤʦʛʦ ʠʤʤʫʥʦʩʫʧʨʝʩʩʠʚʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʘʨʘʟʠʪʠ-

ʯʝʩʢʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʫʛʥʝʪʘʶʱʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʦʩʪʚʘʢʮʠ-

ʥʘʣʴʥʳʡ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ. ʅʘʰʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʭ ʥʝʤʘʪʦʜʦʟʘʭ ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʧʦʨʦʩʷʪ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʚʘʢ-

ʮʠʥʘʣʴʥʳʡ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ ʧʨʦʪʠʚ ʙʦʣʝʟʥʠ ɸʫʝʩʢʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʈʅɻɸ ʩʳʚʦʨʦʪʦʢ ʢʨʦʚʠ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʦʪ ʥʝʤʘʪʦʜ ʧʦʨʦ-

ʩʷʪ, ʚʘʢʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʫʭʦʡ ʚʠʨʫʩ - ʚʘʢʮʠʥʦʡ ɺɻʅʂʀ ʧʨʦʪʠʚ ʙʦʣʝʟʥʠ ɸʫʝ-

ʩʢʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʘ ʜʝʩʷʪʳʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʘʢʮʠʥʳ ʩʨʝʜʥʝʛʝʦ-

ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʪʠʪʨ ʘʥʪʠʪʝʣ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 4,5 log2, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʫ 

ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ ʛʝʣʴʤʠʥʪʘʤʠ ʠ ʚʘʢʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʪʠʚ ʙʦʣʝʟʥʠ ɸʫʝʩʢʠ ʪʠʪ-

ʨʳ ʘʥʪʠʪʝʣ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʪʦʣʴʢʦ 2,75 log2. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʫ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʠʰʝʯʥʳʤʠ ʥʝʤʘʪʦʜʘʤʠ ʧʦʨʦʩʷʪ 

ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ ʠʤʤʫʥʦʛʝʥʝʟ ʧʨʠ ʠʭ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʧʨʦʪʠʚ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʙʦʣʝʟ-
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ʥʝʡ, ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʙʦʣʝʝ ʪʷʞʝʣʦ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʶ ʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʨʘʙʘ-

ʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʡ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ (ʄ.ɺ. ʗʢʫʙʦʚʩʢʠʡ,       

1985 ʛ.). 

 

ɺʓɺʆɼʓ 

1 ʇʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʤʤʫʥʠ-

ʪʝʪʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʧʦʩʪʚʘʢʮʠʥʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ, ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

2 ʇʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʧʘʨʘʟʠʪʦʟʦʚ ʠ , ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠʤʤʫʥʠ-

ʪʝʪʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ. ʇʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʨʘʥʥʷʷ ʜʠʘʛʥʦ-

ʩʪʠʢʘ ʧʘʨʘʟʠʪʦʟʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʷʪʦʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʷʪʦʨʘʤʠ, ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʰʠʨʦ-

ʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʂ ʪʘʢʠʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʧʨʠʚʳʢʘʥʠʷ 

ʧʘʨʘʟʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. 

3 ɺʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦʩʣʝ 

ʜʝʛʝʣʴʤʠʥʪʠʟʘʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ï ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʠ ʜʨ., ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʚ ʙʦʣʝʝ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʩʨʦʢ ʧʦʣʥʦʝ ʚʳʟʜʦ-

ʨʦʚʣʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

4 ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʧʘʨʘʟʠʪʦʟʦʚ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝ-

ʥʠʷ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʝʤʳ ï ʥʘ ʩʚʠʥʦ-

ʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ï ʛʠʜʨʦʩʤʳʚ ʥʘʚʦʟʘ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʜʝʨʞʘ-

ʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ï «ʧʫʩʪʦ-ʟʘʥʷʪʦ» ʠ ʜʨ., ʜʣʷ ʞʚʘʯʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ï ʧʘʩʪʙʠʱʥʘʷ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʭʠʤʠʦʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʠ ʜʨ. ʇʝʨʩʧʝʢ-

ʪʠʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʨʷʜʘ ʧʘʨʘʟʠʪʦʟʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʥʥʷʷ ʠʤʤʫʥʦ-

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʠ ʚʘʢʮʠʥʦʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ. 
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ʉʫʙʙʦʪʠʥ ɸ.ʄ., ʜʦʢʪʦʨ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʉʘʤʩʦʥʦʚʠʯ ɺ.ɸ., ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ 

 

ʋʆ «ɺʠʪʝʙʩʢʘʷ ʦʨʜʝʥʘ «ɿʥʘʢ ʇʦʯʝʪʘ» ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʚʝʪʝʨʠ-

ʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ», ʛ. ɺʠʪʝʙʩʢ 

 

ʌʋʅʂʎʀʆʅʀʈʋʖʑɸʗ ʇɸʈɸɿʀʊɸʈʅɸʗ ʉʀʉʊɽʄɸ                     

ɼʆʄɸʐʅɽʁ ʀ ɼʀʂʆʁ ʉɺʀʅʔʀ ʅɸ ʊɽʈʈʀʊʆʈʀʀ                        

ʈɽʉʇʋɹʃʀʂʀ ɹɽʃɸʈʋʉʔ 

 

ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ʉʚʠʥʦʚʦʜʩʪʚʦ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʜʫʱʝʡ ʦʪʨʘʩʣʴʶ 

ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ. ɺ ʤʷʩʥʦʤ ʙʘʣʘʥʩʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʩʚʠʥʠʥʘ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 42%. ɼʣʷ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʠ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦ-

ʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ ʝʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʨʝʰʠʪʴ ʮʝʣʳʡ 

ʩʧʝʢʪʨ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʙʦʣʝʟʥʠ ʩʚʠʥʝʡ ʧʘ-

ʨʘʟʠʪʘʨʥʦʡ ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʥʘʤʠ ʠ ʙʳʣʦ ʚʳʙʨʘʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠʟʫʯʠʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫ ʩʚʠʥʝʡ, ʚʳʨʘʱʠʚʘ-

ʝʤr ʭ ʥʘ ʧʨʦʤr ʣhʝʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ.   

ɻʦʚʦʨʷ ʧʨʦ ʜʠʢʫʶ ʩʚʠʥʴʶ ʠʣʠ ʢʘʙʘʥʘ ʥʫʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʥ, ʢʘʢ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʚʠʜ, ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʦʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʩʨʝʜʠ ʜʠʢʠʭ ʢʦʧʳʪʥʳʭ. ɽʛʦ   

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 80 000 ʦʩʦʙʝʡ, ʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 

ʙʦʣʝʝ 7 ʦʩʦʙʝʡ ʥʘ 1000 ʛʘ ʣʝʩʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʢʘʙʘʥʘ       

ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɹʝʣʘʨʫʩʠ, ʝʛʦ ʚʩʝʷʜʥʦʩʪʴ ʠ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʝ ʧʦʩʝʱʝʥʠʝ ʘʛʨʦʙʠʦ-

ʮʝʥʦʟʦʚ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʪ ʝʛʦ ʚʳʩʦʢʫʶ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʛʝʣʴʤʠʥʪʘʤʠ. 

 

ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʧʘʨʘʟʠʪʦʣʦʛʠʠ ʋʆ ñɺʠʪʝʙʩʢʘʷ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳò ʠ ʚ ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ   

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ. 

ɻʝʣʴʤʠʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ  ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ  

ʧʘʨʘʟʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʪʝʩʪʘʤ: ʬʣʦʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ, ʤʝʪʦʜʘʤʠ  ʧʦʣʥʦʛʦ ʠ ʯʘʩʪʠʯ-

ʥʦʛʦ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʩʢʨʳʪʠʷ. 

 

ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

ʅʘʰʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʤʘʰʥʝʡ ʩʚʠʥʴʠ ʧʦʢʘʟʘ-

ʣʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1), ʯʪʦ ʥʘ ʩʚʠʥʦʬʝʨʤʘʭ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʠ ʧʣʝʤʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʘʭ ʢʠʰʝʯʥʳʝ ʧʘʨʘʟʠʪʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʰʠʨʦʢʦ. ʊʘʢ, ʥʘ 

ʬʝʨʤʘʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʫ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʩʪʘʨʰʝ  4 

ʤʝʩʷʮʝʚ, ʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʜʚʫʤʷ ʚʠʜʘʤʠ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ ï 34,28 %, 
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ʧʨʠ ʪʨʝʭ ʠ ʯʝʪʳʨʝʭ  ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʳʣ ʯʫʪʴ ʥʠʞʝ (13,37%, 7,01%), ʫ ʧʦʨʦʩʷʪ-

ʦʪʲʝʤʳʰʝʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 29,56% ï ʜʚʫʤʷ; 21,69% ï ʪʨʝʤʷ  ; 10,0 % ï ʯʝ-

ʪʳʨʴʤʷ ʨʘʟʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ. ʋ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣ ʚʳʩʦʢʠʤ, ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ 34,19% ï 5,15%. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʵʢʩʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʩʤʝʰʘʥʥʦʡ ʠʥʚʘʟʠʠ 

ʠʤʝʣʘ ʤʝʩʪʦ ʫ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʩʪʘʨʰʝ 4 ʤʝʩʷʮʝʚ: 29,57% (ʜʚʘ ʚʠʜʘ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ), 

20,19 % (ʪʨʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ), 7,31% (ʯʝʪʳʨʝ ʠʥʚʘʟʠʦʥʥʳʭ ʥʘʯʘʣʘ). ʉʘʤʳʡ ʥʠʟ-

ʢʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʙʳʣ ʫ ʭʨʷʢʦʚ (7,07% ï 3,03%). ʋ ʧʦʨʦʩʷʪ ʩʦʩʫʥʦʚ ʠʥʚʘʟʠʡ, ʩʦ-

ʩʪʦʷʱʠʭ ʠʟ 4 ʚʠʜʦʚ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ. ɼʚʫʭ ï ʧʘʨʘʟʠʪʥʳʝ 

ʠʥʚʘʟʠʠ ʙʳʣʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 16,69%, ʪʨʝʭ ï 0,97%. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʉʤʝʰʘʥʥʳʝ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʩʚʠʥʝʡ 

ʇʆʂɸɿɸ 

ʊɽʃʀ 

ʉɺʀʅʆʌɽʈʄɸ ʇʃɽʄʍʆɿʓ 

ʆʙ-

ʩʣʝʜ. 

ʞʠʚ. 

2 ʚʠʜʘ 

ʧʘʨʘʟʠ-

ʪʦʚ 

3 ʚʠʜʘ 

ʧʘʨʘʟʠ-

ʪʦʚ 

4 ʚʠʜʘ 

ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ 

ʆʙʩʣ. 

ʞʠʚʦʪ-

ʥʳʭ 

2 ʚʠʜʘ 

ʧʘʨʘʟʠ-

ʪʦʚ 

3 ʚʠʜʘ 

ʧʘʨʘʟʠ-

ʪʦʚ 

4 ʚʠʜʘ 

ʧʘʨʘ-

ʟʠʪʦʚ 

ɾʠʚʦʪʥʳʝ: 

ʧʦʨʦʩʷʪʘ- 

ʩʦʩʫʥʳ 

623 113/18,13 53/8,5 25/4,01 515 86/16,69 5/0,97   

ʧʦʨʦʩʷʪʘ- 

ʦʪʲʝʤʳʰʠ 
1194 353/29,56 259/21,69 120/10,05 651 206/31,64 125/19,2 51/7,83 

ʤʦʣʦʜʥʷʢ 

ʩʪʘʨʰʝ 4 

ʤʝʩʷʮʝʚ 

770 264/34,28 103/13,37 54/7,01 629 186/29,57 127/20,19 46/7,31 

ʩʚʠʥʦʤʘʪʢʠ 1188 330/27,77 178/14,98 76/6,39 582 199/34,19 88/15,12 30/5,15 

ʭʨʷʢʠ 111 6/5,4 3/2,7 3/2,7 99 7/7,07 7/7,07 3/3,03 

ʦʪʢʦʨʤʦʯ-

ʥʦʝ ʧʦʛʦʣʦ-

ʚʴʝ 

756 203/26,85 84/11,11 44/5,82 44 21/47,72 7/15,09 1/2,27 

ʀʪʦʛʦ 4642 
1269/27,3

3 
680/14,64 322/6,93 2520 705/27,97 359/14,24 

131/5,1

9 

ʂʘʢ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʯʘʱʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʠʥ-

ʚʘʟʠʷ 2 ʧʘʨʘʟʠʪʘʤʠ (27,97 %). ʉʦʯʝʪʘʥʠʷ ʩ 3 ʚʠʜʘʤʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʜʠʘʛʥʦ-

ʩʪʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʞʝ (14,24 %), ʘ ʩ ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʚʠʜʘʤʠ ï ʪʦʣʴʢʦ ʫ     

5,19%. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʟʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʥʘ ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʘʭ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʣʦ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2), ʯʪʦ ʩʤʝʰʘʥʥʘʷ ʠʥʚʘʟʠʷ 

ʚ ʵʪʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʨʝʞʝ (20,82%ï3,58%, 17,3%ï2,54% ʠ 12,2%

ï1,16%). ʇʨʠʯʝʤ, ʯʝʤ ʢʨʫʧʥʝʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʪʝʤ ʥʠʞʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʯʘʩʪʦ ʩʤʝʰʘʥʥʘʷ ʠʥʚʘʟʠʷ ʜʚʫʤʷ ʚʠʜʘʤʠ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʥʘ 24 ʪʳ-

ʩʷʯ ʛʦʣʦʚ  ʩʚʠʥʝʡ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʫ ʧʦʨʦʩʷʪ-ʦʪʲʝʤʳʰʝʡ (26,65%), ʥʦ ʯʝʪʳʨʴʤʷ 

ʚʠʜʘʤʠ ï ʥʠʟʢʘʷ 3%. ʋ ʧʦʨʦʩʷʪ-ʩʦʩʫʥʦʚ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ   ʥʝʚʳʩʦʢ (10,09% ï 

0,1%), ʢʘʢ ʠ ʫ ʭʨʷʢʦʚ ( 7,4%ï1,23%), ʘ ʫ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ (22,54%ï4,4%), ʤʦʣʦʜ-

ʥʷʢʘ ʩʪʘʨʰʝ 4 ʤʝʩʷʮʝʚ (26,18%ï5,83%) ʠ ʦʪʢʦʨʤʦʯʥʦʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ (22,53% ï 

5,79%), ʩʤʝʰʘʥʥʘʷ ʠʥʚʘʟʠʷ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʯʘʩʪʦ. 
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ɺ ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 54 ʠ 108 ʪʳʩ. ʛʦʣʦʚ      

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʩʤʝʰʘʥʥʦʡ ʠʥʚʘʟʠʠ ʩʭʦʞʝ ʩ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʤʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 24 

ʪʳʩ. ʛʦʣʦʚ. ʇʦʨʦʩʷʪʘ-ʩʦʩʫʥʳ ʟʘʨʘʞʝʥʳ ʥʝ ʩʠʣʴʥʦ (8,12 % ï 0,14 %), ʘ ʥʘ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ  ʩʦ 108 ʪʳʩʷʯʘʤʠ ʛʦʣʦʚ ʚʦʦʙʱʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʦʣʠʠʥʚʘʟʠʠ ʫ ʵʪʠʭ 

ʛʨʫʧʧ ʥʝ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ. ʇʦʨʦʩʷʪʘ-ʦʪʴʝʤʳʰʠ ʠʥʚʟʠʨʦʚʘʥʳ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ: 20,5 % ï 1,65 %; 18,57 % ï 2,18 %. ʉʘʤʘʷ ʙʦʣʴʰʘʷ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ 

ʜʚʫʤʷ ʧʘʨʘʟʠʪʘʤʠ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʫ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʩʪʘʨʰʝ 4 ʤʝʩʷʮʝʚ: 28 % ï 2,87 %; 

22,75 % ï 0,28 %. ʉʚʠʥʦʤʘʪʢʠ ʧʦʨʘʞʝʥʳ ʥʘ 14,94 % ï 4,63 %; 9,76 % ï 1,58 %. 

ʋ ʭʨʷʢʦʚ 4-ʯʣʝʥʥʘʷ ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʘʷ ʠʥʚʘʟʠʷ ʥʝ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʚʦʦʙʱʝ,  3 ʚʦʟʙʫ-

ʜʠʪʝʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ 108 ʪʳʩ. ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ (1,63 %). ʆʪʢʦʨʤʦʯʥʦʝ ʧʦʛʦ-

ʣʦʚʴʝ ʟʘʨʘʞʝʥʦ ʥʘ 18,81 % ï 4,1 % ʠ 10,7 % ï 1,82 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʉʨʝʜʠ ʧʦʨʦʩʷʪ-ʩʦʩʫʥʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3) ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʛʝʣʴ-

ʤʠʥʪʦʤ ʙʳʣ ʩʪʨʦʥʛʠʣʦʠʜ (35,55 %), ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʵʡʤʝʨʠʠ (35,55 %). 

ɹʘʣʘʥʪʠʜʠʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʫ 6,4 % ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʨʦʩʷʪ. ʀʤʝʣʠʩʴ ʝʜʠʥʠʯ-

ʥʳʝ ʩʣʫʯʘʠ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʘʩʢʘʨʠʦʟʦʤ (4,13 %), ʪʨʠʭʦʮʝʬʘʣʝʟʦʤ (2,7 %), ɻ ʟʦʬʘ-

ʛʦʩʪʦʤʦʟʦʤ (3,25 %). ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʙʳʣʠ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʳ ʛʝʣʴʤʠʥ-

ʪʘʤʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. ʅʝʚʳʩʦʢʘʷ ʵʢʩʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʟʥʦʡ ʠʥʚʘʟʠʠ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʩʨʦʢʘʤʠ ʵʥʜʦʛʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ɼʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʦ 1,5 ʤʝʩʷʮʘ, ʯʪʦʙʳ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ ʧʦʣʦʚʦʡ ʟʨʝʣʦʩʪʠ. 

ʆʪʲʝʤ ʧʦʨʦʩʷʪ ʠ ʧʝʨʝʚʦʜ ʚ ʛʨʫʧʧʫ ʦʪʲʝʤʳʰʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ                     

50 ï 60 ʜʥʝʡ. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʧʦʨʦʩʷʪ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʜʥʠ ʨʦʞ-

ʜʝʥʠʷ ʥʝʚʝʣʠʢʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʀʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʩʚʠʥʝʡ ʢʠʰʝʯʥʳʤʠ ʧʘʨʘʟʠʪʘʤʠ 

ɺʦʟʨ. 

ʛʨʫʧʧʳ 

ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʠ 

ɸʩʢʘʨʠʩʳ 
ʉʪʨʦʥʛʠʣʦʠ-

ʜ  r

ʊʨʠʭʦʮʝ-

ʬʘʣʳ 

ʕʟʦʬʘ-

ʛʦʩʪʦʤʳ 
ʕʡʤʝʨʠʠ ɹʘʣʘʥʪʠʜʠʠ 

ʇʦʨʦʩʷʪʘ- 

ʩʦʩʫʥʳ 
127/4,13 % 1093 /35,55 % 83/2,7 % 100/3,25 1073/35,55 197/6,4 

ʇʦʨʦʩʷʪʘ- 

ʦʪʴʝʤʳʰʠ 
936/23,99 1742/44,56 829/21,25 561/14,38 1333/34,17 474/12,15 

ʇʦʨʦʩʷʪʘ 

ʩʪʘʨʰʝ 4 

ʤʝʩʷʮʝʚ 

760/25,58 1233/41,5 692/23,29 715/24,06 1150/38,7 382/12,85 

ʉʚʠʥʦ-

ʤʘʪʢʠ 
764/22,05 1082/31,23 428/12,35 812/23,44 1081/31,2 416/12 

ʍʨʷʢʠ 25/4,83 54/10,44 25/4,83 64/12,37 78/15,08 21/4,06 

ʆʪʢʦʨʤ 789/28,13 764/27,24 650/23,18 637/22,71 635/22,64 273/9,73 

ɺʉɽɻʆ 3401/20,32 5968/35,67 2707/16,17 2889/17,26 5350/31,97 1763/10,53 
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ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʢ ʢʦʥʮʫ ʧʦʜʩʦʩʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʤʥʦʛʠʝ ʛʝʣʴʤʠʥʪʳ ʥʝ ʫʩʧʝ-

ʚʘʶʪ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ ʧʦʣʦʚʦʡ ʟʨʝʣʦʩʪʠ. 

ʋ ʧʦʨʦʩʷʪ-ʦʪʲʝʤʳʰʝʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʩʪʨʦʥʛʠʣʦʠʜʳ 

(44,56 %), ɻ ʡʤʝʨʠʠ (34,17 %), ʪʨʠʭʦʮʝʬʘʣʳ (21,25 %), ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʩʢʘʨʠʩʳ 

(23,99 %). ɹʘʣʘʥʪʠʜʠʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ  ʧʨʝʜʝʣʘʭ 12,15 %, ʠ   ʵʟʦʬʘʛʦʩʪʦ-

ʤʳ ï 14,38 %. 

ʉʭʦʜʥʘʷ ʧʘʨʘʟʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʩʨʝʜʠ ʧʦʨʦʩʷʪ ʩʪʘʨ-

ʰʝ 4 ʤʝʩʷʮʝʚ: ʩʪʨʦʥʛʠʣʦʠʜʳ (41,5 %) ʠ ʵʡʤʝʨʠʠ (38,7 %) ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ. ʅʘ 

ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʘʩʢʘʨʠʩʘʤʠ (25,58 %), ʪʨʠʭʦʮʝʬʘ-

ʣʘʤʠ (23,29%), ɻ ʟʦʬʘʛʦʩʪʦʤʘʤʠ (24,06 %). ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦ 

ʟʘʨʘʞʝʥʠʶ ʙʘʣʘʥʪʠʜʠʷʤʠ ï 12,85 %. 

ʊʘʢʫʶ ʞʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʫ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ, ʠ ʭʨʷʢʦʚ. ʋ ʥʠʭ 

ʪʘʢʞʝ ʙʦʣʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʩʪʨʦʥʛʠʣʦʠʜʦʟʥʦʡ ʠʥʚʘʟʠʠ (31,23 % ï 10,44 %) ʠ ʵʡʤʝ-

ʨʠʦʟʥʦʡ (31,2 % ï 15,08 %), ʘ ʩʘʤʳʡ ʥʠʟʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦ ʙʘʣʘʥʪʠʜʠʦʟʫ 

( 12 % ï 4,06 %). ʀʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʜʨʫʛʠʤʠ ʛʝʣʴʤʠʥʪʘʤʠ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝ-

ʜʝʣʘʭ 22,05 % ï 12,35 % ʫ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ, 4,83 % ï 12,37 % ʫ ʭʨʷʢʦʚ. 

ʅʝʤʥʦʛʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʚ ʦʪʢʦʨʤʦʯʥʦʤ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ, ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ 

ʫ ʥʠʭ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʘʩʢʘʨʠʦʟ (28,13 %), ʥʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʩʪʨʦʥʛʠʣʦʠʜʘʤʠ ʪʦʞʝ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʠʡ (27,24 %), ʢʘʢ ʠ ʪʨʠʭʦʮʝʬʘʣʘʤʠ  

(23,18 %), ɻ ʟʦʬʘʛʦʩʪʦʤʘʤʠ (22,71 %), ɻ ʡʤʝʨʠʷʤʠ (22,64 %). ʄʝʥʴʰʝ ʚʩʝʛʦ 

ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʙʘʣʘʥʪʠʜʠʠ (9,73 %). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ 

ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʩʤʝʰʘʥʥʘʷ ʠʥʚʘʟʠʷ 

ʜʚʫʤʷ ʚʠʜʘʤʠ ʧʘʨʘʟʠʪʘʤʠ, ʠʥʦʛʜʘ ʪʨʝʤʷ ʠ ʙʦʣʝʝ. ʅʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʩʤʝ-

ʰʘʥʥʦʡ ʠʥʚʘʟʠʠ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʝʪ ʧʨʠʥʷʪʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʩʚʠʥʝʡ. ɺ 

ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ, ʩʪʨʦʥʛʠʣʦʠʜʦʟ ʩʨʝʜʠ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʩʚʠʥʝʡ ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʳʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ (35,67 %), ʦʥ ʜʦʤʠʥʠʨʫʝʪ ʧʦʯʪʠ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ, ʥʘʥʦʩʷ ʢʦʣʦʩʩʘʣʴʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ. ʐʠʨʦʢʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʧʨʦʪʦʛʝʣʴʤʠʥʪʦʮʝ-

ʥʦʟʦʚ ʩʚʠʥʝʡ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʤʘʩʩʦʚʳʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʪʝʨʷʤ ʠ ʥʝʜʦʧʦʣʫ-

ʯʝʥʠʶ ʧʨʠʙʳʣʠ ʦʪ ʩʚʠʥʦʚʦʜʩʪʚʘ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʙʘʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʦʥʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 16 ʚʠʜʦʚ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʚ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭ-

ʩʷ ʢ 3 ʪʠʧʘʤ, 4 ʢʣʘʩʩʘʤ, 12 ʩʝʤʝʡʩʪʚʘʤ ʠ 14 ʨʦʜʘʤ. ʂʣʘʩʩ ʪʨʝʤʘʪʦʜ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥ 2 ʚʠʜʘʤʠ, ʮʝʩʪʦʜ ï 3 ʚʠʜʘʤʠ, ʥʝʤʘʪʦʜ ï 10 ʚʠʜʘʤʠ ʠ 1 ʚʠʜ ʧʨʠʥʘʜ-

ʣʝʞʠʪ ʢʣʘʩʩʫ ʘʢʘʥʪʦʮʝʬʘʣ. ʇʦ ʚʩʝʤ ʪʘʢʩʦʥʘʤ ʙʝʟ  ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʪ 

ʥʝʤʘʪʦʜʳ,  ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʯʝʛʦ ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʘʙʘʥʘ ʤʦʞʥʦ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʟʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʥʝʤʘʪʦʜʦʟʥʫʶ. ʊʘʢʦʡ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʢʘʙʘʥʘ ʛʝʣʴ-

ʤʠʥʪʘʤʠ ʣʝʛʢʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʝʡ: ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʨʘʮʠʦʥʘ (ʦʪ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʦ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʠ ʧʘʜʘʣʠ), ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʠ ʦʙʠʪʘ-

ʥʠʝʤ ʚ ʩʪʘʜʘʭ (ʜʦ 10 ʦʩʦʙʝʡ ʚ ʦʙʳʯʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠ ʜʦ 15 ï 18 ʛʦʣʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʛʦʥʘ). ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ ʦʜʥʫ ʟʘʨʘʞʝʥʥʫʶ ʦʩʦʙʴ ʧʨʠʭʦʜʠʣʦʩʴ 3,5±0,7    ʚʠʜʦʚ 

ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʚ. 
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ʆʙʱʘʷ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʢʘʙʘʥʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

89,52%. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʙʘʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ  ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4. 

ʀʟ ʥʝʝ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʘʙʘʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʚ, ʥʠʟʢʦʡ ʚʳʨʘʚʥʝʥʥʦʩʪʴʶ ʚʠʜʦʚ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʚ. ʇʦ 

ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʫ ʜʘʥʥʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʨʦʜʘ 

Metastrongylus ï ʦʥʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʫ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. ʊʘʢʫʶ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʙʘʥʘ ʚ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʧʦʜ-

ʤʝʪʠʣʠ ʅ. ʉ. ʅʘʟʘʨʦʚʘ ʚ 60-ʭ ʛʦʜʘʭ ʠ ɺ.ɸ ʇʝʥʴʢʝʚʠʯ ʚ 90-ʭ ʛʦʜʘʭ ʧʨʦʰʣʦʛʦ 

ʚʝʢʘ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʚʠʜʦʚ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʚ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʩʥʳʤʠ ʙʠʦ-

ʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ ʤʝʞʜʫ ʢʘʙʘʥʦʤ ʠ ʜʦʞʜʝʚʳʤ ʯʝʨʚʝʤ (ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤ 

ʭʦʟʷʠʥʦʤ ʤʝʪʘʩʪʨʦʥʛʠʣʶʩʦʚ), ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʣʠʯʠʥʢʠ ʤʝʪʘʩʪʨʦʥʛʠʣʶʩʦʚ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ ʪʝʣʝ ʜʦʞʜʝʚʦʛʦ ʯʝʨʚʷ ʠ ʣʝʛʢʦ ʧʝʨʝʞʠʜʘʶʪ ʪʘʤ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ,  ʘ ʢʘʙʘʥ, ʨʦʷ ʧʦʯʚʫ, ʥʘʭʦʜʠʪ ʠ ʧʦʝʜʘʝʪ ʵʪʠʭ ʦʣʠʛʦʭʝʪ, 

ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʟʘʨʘʞʘʷʩʴ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ ʚ ʢʣʘʩʩʝ ʥʝʤʘʪʦʜ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʭ  ʚʠʜʦʚ ʦʪ-

ʤʝʯʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ, ʭʦʪʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ G. urosubulatus (27,62%) ʠ 

T. suis (33,6%). ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʚʠʜʳ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʥʘʤʥʦʛʦ ʨʝʞʝ. ʉʨʝʜʠ 

ʢʣʘʩʩʘ ʮʝʩʪʦʜ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʭ  ʚʠʜʦʚ ʪʘʢʞʝ  ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ, ʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʣʩʷ Sparganum erinacei-europaei (S. erinacei-europaei, larvae) 

(25,71%). ʊʘʢʦʡ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʵʪʦʡ ʮʝʩʪʦʜʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʶʞʥʘʷ ʟʦʥʘ 

ɹʝʣʘʨʫʩʠ (ʚ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʧʘʨʢʝ «ʇʨʠʧʷʪʩʢʠʡ» ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʩʧʘʨʛʘʥʫʤʘ-

ʤʠ ʢʘʙʘʥʦʚ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 75%). ʊʘʢʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʦʧʪʠ-

ʤʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʚʠʜʘ 

ʧʘʨʘʟʠʪʘ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʭʦʟʷʝʚ 

ʚ ʧʦʣʝʩʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ɹʝʣʘʨʫʩʠ.   

ʀʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʙʘ-

ʥʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʝ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʪ ʙʠʦʛʝʣʴʤʠʥʪʳ ï 75% ʧʦ ʦʪʥʦʰʝ-

ʥʠʶ ʢ 25% ʛʝʦʛʝʣʴʤʠʥʪʦʚ. 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʩʭʦʜʩʪʚʦ ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʦʤʘʰʥʝʡ ʠ ʜʠʢʦʡ ʩʚʠ-

ʥʴʠ, ʤʳ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʚʦʜʠʤ ʚʠʜʳ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʚ, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʫ ʜʦ-

ʤʘʰʥʝʡ ʩʚʠʥʴʠ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 10 ʣʝʪ ʧʨʠ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʫʙʦʷʭ ʥʘ ʤʷʩʦʢʦʤʙʠʥʘ-

ʪʘʭ ʠ ʯʘʩʪʥʳʭ ʧʦʜʚʦʨʥʳʭ (ʪʘʙʣʠʮʘ 5). ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʜʘʥʥʳʝ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʛʝʣʴʤʠʥʪʳ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʫ ʜʦʤʘʰʥʝʡ ʩʚʠʥʴʠ, ʨʝʛʠʩʪʨʠ-

ʨʫʶʪʩʷ ʠ ʫ ʢʘʙʘʥʘ. ɸ ʥʝʤʘʪʦʜʦʟʳ, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ ʢʘʙʘʥʘ, ʨʝʛʠʩʪʨʠ-

ʨʫʶʪʩʷ ʨʷʜʦʤ ʘʚʪʦʨʦʚ ʫ ʜʦʤʘʰʥʝʡ ʩʚʠʥʴʠ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʬʘʫʥʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʭʦʜʩʪʚʘ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʉʲʝʨʝʥʩʝʥʘ-ʏʠʢʘʥʦʚʩʢʦʛʦ (ʂs) ï ʪʘʢʞʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʚʳʩʦʢ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ  73,68%. ɺʩʝ ʵʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦ ʙʣʠʟʢʦʤ ʩʭʦʜʩʪʚʝ 

ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʥʦ ʠ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʦʜʩʪʚʝ ʜʦʤʘʰʥʝʡ ʠ ʜʠʢʦʡ 

ʩʚʠʥʴʠ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʢʦʧʳʪʥʳʭ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʚʠʜʦʚʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʦʦʙ-

ʱʝʩʪʚʘ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʚ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʩʫʛʫʙʦ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘ ʵʢʦʣʦʛʠʶ ʠ 

ʨʘʮʠʦʥ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɼʘʥʥʳʡ ʬʘʢʪ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʠ ʪʦ, ʯʪʦ ʪʨʝʤʘʪʦ-

ʜʳ, ʟʘʨʘʞʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʚʳʧʘʩʝ ʥʘ       
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ʥʝʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʳʭ ʧʘʩʪʙʠʱʘʭ ʠʣʠ ʚ ʜʠʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʝ, ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʫ 

ʢʘʙʘʥʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ɺʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʟʥʦʡ ʠʥʚʘʟʠʠ ʫ ʢʘʙʘ-

ʥʘ  (N = 105) 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï *  ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʠʯʠʥʦʢ ʚ 48 ʩʨʝʟʘʭ 

ɺʠʜ ʧʘʨʘʟʠʪʘ N1 ɺ (%) 

ʀʀ 
min-max 

(ʍ) 

ʀʆ 
ʀɼ 

(%) 

ʂʣʘʩʩ Trematoda Rudolphi, 1808 

Dicrocoelium lanceatum 8 7,62 2-8 (4) 0,30 0,3 

Alaria alata, larvae 2 1,90 3-17 (10) 0,19 0,19 

ʀʊʆɻʆ ʇʆ ʊʈɽʄɸʊʆɼɸʄ 0,5 0,49 

ʂʣʘʩʩ Cestoda Rudolphi, 1808 

Spirometra erinacei-europaei, 

larvae 
27 25,71 1-50 (4) 1,03 1,02 

Taenia hydatigena, larvae 
11 10,48 1-4 (2) 0,21 0,21 

Echinococcus granulosus, larvae 
17 16,49 1-10 (3) 0,49 0,48 

ʀʊʆɻʆ ʇʆ ʎɽʉʊʆɼɸʄ 1,72 1,71 

ʂʣʘʩʩ Nematoda Rudolphi, 1808 

Oesophagostomum   dentatum 
  

11 10,48 1-19 (8) 0,84 0,83 

Globocephalus urosubulatus 
29 27,62 

1-327 

(104) 
28,72 28,47 

Metastrongylus pudentodectus 
70 66,67 14-78 (41) 27,33 27,09 

Metastrongylus elongatus 
65 61,90 2-57 (34) 21,05 20,86 

Metastrongylus salmi 
45 42,86 3-36 (21) 9 8,92 

Ascarops strongylina 9 8,57 2-21 (7) 0,6 0,59 

Physocephalus sexalatus 
13 12,38 2-125 (34) 4,21 4,17 

Trichinella spiralis, larvae* 4 3,81 2-26 (16) 0,61 0,6 

Trichocephalus suis 32 33,6 2-32 (4) 5,49 5,44 

Ascaris suum 
17 16,19 2-7 (4) 0,65 0,64 

ʀʊʆɻʆ ʇʆ ʅɽʄɸʊʆɼɸʄ 98,5 97,61 

ʂʣʘʩʩ Acanthocephala Rudolphi, 1801 

Macracanthorhynchus hirudinaceus 5 4,76 1-9 (4) 0,19 0,19 

ʀʊʆɻʆ 100,9 100 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ï ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʛʝʣʴʤʠʥʪʘʭ, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫ 

ʢʘʙʘʥʘ, ʜʦʤʘʰʥʝʡ ʩʚʠʥʴʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʇɸʈɸɿʀʊ 
ɼʦʤʘʰ-

ʥʷʷ ʩʚʠ-

ʥʴʷ 
ʂʘʙʘʥ 

ɾʚʘʯ-

ʥʳʝ 

ʍʠʱ-

ʥ ʝr 

ʂʣʘʩʩ Trematoda Rudolphi, 1808 

Fasciola hepatica   *  +   

Dicrocoelium   lanceatum   + + + 

Alaria alata, larvae   +   + 

ʂʣʘʩʩ Cestoda Rudolphi, 1808 

Taenia hydatigenaï larvae (= Cysticercus 

tenuicollis) 
+ + + + 

T. solium, larvae ï larvae (= Cysticercus 

cellulosae) 
*        

Echinococcus granulosus ï larvae + + + + 

Spirometra erinacei europaei - larvae   +   + 

ʂʣʘʩʩ Nematoda Rudolphi, 1808 

Oesophagostomum dentatum + +     

ʆ. longicaudum *  *      

Trichocephalus suis + +     

Globocephalus urosubulatus *  +     

Physocephalus sexalatus *  + **    

Ascarops strongylina *  + **    

Ascaris suum + +     

Trichinella spiralis *  +   + 

Metastrongylus elongatus + + **  **  

Metastrongylus pudentodectus + + **    

Metastrongylus salmi + +     

Metastrongylus confusus   *      

Strongyloides ransomi *  **      

Hyostrongylus rubidus *    *    

Trichostrongylus columbriformis                                                   

ʃ 

*    +   

Gongylonema pulchrum                                                                 

ʃ 

*  **  *  **  

ʂʣʘʩʩ Acanthocephala Rudolphi, 1801 

Macracanthorhynchus hirudinaceus + + *    

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï + - ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘʤʠ; 

                         * - ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ; 

                         ** - ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʅɻ 

                          ʃ ï ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʫ ʥʝʧʘʨʥʦʢʦʧʳʪʥʳʭ 
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ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʚ ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʵʪʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ 

ʚʠʜʳ, ʦʙʱʠʝ ʩʚʠʥʴʷʤ, ʞʚʘʯʥʳʤ, ʭʠʱʥʳʤ ʠ ʜʘʞʝ ʣʦʰʘʜʷʤ. ɼʘʥʥʫʶ ʦʩʦʙʝʥ-

ʥʦʩʪʴ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʚʩʝʷʜʥʦʩʪʴʶ ʵʪʠʭ ʚʠʜʦʚ ʢʦʧʳʪʥʳʭ ʠ ʩʭʦʞʝʩʪʴʶ 

ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʢʘʢ ʩ ʭʠʱʥʳʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʢʦʧʳʪʥʳʭ, ʯʪʦ ʠ ʧʨʠʚʝʣʦ 

ʢ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʩʭʝʤʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ         

(ʧʦ ʚʠʜʦʚʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ) ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʮʝʥʦʟʘ. 

 

ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʩʝ ʛʝʣʴʤʠʥʪʳ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʫ ʜʦʤʘʰʥʝʡ 

ʩʚʠʥʴʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʠ ʫ ʢʘʙʘʥʘ. ɸ ʥʝʤʘʪʦʜʦʟʳ, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫ 

ʢʘʙʘʥʘ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʨʷʜʦʤ ʘʚʪʦʨʦʚ ʫ ʜʦʤʘʰʥʝʡ ʩʚʠʥʴʠ. ɺʳʩʦʢʠʡ       

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʬʘʫʥʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʭʦʜʩʪʚʘ (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʉʲʝʨʝʥʩʝʥʘ-

ʏʠʢʘʥʦʚʩʢʦʛʦ) ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʙʣʠʟʢʦʤ ʩʭʦʜʩʪʚʝ ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʦʤʘʰʥʝʡ 

ʠ ʜʠʢʦʡ ʩʚʠʥʴʠ. ʆʪʣʠʯʠʷ ʚ ʚʠʜʦʚʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʚ        

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʜʦʤʘʰʥʠʚʘʥʠʝʤ.  
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ʉʪʝʧʘʥʦʚʘ ɽ.ɸ., ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ  

ʗʢʫʙʦʚʩʢʠʡ ʄ.ɺ., ʜʦʢʪʦʨ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ʂʫʟʴʤʠʥʩʢʠʡ ʀ.ʀ., ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ 

ʉʪʝʧʘʥʦʚ ʉ.ʅ., ʩʦʠʩʢʘʪʝʣʴ 

 

ʈʋʇ «ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠʤ. ʉ.ʅ. ɺʳʰʝʣʝʩʩʢʦ-

ʛʦ», ʛ. ʄʠʥʩʢ 

 

ɼʀɸɻʅʆʉʊʀʂɸ ʌɸʉʎʀʆʃɽɿɸ 

 ʅɸ ʈɸʅʅʀʍ ʉʊɸɼʀʗʍ ʈɸɿɺʀʊʀʗ ɿɸɹʆʃɽɺɸʅʀʗ 

 

ʌɸʆ, ɺʆɿ, ʄʕɹ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʬʘʩʮʠʦʣʝʟ ʢʘʢ ʯʘʩʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɺʆɿ (1995) ʦʢʦʣʦ 24% ʥʘʩʝʣʝ-

ʥʠʷ ʞʠʚʫʪ ʚ ʟʦʥʘʭ ʨʠʩʢʘ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʵʪʠʤ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʤ, ʘ ʧʨʠʤʝʨʥʦʝ ʯʠʩʣʦ 

ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʟʘʙʦʣʝʚʰʠʭ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 20 ʪʳʩ. ʯʝʣʦʚʝʢ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʬʘʩ-

ʮʠʦʣʝʟ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʦʦʥʦʟʦʤ, ʙʦʨʴʙʘ ʩ ʥʠʤ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʯʠʩʣʦ ʩʣʫʯʘʝʚ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʣʶʜʝʡ. 

ʌʘʩʮʠʦʣʝʟ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʟʦʚ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ, 

ʥʦ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʢʘʢ ʜʣʷ ɹʝʣʘʨʫʩʠ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ 

ʤʠʨʘ. ʐʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʠʥʚʘʟʠʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʳʤ ʨʘʩʩʝ-

ʣʝʥʠʝʤ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʭʦʟʷʠʥʘ ʬʘʩʮʠʦʣʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ï ʤʦʣʣʶʩʢʘ ʤʘ-

ʣʦʛʦ ʧʨʫʜʦʚʠʢʘ. 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ ʧʨʠ ʬʘʩʮʠʦʣʝʟʝ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʛʠʙʝʣʠ ʞʠ-

ʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ: ʧʨʠʚʝʩʦʚ ï 8,17-17,25%, ʫʜʦʝʚ ʤʦʣʦʢʘ ï 

12,69%, ʚʳʙʨʘʢʦʚʢʠ ʧʝʯʝʥʠ ï 11,68-22,92%. ʇʨʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʠ ʚʳʭʦʜ ʪʝʣʷʪ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʥʘ 4,88%, ʤʘʩʩʘ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʪʝʣʷʪ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 8,30%, 

ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 11,72% (ʄ.ɺ. ʗʢʫ-

ʙʦʚʩʢʠʡ, 2000). 

ʉʣʦʞʠʚʰʘʷʩʷ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʦʟʜʦʨʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. 

ɺ ʵʪʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʚʘʞʥʳʤ ʟʚʝʥʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʘʷ ʜʠʘ-

ʛʥʦʩʪʠʢʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʝʪʦʜʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʬʘʩʮʠʦʣʝʟʘ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ, 

ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 50%. 

ʊʘʢ, ʥʠʟʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʬʘʩ-

ʮʠʦʣʝʟʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʛʦʣʦʚʥʦʡ ʜʝʛʝʣʴʤʠʥʪʠʟʘʮʠʠ ʞʠʚʦʪ-

ʥʳʭ ʧʨʦʪʠʚʦʪʨʝʤʘʪʦʜʦʟʥʳʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ. ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʞʝ ʩʧʦʩʦ-

ʙʦʚ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʬʘʩʮʠʦʣʝʟʥʦʡ ʠʥʚʘʟʠʠ ʜʝʣʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʫʶ 

ʜʝʛʝʣʴʤʠʥʪʠʟʘʮʠʶ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʤʝʥʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʦ ʘʥʪʛʝʣʴʤʠʥʪʠʢʦʚ. ɺʩʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʱʠʝʩʷ ʧʨʦʪʠʚʦʬʘʩʮʠʦʣʝʟʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘ-
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ʪʳ ʠʤʝʶʪ ʩʨʦʢʠ ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʜʣʷ ʤʷʩʘ ʠ ʤʦʣʦʢʘ. ʇʨʠ ʨʘʥʥʝʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʠ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝ-

ʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ, ʥʘʥʦʩʠʤʳʡ ʬʘʩʮʠʦʣʝʟʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘʙʦʨʘ ʜʣʷ ʨʘʥʥʝʡ 

ʠʤʤʫʥʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʬʘʩʮʠʦʣʝʟʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʤʤʫʥʦ-

ʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʚʝʣʠ ʧʦʜʙʦʨ ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʩʢʨʝʪʦʨʥʦ-

ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʭ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ ʠ ʠʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʜʣʷ ʨʘʥʥʝʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʬʘʩʮʠʦʣʝʟʘ 

ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʝʛʦ ʚ ʀʌɸ ʠ ʠʟʫʯʠʣʠ ʠʭ ʦʩʥʦʚ-

ʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ.  

ʀʩʭʦʜʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ (ʠʤʘʛʦ ʪʨʝʤʘʪʦʜʳ F. hepatica), ʠʟʚʣʝʯʝʥʥʳʡ ʠʟ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʝʯʝʥʠ ʧʨʠ ʫʙʦʝ ʙʦʣʴʥʳʭ ʬʘʩʮʠʦʣʝʟʦʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʩʦʙʨʘʣʠ ʥʘ ʤʷ-

ʩʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ.  

ɺʩʝʛʦ ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʧʦ 150 ʤʣ ʮʝʣʴʥʳʭ ʵʢʩʢʨʝʪʦʨʥʦ-ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʦʛʦ 

ʘʥʪʠʛʝʥʘ ʠ  ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʪʠʛʝʥʘ. 

ɼʣʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʮʝʣʴʥʳʭ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʣʠ ʠʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ ʠ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ 

(ɺʕɾʍ). ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʬʨʘʢʮʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥ-

ʥʳʭ ʚ ʥʠʭ ʙʝʣʢʦʚ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʮʝʣʴʥʳʭ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ɺʕɾʍ ʙʳʣʦ 

ʧʦʣʫʯʝʥʦ 17 ʬʨʘʢʮʠʡ: ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʪʠʛʝʥ ʙʳʣ ʨʘʟʜʝʣʝʥ ʥʘ 8 ʬʨʘʢʮʠʡ ʩ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʙʝʣʢʦʚ 60, 150, 50, 30, 70, 40, 30, 110 ʤʢʛ/ʤʣ, ʘ ʵʢʩʢʨʝʪʦʨʥʦ-

ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʡ ï ʥʘ 9 (30, 60, 30, 30, 20, 30, 50, 210, 130 ʤʢʛ/ʤʣ). 

ɺʠʜʦʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʬʨʘʢʮʠʠ ʚʳʷʚʣʷʣʠ ʚ ʠʤʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʦʤ ʘʥʘʣʠ-

ʟʝ (ʀʌɸ) ʧʦʩʣʝ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʙʝʣʢʦʚ ʜʦ 20 ʤʢʛ/ʤʣ. 

ɼʣʷ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʀʌɸ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʥʘʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʥʘ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʦʪ 

ʬʘʩʮʠʦʣ ʢʨʫʧʥʦʤ ʨʦʛʘʪʦʤ ʩʢʦʪʝ ʛʠʧʝʨʠʤʤʫʥʥʳʝ (HIBSsa ʠ HIBSesa) ʠ ʬʝ-

ʪʘʣʴʥʫʶ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʚ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ 1:100. ɼʣʷ ʛʠʧʝʨʠʤʤʫʥʠʟʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʣʠ ʮʝʣʴʥʳʝ ʘʥʪʠʛʝʥʳ. ʈʝʘʢʮʠʶ ʩʪʘʚʠʣʠ, ʚʟʷʚ ʟʘ ʦʩʥʦʚʫ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʚ ʤʦʜʠʬʠ-

ʢʘʮʠʠ ʕ.ʍ. ɼʘʫʛʘʣʠʝʚʦʡ ʠ ʩʦʘʚʪ. (1990). ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʣʠ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

(ʵʢʩʪʠʥʢʮʠʠ) ʥʘʜ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ (S/N). 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʀʌɸ ʧʦʢʘʟʘʣ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʜʘʣʴ-

ʥʝʡʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʮʝʣʴʥʳʤʠ ʘʥʪʠʛʝʥʘʤʠ ʠ ʠʭ ʬʨʘʢʮʠʷʤʠ (ʉɸ ï  ̄1, 7, 8; 

ʕʉɸ ï ˉ 1, 2, 7). 

ʇʦʣʥʦʮʝʥʥʦʩʪʴ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ ʠ ʠʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʠʩʧʳʪʘʣʠ ʥʘ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘʭ 

ʢʨʦʚʠ ʠʤʤʫʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʨʦʣʠʢʦʚ. ʉʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʟʚʝ-

ʜʝʥʠʷʭ ʧʨʦʚʝʨʠʣʠ ʚ ʈʀɼ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ (ʧʨʠ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʠʤʤʫʥʦʜʠʬʬʫʟʠʠ (ʈʀɼ) ʩ ʛʠʧʝʨʠʤʤʫʥʥʳʤʠ ʢʨʦʣʠʯʴʠ-

ʤʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘʤʠ), ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʘʥʪʠʛʝʥʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʤ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʩʨʦʢʦʚ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʧʦ-

ʣʫʯʝʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ F. hepatica ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞ-
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ʥʦʩʪʴ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 1 ʛʦʜʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʘ 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ +2 ï +4 °ʉ. 

ɺʠʜʦʚʫʶ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʦʚʝʨʠʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ «ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʪʦʢʩʠʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʭʠʤʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘ-

ʨʠʠ» (ʄʠʥʩʢ, 2007) ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʥʘʬʠʣʘʢʩʠʠ ʥʘ ʤʦʨʩʢʠʭ ʩʚʠʥʢʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʚʥʘʯʘʣʝ ʩʝʥʩʠʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʤʘʣʳʤʠ ʜʦʟʘʤʠ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ (0,25 ʤʣ ʩ ʢʦʥʮʝʥ-

ʪʨʘʮʠʝʡ ʙʝʣʢʦʚ 1,25 ʤʛ/ʤʣ), ʘ ʩʧʫʩʪʷ 19 ʜʥʝʡ ʩʚʠʥʢʘʤ ʚʚʦʜʠʣʠ ʚʥʫʪʨʠʩʝʨ-

ʜʝʯʥʦ ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʠʝ ʜʦʟʳ (ʧʦ 2 ʤʣ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʙʝʣʢʦʚ 1,25 ʤʛ/ʤʣ) ʛʦ-

ʤʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʠ ʛʝʪʝʨʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ (ʪʫʙʝʨʢʫʣʠʥ, ʘʥʪʠʛʝʥ ʠʟ ʣʠʯʠʥʦʢ 

ʧʦʜʢʦʞʥʦʛʦ ʦʚʦʜʘ). 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʘʥʪʠʛʝʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ 3 ʤʦʨʩʢʠʝ 

ʩʚʠʥʢʠ. ʋ ʚʩʝʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʜʣʷ ʩʝʥʩʠʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʟʨʝ-

ʰʘʶʱʠʭ ʚʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʘʥʪʠʛʝʥʳ, ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʙʳʩʪʨʦʝ ʨʘʟʚʠ-

ʪʠʝ ʪʷʞʝʣʦʡ ʬʦʨʤʳ ʘʥʘʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʰʦʢʘ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʘʥʪʠʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʘʥʪʠʛʝʥʘʤ F. hepatica 

ʠʤʤʫʥʠʟʠʨʦʚʘʣʠ 4 ʙʳʯʢʘ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 3 ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʦ ʩʭʝʤʝ Axelsen et al. 

(1974). ʎʠʢʣ ʛʠʧʝʨʠʤʤʫʥʠʟʘʮʠʠ ʚʢʣʶʯʘʣ 4 ʧʦʜʢʦʞʥʳʝ ʠʥʲʝʢʮʠʠ (ʚ 2 ʪʦʯ-

ʢʠ) ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʚ 12 ʩʫʪʦʢ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʘʥʪʠʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʣʠ ʚ 

ʈʀɼ ʠ ʀʌɸ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʘʥʪʠʛʝʥʦʤ F. hepatica ʧʦʩʣʝ 2, 3 ʠ 4 ʠʥʲʝʢ-

ʮʠʠ. ʇʦʩʣʝ 4 ʠʥʲʝʢʮʠʠ ʧʨʦʚʝʣʠ ʦʪʙʦʨ ʢʨʦʚʠ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 25 ʤʣ ʦʪ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʩʳʚʦʨʦʪʢʫ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥʫʪ 

ʧʨʠ 1500 g. 

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʚʝʣʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʶ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘʙʦʨʘ. ʂʘʞ-

ʜʳʡ ʥʘʙʦʨ ʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʣʠ 9 ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ. 

ʉʦʩʪʘʚ ʥʘʙʦʨʘ: 

- ˉ 1 ɸʥʪʠʛʝʥ - 1 ʬʣʘʢʦʥ; 

-ˉ 2 ʇʣʘʥʰʝʪ ʜʣʷ ʠʤʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ï 1 ʧʣʘʥʰʝʪ; 

- ˉ 3 ʌʉɹ-ʊ - ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪ ʬʦʩʬʘʪʥʦ-ʩʦʣʝʚʦʛʦ ʪʚʠʥʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ 

ʙʫʬʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ - 1 ʬʣʘʢʦʥ; 

- ˉ 4 ʇʂ - ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ - 1 ʬʣʘʢʦʥ; 

- ˉ 5 ʆʂ - ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ - 1 ʬʣʘʢʦʥ; 

- ˉ 6 ʂʦʥʲʶʛʘʪ - 1 ʬʣʘʢʦʥ; 

-ˉ 7 ʉɹʈ - ʩʫʙʩʪʨʘʪʥʳʡ ʙʫʬʝʨʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ - 1 ʬʣʘʢʦʥ; 

-ˉ 8 ʆʌɼ - ʦʨʪʦʬʝʥʠʣʝʥʜʠʘʤʠʥ - 1 ʬʣʘʢʦʥ; 

- ˉ 9 ʂɹɹ - ʢʘʨʙʦʥʘʪ-ʙʠʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʡ ʙʫʬʝʨʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ - 1 ʬʣʘʢʦʥ. 

ɼʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘʙʦ-

ʨʦʚ ʩ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘʤʠ ʢʨʦʚʠ ʛʠʧʝʨʠʤʤʫʥʥʳʭ, ʩʧʦʥʪʘʥʥʦ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʦʪ ʬʘʩʮʠʦʣ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʙʳʣ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥ ʨʷʜ ʦʧʳʪʦʚ. 

ʈʝʘʢʮʠʶ ʩʪʘʚʠʣʠ, ʚʟʷʚ ʟʘ ʦʩʥʦʚʫ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʚ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʕ.ʍ. ɼʘʫʛʘʣʠʝʚʦʡ ʠ ʩʦʘʚʪ. (1990). ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ S/N. 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʚʝʣʠ ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʦʪ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦ ʠʥʚʘʟʠ-
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ʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʦʪ ʬʘʩʮʠʦʣ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘ-

ʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʘʣʣʝʨʛʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʬʘʩʮʠʦʣʝʟʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʣʣʝʨʛʝʥʘ ʠʟ F. hepatica (ʊʋ 

600049853.134 ï 2009) ʠ ʢʦʧʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʤʝʪʦʜ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʤʳʚʘʥʠʡ). ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʣʠ 200 ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʄʊʌ «ɽʜʢʠ» 

ʉʇʂ «ɽʜʢʦʚʩʢʠʡ» ʃʠʜʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʠ 20 ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʄʊʌ «ɼʫʣʠʯʠ» ʂʉʋʇ 

ʇʇʈ «ʇʨʘʚʜʘ» ʄʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. ʂʦʧʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ 17 ʞʠ-

ʚʦʪʥʳʭ ʩ ʄʊʌ «ɽʜʢʠ». ɼʠʘʛʥʦʟ ʙʳʣ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʥʫʪ-

ʨʠʢʦʞʥʦʡ ʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʙʳ (ɺɸʇ). 

ʆʪ ʵʪʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʦʚʝʣʠ ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʢʨʦʚʠ. ɺʩʝʛʦ ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ 

17 ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʦʪ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠ 20 ʦʪ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ 

ʦʪ ʬʘʩʮʠʦʣ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

(N) ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʬʝʪʘʣʴʥʫʶ ʩʳʚʦʨʦʪʢʫ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʥʘ ʋʇ «ʄʠʥʩʢʠʡ ʤʷ-

ʩʦʢʦʤʙʠʥʘʪ». 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʳʚʦʨʦʪʦʢ ʢʨʦʚʠ ʞʠ-

ʚʦʪʥʳʭ, ʩʧʦʥʪʘʥʥʦ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʘʩʮʠʦʣʘʤʠ, ʚ ʀʌɸ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 2,14ï2,64 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʦʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʀʌɸ 

ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʳʚʦʨʦʪʦʢ ʢʨʦʚʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 100%. 

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʀʌɸ ʜʣʷ 

ʨʘʥʥʝʡ ʠʤʤʫʥʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʬʘʩʮʠʦʣʝʟʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʙʦʨʘ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʥʥʝʡ ʠʤʤʫʥʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʬʘʩʮʠʦʣʝʟʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʦʪʦʙʨʘʣʠ ʦʙʨʘʟʮʳ ʢʨʦʚʠ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʩʧʦʥʪʘʥʥʦ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʘʩʮʠʦʣʘʤʠ ʠ ʦʪ ʥʝ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʥʘ ʄʊʌ «ʄ.ʆʙʨʠʥʦ» ʉʇʂ «ʠʤ. ʎʘʨʶʢʘ» ʂʦʨʝʣʠʯʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʠ ʥʘ ʄʊʌ 

«ɼʫʣʠʯʠ» ʂʉʋʇ «ʇʇɿ ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʠʡ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʏʘʯʢʦʚʦ» ʄʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʬʘʩʮʠʦʣʝʟʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʣʣʝʨʛʝʥʘ ʠʟ      

F. hepatica ʠ ʢʦʧʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʤʝʪʦʜ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʤʳʚʘʥʠʡ). ɺʩʝʛʦ ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ 13 ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʨʦʚʠ ʦʪ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦ ʠʥʚʘ-

ʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠ 6 ʦʪ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʦʪ ʬʘʩʮʠʦʣ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ. 

ɼʣʷ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʀʌɸ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʥʘʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʥʘ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʦʪ 

ʬʘʩʮʠʦʣ ʢʨʫʧʥʦʤ ʨʦʛʘʪʦʤ ʩʢʦʪʝ ʛʠʧʝʨʠʤʤʫʥʥʫʶ (ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ-

ʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ), ʬʝʪʘʣʴʥʫʶ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ (ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ) ʠ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʧʨʦʙʳ ʚ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ 1:100.  

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʳʚʦʨʦʪʦʢ ʢʨʦʚʠ ʞʠ-

ʚʦʪʥʳʭ, ʩʧʦʥʪʘʥʥʦ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʘʩʮʠʦʣʘʤʠ, ʚ ʀʌɸ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 2,02-2,74 (2,30±0,13) ʨʘʟʘ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʦʡ. ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʦʪ ʬʘʩʮʠʦʣ, 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʚ 1,45-1,49 (1,47±0,01) ʨʘʟʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʀʌɸ 
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ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʝʨʠʠ ʦʧʳʪʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʳʚʦʨʦʪʦʢ ʢʨʦʚʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ 100%. 

ɿʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʪʘʧ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʀʌɸ ʜʣʷ ʨʘʥʥʝʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʬʘʩʮʠʦʣʝʟʘ ʧʨʦʚʝʣʠ ʥʘ ʄʊʌ 

«ʉʦʣʦʤʦʨʝʯʴʝ» ʉʇʂ «ɺʠʰʥʝʚʢʘ 2010» ʄʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. ʇʨʠ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 40 ʛʦʣʦʚ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ (ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʤʳʚʘʥʠʡ) ʙʳʣ ʚʳʷʚʣʝʥ ʬʘʩʮʠʦʣʝʟ ʩ ʕʀ 37,5%. ʋ 

ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʘʩʮʠʦʣʘʤʠ ʢʦʨʦʚ (15 ʛʦʣʦʚ) ʧʨʦʚʝʣʠ ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʢʨʦʚʠ , 

ʧʨʦʚʝʨʠʣʠ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʘʥʪʠʪʝʣ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ «ʅʘʙʦʨʘ ʜʣʷ ʨʘʥʥʝʛʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʘʥʪʠʪʝʣ ʢ ʘʥʪʠʛʝʥʘʤ ʬʘʩʮʠʦʣ (Fasciola hepatica) ʫ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʤʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ «ʀʌɸ-ʬʘʩʮʠʦʣʘ». ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʝ ʦʪ 12 

ʥʝ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʘʩʮʠʦʣʘʤʠ  ʛʦʣʦʚ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʄʊʌ 

«ɼʫʣʠʯʠ» ʂʉʋʇ «ʇʇɿ «ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʠʡ» ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʏʘʯʢʦʚʦ» ʄʠʥʩʢʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʘ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʟ 27 ʧʨʦʙ ʩʳʚʦʨʦʪʦʢ ʢʨʦʚʠ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʀʌɸ, 

ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ 15 ʧʨʦʙ ʩ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝʤ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚ     

2,49±0,12 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʦʡ (ʙʦʣʴʥʳʝ ʞʠʚʦʪ-

ʥʳʝ). ɺ 11 ʧʨʦʙʘʭ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʥʝ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʘʩʮʠʦʣʘʤʠ, ʧʨʝʚʳʰʝ-

ʥʠʝ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʠ-

ʣʦ ʚ 1,28±0,04 ʨʘʟʘ (ʟʜʦʨʦʚʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ), ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʫ ʦʜʥʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 1,6 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʦʡ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ʩʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ «ʅʘʙʦʨʘ ʜʣʷ ʨʘʥ-

ʥʝʛʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʘʥʪʠʪʝʣ ʢ ʘʥʪʠʛʝʥʘʤ ʬʘʩʮʠʦʣ (Fasciola hepatica) ʫ ʢʨʫʧʥʦʛʦ 

ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʤʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ «ʀʌɸ- ʬʘʩʮʠʦʣʘ» ʚ 

ʜʘʥʥʦʤ ʦʧʳʪʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 91,66%, ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 100%. 

ʆʙʦʙʱʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʀʌɸ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ 

ʥʘʙʦʨʘ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘʙʦʨʘ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ 

ʜʣʷ ʨʘʥʥʝʡ ʠʤʤʫʥʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʬʘʩʮʠʦʣʝʟʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ. ʇʨʠ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʀʌɸ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʚʳʩʦʢʠʝ ʫʨʦʚʥʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʠ 91,66-100% 

(97,22±2,78%) ʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 100% ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʊʅʇɸ (ʊʋ BY 600049853.222-2013) ʥʘ «ʅʘʙʦʨ ʜʣʷ ʨʘʥ-

ʥʝʛʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʘʥʪʠʪʝʣ ʢ ʘʥʪʠʛʝʥʘʤ ʬʘʩʮʠʦʣ (Fasciola hepatica) ʫ ʢʨʫʧʥʦʛʦ 

ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʤʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ «ʀʌɸ-ʬʘʩʮʠʦʣʘ», 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʧʨʘʚʠʣʘ 

ʧʨʠʝʤʢʠ, ʤʝʪʦʜʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʶ, ʫʢʘ-

ʟʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ, ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ, ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝ-

ʥʠʶ.  

ʇʦʣʫʯʝʥ ʧʘʪʝʥʪ ˉ 13934 «ʉʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʘʥʪʠʛʝʥʘ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠ-

ʢʠ ʬʘʩʮʠʦʣʝʟʘ ʠ ʩʧʦʩʦʙ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʬʘʩʮʠʦʣʝʟʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ».  
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ʉʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥ «ʅʘʙʦʨ ʜʣʷ ʨʘʥʥʝʛʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʘʥʪʠʪʝʣ ʢ ʘʥʪʠʛʝʥʘʤ 

ʬʘʩʮʠʦʣ (Fasciola hepatica) ʫ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʤʤʫʥʦʬʝʨ-

ʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ «ʀʌɸ- ʬʘʩʮʠʦʣʘ». 

ʉʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ʩʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ «ʅʘʙʦʨʘ ʜʣʷ ʨʘʥʥʝʛʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʘʥʪʠʪʝʣ ʢ ʘʥʪʠʛʝʥʘʤ ʬʘʩʮʠʦʣ (Fasciola hepatica) ʫ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʤʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ «ʀʌɸ-ʬʘʩʮʠʦʣʘ» ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 91,66ï

100% (97,22±2,78%), ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 100%. 
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ɺɺɽɼɽʅʀɽ  

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʧʦ ʧʘʨʘʟʠʪʦʟʘʤ ʢʨʫʧʥʦʛʦ 

ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʝʤʘʪʦʜʘʤʠ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, 

ʬʘʩʮʠʦʣʘʤʠ, ʪʝʣʷʟʠʷʤʠ, ʵʡʤʝʨʠʷʤʠ, ʢʨʠʧʪʦʩʧʦʨʠʜʠʷʤʠ, ʯʘʱʝ ʩʪʘʣ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʜʠʢʪʠʦʢʘʫʣʝʟ, ʙʘʣʘʥʪʠʜʠʦʟ, ʧʨʦʪʦʩʪʨʦʥʛʠʣʠʜʦʟʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʧʘʨʘʟʠʪʦʟʳ. ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-

ʢʠʰʝʯʥʳʤʠ ʩʪʨʦʥʛʠʣʷʪʘʤʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʥʘʰʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘ 2011ï2012 ʛʛ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 72,2ï90,0%, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʪʝʨʷʤ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɿʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʪʝʣʷʪ ʩʪʨʦʥʛʠʣʷʪʘʤʠ 

ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 25,13%, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʤʦʣʦʜ-

ʥʷʢ ʦʪʩʪʘʸʪ ʚ ʨʦʩʪʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ, ʯʘʱʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʦ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʨʘʙʦʪʳ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, ʪʘʢʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʙʦʣʝʝ 

ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳ ʢ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʠ ʚʠʨʫʩʥʳʤ ʠʥʬʝʢʮʠʷʤ. ʋ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ 

ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʩʪʨʦʥʛʠʣʦʠʜʳ ʚ 46,72% ʩʣʫʯʘʝʚ, 

ʪʨʠʭʦʮʝʬʘʣʳ ï ʚ 22,27%, ʵʡʤʝʨʠʠ ï ʚ 46,72% ʠ ʢʨʠʧʪʦʩʧʦʨʠʜʠʠ ï ʚ 9,57%.  

ɿʘ ʤʠʣʣʠʦʥʳ ʣʝʪ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʛʝʣʴʤʠʥʪʳ ʭʦʨʦʰʦ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʢ 

ʩʚʦʠʤ ʭʦʟʷʝʚʘʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʘʨʘʟʠʪʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʫʪʷʤʠ ʠʟʙʝʛʘʶʪ ʚʦʟʜʝʡ-

ʩʪʚʠʷ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʭʦʟʷʠʥʘ ʠ ʜʣʷ ʩʚʦʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫ-

ʯʘʝʚ, ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʝʡ. ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʭ ʠʥʚʘʟʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʠʤ-

ʤʫʥʦʩʫʧʨʝʩʩʠʷ, ʠ ʦʥʘ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʢʘʢ  ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ. 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʘʨʘʟʠʪʳ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʧʨʦʠʩ-

ʭʦʜʠʪ ʧʫʪʝʤ ʠʥʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʠ ʊ-ʢʣʝʪʦʢ [1, 2, 3, 5].  

ʊʠʧ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ-ʭʦʟʷʠʥʘ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʚ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʘʨʘʟʠ-

ʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʚ ʚ ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ ʩʣʠʟʠʩʪʳʝ ʧʦʢʨʦʚʳ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʬʦʨʤʠ-

ʨʫʶʪ ʦʩʦʙʳʡ ʪʠʧ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʤ 

Igɸ, ʩʝʥʩʠʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʣʠʤʬʦʮʠʪʘʤʠ (ʊ2-ʢʣʝʪʢʠ), ʩʝʢʨʝʪʠʨʫʶʱʠʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ. ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʠʟʛʥʘʥʠʷ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʚ ʪʘʢʞʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʜʝ-
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ʛʨʘʥʫʣʷʮʠʶ ʪʫʯʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʚʳʟʚʘʥʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ 

ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʊ2-ʢʣʝʪʦʢ. ʀʟʤʝʥʷʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, 

ʤʝʜʠʘʪʦʨʳ ʪʫʯʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʵʦʟʠʥʦʬʠʣʦʚ ʠ 

ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʭ ʘʥʪʠʪʝʣ ʚ ʧʨʦʩʚʝʪ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʫʩʢʦʨʷʷ ʠʟʛʥʘʥʠʝ 

ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʚ. 

ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ï ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʪʠʪʝʣ 

ʧʨʠ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʟʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʠʜʦʤ ʠʥʚʘʟʠʠ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʘʥ-

ʪʠʪʝʣʦʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʮʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ. ʎʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʝ ʢʣʝʪʢʠ, 

ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ, ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʳ ʠ ʵʦʟʠʥʦʬʠʣʳ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʶʪʩʷ ʢ ʧʦʢʨʳ-

ʪʳʤ ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ ʛʝʣʴʤʠʥʪʘʤ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ Fʩ- ʠ ʉ3-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚ-

ʣʷʶʪ ʵʢʟʦʮʠʪʦʟ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʘʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʢʘʢ 

ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʠʤʤʫʥʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʨʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ ʠʭ ʚʳʞʠʚʘʥʠʶ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʭʦʟʷʠʥʘ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ 

ʧʨʠ ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʷʭ ʠʤʝʝʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʥʘʫʯʥʦ-

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʙʦʣʴʥʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʠʤʤʫʥʦʢʦʨʨʝʢʪʦʨʦʚ. 

ʍʠʤʠʦʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʟʠʪʦʟʦʚ ʥʘ ʬʦʥʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ. ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ.  

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʠ ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʠʟʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ ʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʘʛʝʥʪʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʳ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʦʙʦʯʥʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʥʝ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʦʨʛʘʥʘʭ ʠ ʪʢʘʥʷʭ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪ 

ʧʨʠʚʳʢʘʥʠʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ ʠ ʥʝ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʪ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. 

ʇʨʠʤʝʥʷʪʴ ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʳ ʤʦʞʥʦ ʢʘʢ ʤʦʥʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʪʘʢ ʠ ʚ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ (ʚʘʢʮʠʥʘʤʠ) ʠ ʭʠʤʠʦʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʦʚʳʰʘʷ ʠʭ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

ʅʝʨʝʜʢʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʟʠʨʦʚʢʘ ʩʘʤʦʛʦ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, 

ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ [4,8]. 

ɼʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʪʘʢʠʝ 

ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʢʘʢ ʠʤʤʫʥʦʧʘʨʘʟʠʪʘʥ, ʣʝʚʘʤʠʟʦʣ, 

ʨʦʥʢʦʣʝʡʢʠʥ, ʪʠʤʘʣʠʥ ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʜʨʫʛʠʝ. ʅʝ ʚʣʠʷʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 

ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʚ, ʵʪʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʟʚʝʥʴʷ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʦʨʦʪʴʩʷ ʩ ʧʘʨʘʟʠʪʘʤʠ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʣ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʥʝʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴ 

ʢ ʠʥʚʘʟʠʦʥʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ. ɼʣʷ ʠʤʤʫʥʦcʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ 

ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʊ- ʠ ɺ- ʢʣʝʪʦʢ ʠ 

ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʧʦʣʥʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʭ ʚ ʪʝʨʘʧʠʠ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʟʦʚ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʮʝʣʴʶ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʠʣʦʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠʤʤʫʥʦʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ 
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ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʣʷʪ ʧʨʠ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʠʠ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-

ʢʠʰʝʯʥʳʤʠ ʛʝʣʴʤʠʥʪʘʤʠ ʠ ʢʨʠʧʪʦʩʧʦʨʠʜʠʷʤʠ, ʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʜʘʥʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʩʭʝʤʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʘ 

«ʗʥʩʝʚʠʪ». 

 

ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʦʪʜʝʣʝ ʧʘʨʘʟʠʪʦʣʦʛʠʠ ʈʋʇ «ʀʥʩʪʠʪʫʪ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠʤ. ʉ.ʅ. ɺʳʰʝʣʝʩʩʢʦʛʦ» ʠ 

ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʙʳʣʠ ʧʦʜʦʙʨʘʥʳ ʪʝʣʷʪʘ ʚ 

ʚʦʟʨʘʩʪʝ 1,5-3 ʤʝʩʷʮʝʚ, ʩʧʦʥʪʘʥʥʦ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʤʠ ʢʠʰʝʯ-

ʥʳʤʠ ʛʝʣʴʤʠʥʪʘʤʠ (ʩʪʨʦʥʛʠʣʷʪʘʤʠ, ʩʪʨʦʥʛʠʣʦʠʜʘʤʠ, ʪʨʠʭʦʮʝʬʘʣʘʤʠ) ʠ 

ʢʨʠʧʪʦʩʧʦʨʠʜʠʷʤʠ ʚ ʢʨʦʚʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʧʦ 

ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʚ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʦʟʝʪʢʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʊ- 

ʠ ɺ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ɼ.ʂ. ʅʦʚʠʢʦʚʘ, ɺ.ʀ. ʅʦʚʠʢʦʚʦʡ (1996), ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʦ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ï ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʖ.ɸ. ɻʨʠʥʝʚʠʯ 

ʠ ʀ.ʀ. ɸʣʬʝʨʦʚʘ (1981), ʦʙʱʠʡ ʙʝʣʦʢ ʠ ʙʝʣʢʦʚʳʝ ʬʨʘʢʮʠʠ ï ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ SEBIA. ʃʝʡʢʦʮʠʪʘʨʥʫʶ ʬʦʨʤʫʣʫ ʚʳʚʦʜʠʣʠ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʜʩʯʝʪʘ 200 ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʤʘʟʢʘʭ, ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ ʧʦ ʈʦʤʘʥʦʚʩʢʦʤʫ-

ɻʠʤʟʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ɸ.ɸ. ʂʫʜʨʷʚʮʝʚʘ, ʃ.ɸ. ʂʫʜʨʷʚʮʝʚʦʡ (1974). 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʩʧʘʨʪʘʪʘʤʠʥʦʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟʳ (ɸʩɸʪ), ʘʣʘʥʠʥʘʤʠʥʦ-

ʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟʳ (ɸʣɸʪ), ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʬʦʩʬʘʪʘʟʳ (ʑʌ) ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥ-

ʪʦʚ (ʉʘ, ʈ) ʥʘ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ «CORMAY LUMEN». 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʤʤʫʥʦʢʦʨʝʢʪʦʨʘ ʪʝʣʷʪʘʤ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʥʦʚʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪ «ʗʥʩʝʚʠʪ», ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʤʠ, ʧʨʝʙʠʦʪʠʯʝ-

ʩʢʠʤʠ, ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʤʠ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʡ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʘʞʝ ʚ ʤʘʣʳʭ ʜʦʟʘʭ, ʠʤʝʶʱʠʡ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʙʝʟʚʨʝʜʥʳʡ ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ 

ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ʚ 10 ʠ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟ. 

ʇʦʩʣʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʝʣʷʪ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʡ ʥʝʤʘʪʦʜ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-

ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ï ʤʝʪʦʜʦʤ ɻ.ɸ. ʂʦʪʝʣʴʥʠʢʦʚʘ ï ɺ.ʄ. ʍʨʝʥʦʚʘ (1974 ʛ.) ʠ 

ʥʘ ʢʨʠʧʪʦʩʧʦʨʠʜʠʦʟ ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʘʪʠʚʥʦʛʦ ʤʘʟʢʘ ʬʝʢʘʣʠʡ ʩ ʦʢʨʘʩʢʦʡ ʧʦ ʎʠʣʴ-

ʅʠʣʴʩʝʥʫ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʝʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʦʧʳʪʥʳʝ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ 

ʛʨʫʧʧʳ. 

ʆʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʪʝʣʷʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳ 

ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʤʠ ʥʝʤʘʪʦʜʦʟʘʤʠ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʠ 

ʢʨʠʧʪʦʩʧʦʨʠʜʠʷʤʠ, ʧʨʠʤʝʥʠʣʠ ʷʥʩʝʚʠʪ ʚ ʜʦʟʝ 0,1 ʛ/ʢʛ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʦʜʠʥ 

ʨʘʟ ʚ ʩʫʪʢʠ ʧʷʪʴ ʜʥʝʡ ʧʦʜʨʷʜ. ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʪʝʣʷʪ, ʩʧʦʥʪʘʥʥʦ 

ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʘʨʘʟʠʪʘʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ, ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʘ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʪʝʣʷʪ. 

 

ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ ʀ ʀʍ ʆɹʉʋɾɼɽʅʀɽ 

ʇʨʠ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʭ ʧʘʨʘʟʠʪʦʟʘʭ ʪʝʣʷʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʦ 
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ʚʩʝʭ ʟʚʝʥʴʷʭ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʠ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ: ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ 

ʨʦʟʝʪʢʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʊ- ʠ ɺ- ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ, ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʟ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʦʟʠʥʦʬʠʣʦʚ ʥʘ 31,50% (P<0,001) ʠ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʘʣʦʯʢʦʷʜʝʨʥʳʭ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ ʥʘ 84,4 % (P<0,01). ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʫ ʪʘʢʠʭ ʪʝʣʷʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʦʟʝʪʢʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ  ʊ

-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʯʝʤ ʫ 

ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʦʧʳʪʘ ʵʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ               

30,2 Ñ 2,03 % ʠ 41,6Ñ3,83 (P<0,05) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʘ ʢ ʢʦʥʮʫ ʦʧʳʪʘ ʫʨʦʚʝʥʴ                  

ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʫ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 21,4Ñ 2,89 %, ʯʪʦ 

ʙʳʣʦ ʚ 1,85 ʨʘʟʘ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʨʦʚʠ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʪʝʣʷʪ (ʈ<0,001). ʋʨʦʚʝʥʴ ɺ-

(ʕʄ)-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʣʷʪ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʙʳʣ ʥʠʞʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚ 1,64ï1,84 ʨʘʟʘ (ʈ<0,01). ʊʘʢʞʝ 

ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʘʣʴʙʫʤʠʥʦʚ ʠ ʙʝʣʢʦʚ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʤʧʣʠʤʝʥʪʘ, ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ɺ ʥʘʰʠʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʘ 

ñʗʥʩʝʚʠʪʘò, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘ ʪʝʣʷʪʘʭ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 1,5-3 ʤʝʩʷʮʘ, ʩʧʦʥʪʘʥʥʦ 

ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʤʠ ʧʘʨʘʟʠʪʦʟʘʤʠ (ʩʪʨʦʥʛʠʣʷʪʘʤʠ, ʩʪʨʦʥ-

ʛʠʣʦʠʜʘʤʠ, ʪʨʠʭʦʮʝʬʘʣʘʤʠ, ʢʨʠʧʪʦʩʧʦʨʠʜʠʷʤʠ), ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥ-

ʥʳʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʜʚʠʛʠ ʚ ʊ- ʠ ɺ-ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ, ʠʤʤʫʥʥʳʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ, ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʬʨʘʢʮʠʷʭ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʷʥʩʝʚʠʪʘ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʠʤʤʫʥʦʛʝʥʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʷʥʩʝʚʠʪʘ ʥʘ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʦʝ ʠ ʢʣʝʪʦʯ-

ʥʦʝ ʟʚʝʥʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʨʦʟʝʪʢʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʥʘ 18,73% (ʈ<0,05) ʠ ɺ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ 

ï ʥʘ 44,71% (ʈ<0,001), ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʘʣʣʝʨʛʠʟʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ï 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʦʟʠʥʦʬʠʣʦʚ ʚ 3,31 ʨʘʟʘ (ʈ<0,001) ʠ ʠʤʤʫʥʥʳʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʚ 1,4 ʨʘʟʘ (ʈ<0,01) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʞʠʚʦʪ-

ʥʳʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ1, ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʨʦʟʝʪʢʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʊ- ʠ ɺ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʧʨʠ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʭ 

ʧʘʨʘʟʠʪʦʟʘʭ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ (ʪʝʣʷʪ) ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʷʥʩʝʚʠʪʘ, % 

ɼʥʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʀʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ  

ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʤʠ 

ʧʘʨʘʟʠʪʦʟʘʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʝ  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʷʥʩʝʚʠʪʘ 
ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 
ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʤʠ 

ʧʘʨʘʟʠʪʦʟʘʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤ  

ʈʦʟʝʪʢʦʦʙʨʘʟʫʱʠʝ ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ 

ʜʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 36,0Ñ3,53 41,6Ñ2,80 

ʥʘ 7ïʡ ʜʝʥʴ 38,75Ñ2,56 50,0Ñ1,82**  

ʥʘ 14ïʡ ʜʝʥʴ 38,89Ñ1,44 47,20Ñ3,12* 

ʥʘ 30ïʡ ʜʝʥʴ 37,65Ñ3,12 46,33Ñ2,81* 

ʈʦʟʝʪʢʦʦʙʨʘʟʫʱʠʝ ɺ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ 

ʜʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 24,0Ñ1,05 20,0Ñ0,71 

ʥʘ 7ïʡ ʜʝʥʴ 22,0Ñ1,22    32,25Ñ0,85***  

ʥʘ 14ïʡ ʜʝʥʴ 18,45Ñ1,35 33,02Ñ1,17*** 

ʥʘ 30ïʡ ʜʝʥʴ 20,15Ñ2,07 36,45Ñ2,55*** 

 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï  * ʈ<0,05;      ** ʈ<0,01;   *** ʈ<0,001 
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ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʙʝʣʢʘ ʠ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʥʚʘʟʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 14 ʜʥʝʡ ʧʦ-

ʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʷʥʩʝʚʠʪʘ ʥʘ 20,87% (ʈ<0,01), ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ɓ-

ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ (ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪ ʉ3) ʥʘ 43,11% (ʈ<0,001) ʠ g - ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ 

(ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʳ) ʥʘ 27,86% (ʈ<0,01), ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʚʝʥʘ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʘʥʪʠ-

ʪʝʣ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ɺ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʧʨʠ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʠʠ ʉ3 ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ (ʨʠʩʫʥʢʠ 2, 3).  

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ɓ-ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ (ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪ ʉ3)  

ʧʨʠ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʭ ʧʘʨʘʟʠʪʦʟʘʭ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 

 ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʷʥʩʝʚʠʪʘ, % 
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ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʷʥʩʝʚʠʪʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ a2-

ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ (ʮʝʨʫʣʦʧʣʘʟʤʠʥ) ʥʘ 37,66% (ʈ<0,01) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦ-

ʣʝʤ. ʎʝʨʫʣʦʧʣʘʟʤʠʥ ʥʘʟʳʚʘʶʪ «ʨʝʘʢʪʘʥʪʦʤ ʦʩʪʨʦʡ ʬʘʟʳ». ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʝʛʦ ʚ ʢʨʦʚʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ ʩ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠ-

ʝʤ ʪʢʘʥʝʡ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʷʥʩʝʚʠʪʘ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʥʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʗʥʩʝʚʠʪ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʬʫʤʘʨʦʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥ 

ɽ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʢʘʢ ʧʨʝʙʠʦʪʠʢ ʠ ʛʝʧʘʪʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨ, ʥʦʨʤʘʣʠʟʫʷ 

ʨʘʙʦʪʫ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʥʝʛʦ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ, 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ɸʩɸʪ, ɸʣɸʪ, ʑʌ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʜʦ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʷʥʩʝʚʠʪʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʦʡ 

ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ 

ʪʝʣʷʪ. ʊʘʢ, ʥʘ 14-ʡ ʜʝʥʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʘʣʴʮʠʡ/ʬʦʩʬʦʨ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 1,31, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ, ʘ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 

1,58. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʬʦʩʬʦʨʘ ʥʘ 30-ʡ ʜʝʥʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ, ʯʪʦ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʠʤʤʫʥʦʛʝʥʝʟ ʠ ʥʘ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʠʣʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʦʙʣʘʜʘʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʢʘʣʴʮʠʡ ʠ ʬʦʩʬʦʨ 

ʠʛʨʘʶʪ ʨʦʣʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʙʠʦʩʠʥʪʝʟʘ, ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. 

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʷʥʩʝʚʠʪʘ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʪʝʣʷʪ ʢʠʰʝʯʥʳʤʠ ʛʝʣʴʤʠʥʪʘʤʠ (ʩʪʨʦʥʛʠʣʷʪʘʤʠ, ʩʪʨʦʥʛʠʣʦʠʜʘʤʠ,  ʪʨʠʭʦʮʝ-

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï  ɼʠʥʘʤʠʢʘ g - ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ (ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʳ)  

ʧʨʠ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʭ ʧʘʨʘʟʠʪʦʟʘʭ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ  

ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʷʥʩʝʚʠʪʘ, % 
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ʬʘʣʘʤʠ) ʠ ʢʨʠʧʪʦʩʧʦʨʠʜʠʷʤʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʯʝʨʝʟ 7 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝ-

ʥʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʩʪʨʦʥʛʠʣʷʪʦʟʘʭ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ 

ʪʨʘʢʪʘ (ʛʝʤʦʥʭʠ ʠ ʢʦʦʧʝʨʠʠ) ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ï 81,48%, ʧʨʠ ʩʪʨʦʥʛʠʣʦʠʜʦʟʝ ï 

75,98 %, ʧʨʠ ʪʨʠʭʦʮʝʬʘʣʝʟʝ ï 67,42%, ʧʨʠ ʢʨʠʧʪʦʩʧʦʨʠʜʠʦʟʝ ï 66,70%. 

ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʘʨʘʟʠʪʘʤʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ: ʩʪʨʦʥʛʠʣʷʪʘʤʠ (ʛʝʤʦʥʭʠ ʠ ʢʦʦʧʝʨʠʠ) ï 90,0%, ʩʪʨʦʥʛʠʣʦʠʜʘʤʠ ï 

50,0%, ʪʨʠʭʦʮʝʬʘʣʘʤʠ - 65,0% ʠ ʢʨʠʧʪʦʩʧʦʨʠʜʠʷʤʠ ï 35,0%. 

 

ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʷʥʩʝʚʠʪʘ ʢʨʫʧʥʦʤʫ ʨʦʛʘʪʦʤʫ ʩʢʦʪʫ ʚ 

ʜʦʟʝ 0,1ʛ/ʢʛ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩ ʢʦʨʤʦʤ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʩʫʪʢʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʷʪʠ ʜʥʝʡ 

ʧʦʜʨʷʜ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ, ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʚʝʥʘ, 

ʥʦʨʤʘʣʠʟʫʝʪ ʬʫʥʢʮʠʶ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʝʛʦ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠ ʩʪʨʦʥʛʠʣʷʪʦʟʘʭ (ʛʝʤʦʥʭʠ ʠ ʢʦʦʧʝʨʠʠ) ï 

81,48%,  ʧʨʠ ʩʪʨʦʥʛʠʣʦʠʜʦʟʝ ï  75,98 %, ʧʨʠ ʪʨʠʭʦʮʝʬʘʣʝʟʝ  ï 67,42% ʠ ʧʨʠ 

ʢʨʠʧʪʦʩʧʦʨʠʜʠʦʟʝ ï 66,70%, ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʜʣʷ ʰʠ-

ʨʦʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʧʨʠ ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʷʭ 

ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʥʘ ʬʦʥʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ. 
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ʉʪʝʧʘʥʦʚʘ ʅ.ɸ., ʤʣʘʜʰʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ 

 

ʆʜʝʩʩʢʘʷ ʦʧʳʪʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ «ʀʥʩʪʠʪʫʪ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ, ʛ. ʆʜʝʩʩʘ 

 

ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ʇʈʆɹʀʆʊʀʂɸ «ʄʋʃʔʊʀɹɸʂʊɽʈʀʅ  

ɺɽʊɽʈʀʅɸʈʅʓʁ BS+LA» ʇʈʀ ɼɽɻɽʃʔʄʀʅʊʀɿɸʎʀʀ ʎʓʇʃʗʊ 

 

ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

 ʈʘʡʝʪʠʥʦʟ ï ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ «ʶʞʥʳʡ» ʣʝʥʪʦʯʥʳʡ ʛʝʣʴ-

ʤʠʥʪʦʟ ʧʪʠʮ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ʩ ʪʝʧʣʳʤ ʠ ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʠʤ ʢʣʠʤʘʪʦʤ. ʎʝʩʪʦʜʳ ʧʘʨʘʟʠ-

ʪʠʨʫʶʪ ʚ ʪʦʥʢʦʤ ʦʪʜʝʣʝ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʧʪʠʮʳ ʦʪʨʷʜʘ ʢʫʨʠʥʳʝ [5, 2, 4, 3]. ʈʘʡ-

ʝʪʠʥʳ, ʚʥʝʜʨʷʷʩʴ ʚ ʩʣʠʟʠʩʪʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʩʪʝʥʢʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʧʨʝʠʤʫʱʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʠʧʝʨʩʪʥʦʡ ʢʠʰʢʝ, ʩʚʦʠʤʠ ʤʦʱʥʳʤʠ ʢʨʶʯʢʘʤʠ ʚʳʟʳʚʘ-

ʶʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ  ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʦʨʦʪʘʤʠ ʠʥʬʝʢʮʠʡ, ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠʥʜʠʛʝʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ: 

ʣʘʢʪʦʙʘʮʠʣʣ, ʙʠʬʠʜʦʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʙʘʢʪʝʨʦʠʜʦʚ, ʥʝʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʧʘʣʦ-

ʯʝʢ ʠ ʢʦʢʢʦʚʳʭ ʬʦʨʤ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʜʠʩʙʘʢʪʝʨʠʦʟʘ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʦʙʱʝʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ [13, 15, 6, 7, 11]. ʊʦʢʩʠʥʳ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʝ ʨʘʡʝʪʠʥʠʷʤʠ, 

ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʶ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʪʠʮʳ ʩ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʧʦʣʠʛʠʧʦʚʠʪʘʤʠʥʦʟʦʚ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʨʚʥʳʤ 

ʷʚʣʝʥʠʷʤ, ʠʩʪʦʱʝʥʠʶ ʠ ʛʠʙʝʣʠ ʧʪʠʮʳ [5, 8, 10, 9].  

ʉʪʦʣʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʪʠʮʳ 

ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʘʜʝʢʚʘʪ-

ʥʳʭ ʤʝʨ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʨʘʡʝʪʠʥʦʟʘʤʠ ʢʫʨ [5].  

ʉʝʛʦʜʥʷ ʚʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʬʠ-

ʣʘʢʪʠʢʠ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʟʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʝʣʴ-

ʤʠʥʪʦʚ ʠ ʘʥʪʛʝʣʴʤʠʥʪʠʢʦʚ ʥʘ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮ, ʘ ʪʘʢ-

ʞʝ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʫ ʠʤʤʫʥʦʜʝʬʠʮʠʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ [12, 14, 18, 1, 16, 17]. 

ʎʝʣʴ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ «ʄʫʣʴʪʠʙʘʢʪʝʨʠʥ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʡ Bs+La» ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʮʳʧ-

ʣʷʪ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠ ʧʦʩʣʝ ʜʝʛʝʣʴʤʠʥʪʠʟʘʮʠʠ ʘʣʴʙʝʥʜʘʟʦʣʦʤ 10 % ʧʨʠ 

ʨʘʡʝʪʠʥʦʟʦʡ ʠʥʚʘʟʠʠ.  

ʆʙ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 

«ʄʫʣʴʪʠʙʘʢʪʝʨʠʥ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʡ Bs+La» ʩʫʜʠʣʠ ʧʦ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʧʪʠʮʳ, 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʠ ʧʨʠʚʝʩʘʤ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘ, ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ 

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʨʦʚʠ ʮʳʧʣʷʪ. 

ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ  

ʈʘʙʦʪʫ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʥʘ ʙʘʟʝ ʚʠʚʘʨʠʷ ʆʜʝʩʩʢʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ 

ʅʅʎ «ʀʕʂɺʄ». ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʮʳʧʣʷʪʘʭ, ʧʦʩʪʫʧʘʚʰʠʭ ʚ 
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ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʶ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʝʨʤʝʨʩʢʠʭ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʧʪʠʮʝʭʦʟʷʡʩʪʚ 

ʠʟ ʊʘʨʫʪʠʥʩʢʦʛʦ, ʊʘʪʘʨʙʫʥʘʨʩʢʦʛʦ, ʉʘʨʘʪʩʢʦʛʦ, ɸʨʮʠʟʩʢʦʛʦ, ʂʠʣʠʡʩʢʦʛʦ, 

ʈʝʥʥʠʡʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʦʚ ʆʜʝʩʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ.  

ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʷʠʮ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʨʘʡʝʪʠʥʦʟʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʢʦʧʨʦʩʢʦ-

ʧʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʤʝʪʘ ʧʪʠʮʳ ʧʫʪʝʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦ-

ʤʳʚʘʥʠʡ ʠ ʤʝʪʦʜ ʬʣʦʪʘʮʠʠ. ɼʣʷ ʩʙʦʨʘ ʮʝʩʪʦʜ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʝʧʦʣʥʦʝ ʛʝʣʴ-

ʤʠʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʚʩʢʨʳʪʠʝ ʧʘʚʰʝʡ ʠ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦ ʫʙʠʪʦʡ ʧʪʠʮʳ. ɺʠʜʦʚʫʶ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʮʝʩʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ. 

ɼʣʷ ʦʧʳʪʘ ʦʪʦʙʨʘʣʠ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ ʨʘʡʝʪʠʥʦʟʦʤ ʮʳʧʣʷʪ ʧʦ 

ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʘʥʘʣʦʛʦʚ: ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʦʡ, ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 4 ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʦ 5 

ʦʩʦʙʝʡ ʚ ʛʨʫʧʧʝ. ʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ ʧʪʠʮ: ʜʚʝ ʦʧʳʪʥʳʭ ʠ ʦʜʥʫ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴʥʫʶ. ʋ ʮʳʧʣʷʪ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʧʨʦʙʳ ʢʨʦʚʠ ʜʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʝʧʘ-

ʨʘʪʘʤʠ. ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ ʟʘʜʘʚʘʣʠ ʦʧʳʪʥʳʤ ʛʨʫʧʧʘʤ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʰʧʨʠʮʘ ʚ 0,5 %ïʥʦʡ ʚʦʜʥʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʢʨʘʭʤʘʣʘ per os, ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 

ʧʦʣʫʯʘʣʘ ʪʦʣʴʢʦ ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ. ʇʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠʥʜʠʚʠ-

ʜʫʘʣʴʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʧʦʤʝʪ ʦʪ ʧʪʠʮ ʯʝʨʝʟ 24, 48 ʠ 72 ʯʘʩʘ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʟ-

ʛʥʘʥʥʳʭ ʮʝʩʪʦʜ.  

ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʢʨʦʚʠ ʫ ʮʳʧʣʷʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʨʦʚʦʜʠ-

ʣʠ ʜʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʥʘ 5 ʠ 21 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʜʝʛʝʣʴʤʠʥʪʠʟʘʮʠʠ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʙʠʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʮʳʧʣʷʪ: ʦʙʱʠʡ ʙʝʣʦʢ, ʘʣʴʙʫʤʠʥʳ, 

ʛʣʦʙʫʣʠʥʳ, ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʠʤʤʫʥʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ, ʩʝʨʦʤʫʢʦʠʜʳ ʧʦ ʦʙʱʝ-

ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ. ʕʚʪʘʥʘʟʠʶ ʧʪʠʮʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʢʦʥʮʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʥʘ 30 ʩʫʪʢʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʙʠʦʵʪʠʢʠ. 

ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 
ʉ ʣʝʯʝʙʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʧʝʨʚʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʟʘʜʘʚʘʣʠ ʘʥʪʛʝʣʴʤʠʥʪʠʢ 

(ʘʣʴʙʝʥʜʘʟʦʣ 10 % ʚ ʜʦʟʝ 10 ʤʛ/ʢʛ ʧʦ ɼɺ, ʜʚʫʢʨʘʪʥʦ, ʜʚʘ ʜʥʷ ʧʦʜʨʷʜ). ʋ 

ʮʳʧʣʷʪ ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʘʣʴʙʝʥʜʘʟʦʣ 10 % ʚ ʩʦʯʝʪʘ-

ʥʠʠ ʩ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʦʤ «ʄʫʣʴʪʠʙʘʢʪʝʨʠʥ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʡ Bs+La» ʜʚʘ ʜʥʷ ʧʦʜʨʷʜ 

ʠ ʜʘʣʝʝ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 10 ʩʫʪʦʢ. 

ʗʡʮʘ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʨʘʡʝʪʠʥʦʟʘ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʚʳʷʚʣʷʣʠ ʥʘ ʧʨʦ-

ʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʦʧʳʪʘ. ʋ ʜʚʫʭ ʧʘʚʰʠʭ ʮʳʧʣʷʪ ʧʨʠ ʥʝʧʦʣʥʦʤ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʦʤ ʚʩʢʨʳʪʠʠ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʧʦʣʦʚʦʟʨʝʣʳʝ ʮʝʩʪʦʜʳ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʮʳʧʣʷ-

ʪʘ ʙʳʣʠ ʫʛʥʝʪʝʥʳ ʠ ʧʣʦʭʦ ʥʘʙʠʨʘʣʠ ʞʠʚʫʶ ʤʘʩʩʫ. ʆʙʦʙʱʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʮʳʧʣʷʪ ʧʦʩʣʝ ʜʝʛʝʣʴʤʠʥʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠ 

ʨʘʡʝʪʠʥʦʟʥʦʡ ʠʥʚʘʟʠʠ (ʄÑm, n=5, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 30 ʜʥʝʡ) 

ɻʨʫʧʧʳ 

ʧʪʠʮ 

ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ 

ʧʨʠʨʦʩʪ, ʢʛ 

ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ, % ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴ-

ʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ, ʢʛ 

1-ʦʧʳʪʥʘʷ 

ʘʣʴʙʝʥʜʘʟʦʣ 

0,100 80 2,80 

2-ʦʧʳʪʥʘʷ 

ʘʣʴʙʝʥʜ.+ʧʨʦʙ. 

0,120 100 3,60 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 0, 055 60 1,43 
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ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʮʳʧʣʷʪ ʚ ʛʨʫʧʧʝ, ʛʜʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢ, ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 100%. ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 

25 ʛ, ʯʪʦ ʥʘ 14 ʛ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʮʳʧʣʷʪ ʚ 

ʧʝʨʚʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 80%, ʧʨʠʨʦʩʪ ʥʘ 9 ʛ ʤʝʥʴʰʝ ʯʝʤ ʚʦ ʚʪʦ-

ʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ.  

ʄʳ ʩʯʠʪʘʝʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʬʦʥʝ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʠʥʚʘʟʠʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤ ʘʥʪ-

ʛʝʣʴʤʠʥʪʠʢʘ ʩʦʟʜʘʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʜʨʫʛʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʠ ʩʠʩʪʝ-

ʤʳ. ʉʦʯʝʪʘʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʦʢʩʠʥʦʚ ʨʘʡʝʪʠʥʠʡ ʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʘʥʪ-

ʛʝʣʴʤʠʥʪʠʢʘ ʚʝʜʸʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ ʧʨʠʨʦʩʪʦʚ ʚ ʛʨʫʧʧʝ, ʛʜʝ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʘʣʴʙʝʥʜʘʟʦʣ 10 % ʚ ʜʦʟʝ 10 ʤʛ/ʢʛ ʧʦ ɼɺ, ʜʚʫʢʨʘʪʥʦ, ʜʚʘ ʜʥʷ ʧʦʜ-

ʨʷʜ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘ.  

ɹʳʣʘ ʠʟʫʯʝʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʠ ʝʛʦ ʬʨʘʢʮʠʡ ʚ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʮʳʧʣʷʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʜʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʘ   

ʪʘʢʞʝ ʥʘ 5 ʠ 21 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʥʝʝ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʮʳʧʣʷʪ  (ʄÑm; n= 5) ʧʨʠ 

ʣʝʯʝʥʠʠ ʨʘʡʝʪʠʥʦʟʥʦʡ ʠʥʚʘʟʠʠ  

 

 

 

ɻʨʫʧʧʘ ʉʫʪ-ʢʠ ʆʙʱʠʡ 
ʙʝʣʦʢ, 

ʛ/ʣ 

ɸʣʴʙʫʤʠ-
ʥʳ, 

ʛ/ʣ 

ɻʣʦʙʫ-
ʣʠʥʳ, 

ʛ/ʣ 

ʎʀʂ, 
ʤʛ/ʤʣ 

ʉʝʨʦʤʫʢʦ-
ʠʜʳ 

ʤʛ/ʤʣ 

1 ï 

 ʦʧʳʪʥʘʷ 

ʘʣʴʙʝʥï

ʜʘʟʦʣ 10% 

ʜʦ 

ʦʙʨʘ-

ʙʦʪʢʠ 

40,1+0,5 15,71+0,1 32,9+0,5 0,12+0,01 0,10+0,01 

5 45,0+0,5 17,4+0,1 32,0+0,5 0,08+0,01 0,12+0,01 

21 47,5+0,5 15,1+0,1 32,5+0,5 0,09+0,01 0,12+0,01 

2 ï 
ʦʧʳʪʥʘʷ 

ʘʣʴʙʝʥï

ʜʘʟʦʣ 10%
+ʧʨʦ-

ʙʠʦʪʠʢ 

ʜʦ 
ʦʙʨʘ-

ʙʦʪʢʠ 

42,0+0,5 16,0+0,1 30,3+0,5 0,09+0,01 0,12+0,01 

5 47,6+0,5 16,6+0,1 31,1+0,5 0,09+0,01 0,12+0,01 

21 51,7+0,5 17,0+0,1 34,7+0,5 0,09+0,01 0,13+0,01 

Kʦʥʪ-
ʨʦʣʴʥʘʷ  

ʮʳʧʣʷʪʘ, 

ʠʥʚʘʟʠʨʦ-
ʚʘʥʥʳʝ 

ʨʘʡʝʪʠʥʠ-

ʤ̫ʠ 

ʜʦ 
ʦʙʨʘ-

ʙʦʪʢʠ 

40,0+0,5 16,5+0,1 30,6+0,5 0,12+0,01 0,10+0,01 

5 40,0+0,5 16,8+0,1 30,9+0,5 0,11+0,01 0,10+0,01 

21 37,9+0,5 14,8+0,1 29,2+0,5 0,09+0,01 0,10+0,01 

ʅʦʨʤʘ 43,0-60,0 13,0-21,0 24,9-40,8     
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ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʦʩʪʨʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʚ ʮʳʧʣʷʪʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʚʳʧʘʠʚʘʣʠ ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʫʶ ʩʫʩʧʝʥʟʠʶ ʙʝʟ ʢʘ-

ʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ, ʘʣʴʙʫʤʠʥʦʚ ʠ ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ 

ʟʘʤʝʪʥʦ ʩʥʠʞʘʣʠʩʴ ʦʪ 40,0+0,5 ʜʦ 37,9+0,5 ʛ/ʣ, (ʧʨʠ ʥʦʨʤʝ 43,0-60,0 ʛ/ʣ); 

16,5+0,1 ï 14,8+0,1 ʛ/ʣ (ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʥʦʨʤʳ 13,0-21,0 ʛ/ʣ) ʠ 

30,6+0,5 ï 29,2+0,5 ʛ/ʣ (ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʥʦʨʤʳ 24,9-40,8 ʛ/ʣ) 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʊʘʢʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʥʦʨʤʳ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʫʢʘʟʳʚʘʣʠ ʥʘ ʚʦʩʧʘ-

ʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʩʪʝʥʢʝ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʫʛʥʝʪʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʝʯʝʥʠ, ʘ ʪʘʢ-

ʞʝ ʦʩʪʨʫʶ ʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʠʥʪʝʥ-

ʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʥʚʘʟʠʠ (ʀʀ) ʮʳʧʣʷʪ ʨʘʡʝʪʠʥʘʤʠ ʢ ʢʦʥʮʫ ʦʧʳʪʘ ʥʘ 21 ʩʫʪʢʠ. 

ʋ ʮʳʧʣʷʪ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʟʘʜʘʚʘʣʠ ʘʥʪʛʝʣʴʤʠʥʪʠʢ ʠ ʧʨʦ-

ʙʠʦʪʠʢ, ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʣʠʩʴ 

ʙʳʩʪʨʝʝ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʧʦʚʳʩʠʣʦʩʴ ʩ 42,0+0,5 ʛ/ʣ ʜʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʜʦ 51,7+0,5 ʛ/ʣ ʥʘ 21 ʩʫʪʢʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʙʣʠʞʘʣʦʩʴ ʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ. ʆʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʣʴʙʫʤʠ-

ʥʦʚ ʠ ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ ʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪ 16,0+0,1 ʜʦ 17,0+0,1 ʛ/ʣ 

ʧʦʚʳʩʠʣʠʩʴ ʢ 21 ʜʥʶ  ʚ 1,8ï2 ʨʘʟʘ (ʦʪ 30,3+0,5 ʜʦ 34,7+0,5 ʛ/ʣ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥ-

ʥʦ).  

 

ɺʓɺʆɼʓ  
1 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘ «ʄʫʣʴʪʠʙʘʢʪʝʨʠʥ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʡ 

Bs+La» ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʘʣʴʙʝʥʜʘʟʦʣʦʤ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʜʝʛʝʣʴʤʠʥʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʦʩʣʝ ʥʝʝ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʜʥʝʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʮʳʧʣʷʪ ʜʦ 100%.  

2 ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʠ ʧʦʩʣʝ ʜʝʛʝʣʴʤʠʥʪʠʟʘʮʠʠ 

ʮʳʧʣʷʪʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʝʝ ʥʘʙʠʨʘʶʪ ʞʠʚʫʶ ʤʘʩʩʫ, ʠʭ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 25 ʛ, ʯʪʦ ʥʘ 14 ʛ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʠ ʥʘ 5ʛ ʚ ʛʨʫʧ-

ʧʝ, ʛʜʝ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢ ʥʝ ʟʘʜʘʚʘʣʠ. 

3 ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʙʳʩʪʨʝʝ ʥʦʨʤʘʣʠʟʫʶʪ-

ʩʷ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ 42,0+0,5 ʛ/ʣ ʜʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʜʝʛʝʣʴʤʠʥʪʠʟʘʮʠʠ ʜʦ 51,7+0,5 ʛ/ʣ ʢ ʢʦʥʮʫ ʦʧʳʪʘ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʬʠʟʠʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʝ. 
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ʂʠʢʦʪʴɸ.ɺ., ʘʩʧʠʨʘʥʪ 

 

ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʮʝʥʪʨ «ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ», ʛ. ʍʘʨʴʢʦʚ 

 

ɺʉʇʓʐʂɸ ʌʋʈʋʅʂʋʃɽɿɸ ʈɸɼʋɾʅʆʁ ʌʆʈɽʃʀ 

 ʅɸ ʋʂʈɸʀʅɽ 

 

ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɸʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʙʳʩʪʨʦʨʘʩʪʫʱʠʭ, ʨʝʥʪʘʙʝʣʴ-

ʥʳʭ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. ʇʨʠʯʠʥʘʤʠ ʩʪʨʝʤʠ-

ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʳʙʦʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʠʨʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʧʦʣʫ-

ʯʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩ ʝʜʠʥʠʮʳ ʚʦʜʥʦʡ ʧʣʦʱʘ-

ʜʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʟʘʥʷʪʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨ-

ʩʦʚ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʦʢʝʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʨʳʙʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʚʦʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʛʠʜʨʦʙʠʦʥʪʦʚ [1,2]. 

ɺʘʞʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʨʳʙʦʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ɿʘʧʘʜʥʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʋʢʨʘ-

ʠʥr  ʠ ɸʈ ʂʨrʤ ʚ̫ʣ̫ʝʪʩ̫ ʬʦʨʝʣɹ. ʀʟ-ʟʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨrʙʦʧʦ-

ʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʨʳʙʦʚʦʜʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚʳʥʫʞʜʝʥʳ ʟʘʢʫʧʘʪʴ 

ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʥʫʶ ʠʢʨʫ ʠ ʤʦʣʦʜʴ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ, ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ, ʛʜʝ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʚʩʧʳʰʢʠ ʬʫʨʫʥʢʫʣʝʟʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʪʘʢʠʭ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ 

ʩʪʨʘʥ, ʢʘʢ ʀʩʧʘʥʠʷ, ʐʦʪʣʘʥʜʠʷ, ʅʦʨʚʝʛʠʷ, ʌʠʥʣʷʥʜʠʷ, ʌʨʘʥʮʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ 

ʬʫʨʫʥʢʫʣʝʟʘ ʣʦʩʦʩʝʚʳʭ ʩʪʦʠʪ ʦʯʝʥʴ ʦʩʪʨʦ [6, 9, 10,11, 13]. ʊʘʢ ʞʝ ʵʪʦ ʟʘʙʦ-

ʣʝʚʘʥʠʝ ʥʘʥʦʩʠʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʫʱʝʨʙ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ  ʜʨʫʛʠʭ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʚ ʉʐɸ ʠ ɸʚʩʪʨʘʣʠʠ [8, 12]. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʬʦʨʝʣʠ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʩʪʨʘʥʳ ʤʠʨʘ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʀʪʘʣʠʷ, ʛʜʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚ 2002 ʛʦʜʫ ʠʟ ʧʨʦʙ 

ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ ʚʦʜ ʉʘʨʜʠʥʠʠ ʠ ʧʨʠ ʦʪʙʦʨʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʬʦʨʝʣʝ-

ʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʙʳʣʦ ʚʳʜʝʣʝʥʦ 46 ʠʟʦʣʷʪʦʚ Aeromonas spp., ʩʝʤʴ ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ ʢʘʢ Aeromonas salmonicida [7]. ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ 

ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʛʨʘʥʠʯʘʱʠʭ ʩ ʋʢʨʘʠʥʦʡ, ʪʘʢʞʝ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦ-

ʚʘʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʦʧʘʩʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʣʦʩʦʩʝʚʳʭ 

ʨʳʙ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʫʛʨʦʟʫ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʟʘʥʦʩʘ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ 

ʋʢʨʘʠʥʳ [5]. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʤ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝʤ ʣʦʩʦʩʝʚʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʫʨʫʥʢʫʣʝʟ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʡ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ 

Aeromonas salmonicida [4]. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʨʠʯʠʥʫ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʛʠʙʝʣʠ 

ʨʘʜʫʞʥʦʡ ʬʦʨʝʣʠ. 
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ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ 

ʅʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʯʠʥʳ ʤʘʩ-

ʩʦʚʦʡ ʛʠʙʝʣʠ ʨʳʙʳ ʠʟ ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʨʳʙʦʚʦʜʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ  ʧʦʩʪʫʧʠʣʘ  ʬʦ-

ʨʝʣʴ ʨʘʜʫʞʥʘʷ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 10 ʦʩʦʙʝʡ, ʤʘʩʩʘ 1 ʦʩʦʙʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 300ï350 ʛ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ 

«ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʨʳʙ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʘʵʨʦʤʦʥʘʜʘʤʠ». 

ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʘʪʦʣʦʛʦʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ ʞʠʚʦʡ ʨʳʙʳ, ʚ ʭʦʜʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʠ ʚ ʚʠʜʝ ʧʫʨʧʫʨ ʥʘ ʢʦʞʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʧʠʥʥʳʭ ʠ ʭʚʦʩʪʦ-

ʚʳʭ ʧʣʘʚʥʠʢʦʚ, ʘʙʩʮʝʩʩʦʚ, ʝʨʦʰʝʥʠʷ ʯʝʰʫʠ, ʥʝʢʨʦʟʘ ʢʦʞʥʳʭ ʧʦʢʨʦʚʦʚ.   

ʊʘʢʞʝ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʞʘʙʝʨ, ʧʣʘʚʥʠʢʦʚ, ʛʣʘʟ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʡ ʠʟ 

ʘʥʫʩʘ. ʇʦʩʣʝ ʦʩʤʦʪʨʘ ʨʳʙʫ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ ʵʚʪʘʥʘʟʠʠ, ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʷʩʴ ʙʠʦʵʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʥʦʨʤ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʚʝʣʠ ʚʩʢʨʳʪʠʝ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʘʪʦʣʦʛʦʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩ-

ʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʨʳʙ.  

ʇʨʠ ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʧʦʩʝʚ ʠʟ ʚʥʫʪʨʝʥ-

ʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ (ʧʦʯʢʠ, ʧʝʯʝʥʴ, ʩʝʣʝʟʝʥʢʘ) ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʳ (ʄʇɸ, ʄʇɹ). 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʝʚʳ ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ      

24,0Ñ0,5Áʉ ʠ 37,0Ñ0,5Áʉ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʨʦʩʪʘ Aeromon-

as salmonicida 34,0Ñ0,5Áʉ. ʇʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, 

ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʧʝʨʝʩʝʚ ʧʦ ɻʦʣʜʫ ʥʘ ʄʇɸ (ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʢʦʣʦʥʠʡ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʩʪʳ, ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʤʘʟ-

ʢʦʚ ʧʦ ɻʨʘʤʫ ʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʙʳ.  

ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʩʣʝʜʫ-

ʶɦ ʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣ̫ʤ: ʚrʜʝʣʝʥʠʝ ʠʥʜʦʣʘ, ʚrʜʝʣʝʥʠʝ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʨʝʘʢʮʠ̫ 

ʌʦʛʝʩ-ʇʨʦʩʢʘʫʝʨʘ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʬʝʥʠʣʘʣʘʥʠʥʜʝʟʘʤʠʥʘʟʳ, ʣʠʟʠʥʜʝʢʘʨʙʦʢʩʠʣʘ-

ʟʳ, ʘʨʛʠʥʠʥʜʠʛʠʜʨʦʣʘʟʳ, ʦʨʥʠʪʠʥʜʝʢʘʨʙʦʢʩʠʣʘʟʳ, ʪʝʩʪ ʥʘ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ, ʥʘ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʶ ʘʨʘʙʠʥʦʟʳ, ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʶ ʛʣʶʢʦʟʳ, ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʶ ʣʘʢʪʦʟʳ, 

ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʶ ʤʘʥʦʟʳ, ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʶ ʩʘʭʘʨʦʟʳ, ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʶ ʤʘʥʠʪʘ, ʬʝʨ-

ʤʝʥʪʘʮʠʶ ʩʘʣʠʮʠʥʘ, ʛʠʜʨʦʣʠʟ ʤʦʯʝʚʠʥʳ, ʛʠʜʨʦʣʠʟ ʞʝʣʘʪʠʥʳ ʠ ʜʨ. [3]. 

 

ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

ʇʨʠ ʚʥʝʰʥʝʤ ʦʩʤʦʪʨʝ ʨʳʙʳ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ: ʨʘʟʣʠʪʳʝ ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʠ ʷʨʢʦ-ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʥʘ ʢʦʞʝ ʦʢʦʣʦ 

ʩʧʠʥʥʳʭ ʧʣʘʚʥʠʢʦʚ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 1ï3 ʩʤ ʫ 2 ʦʩʦʙʝʡ, ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʷʟʚʳ ʜʠʘʤʝʪ-

ʨʦʤ 0,5ï1 ʩʤ ʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʭʚʦʩʪʦʚʳʭ ʧʣʘʚʥʠʢʦʚ ʫ 2 ʦʩʦʙʝʡ, ʧʦʪʝʤʥʝʥʠʝ ʢʦ-

ʞʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʨʶʰʥʳʭ ʠ ʩʧʠʥʥʳʭ ʧʣʘʚʥʠʢʦʚ ʫ 4 ʦʩʦʙʝʡ. ʊʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʠ 

ʙʣʝʜʥʦʩʪʴ ʠ ʤʨʘʤʦʨʥʦʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʞʘʙʝʨʥʳʭ ʣʝʧʝʩʪʢʦʚ ʫ 6 ʦʩʦʙʝʡ. ʇʨʠ 

ʧʘʪʦʣʦʛʦʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʫ 5 ʨʳʙ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʧʝʪʝʭʠʘʣʴʥʳʝ 

ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʙʨʶʰʥʦʡ ʩʪʝʥʢʝ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 2ï3 ʤʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ, 

ʧʝʯʝʥʴ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʦʪʪʝʥʢʘ. ʊʘʢʞʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʥʝʢʨʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʨʘʟ-

ʤʝʨʦʤ 5ï8 ʤʤ ʚ ʧʦʯʢʘʭ. ʋ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ 5 ʨʳʙ ʷʚʥʳʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝ-

ʥʠʡ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʥʝ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ. ɹʳʣʠ ʩʜʝʣʘʥʳ ʧʦʩʝʚʳ ʠʟ 

ʩʝʣʝʟʝʥʦʢ, ʧʦʯʝʢ ʠ ʧʝʯʝʥʠ ʨʳʙ ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʳ ʄʇɸ ʠ ʄʇɹ. ʏʝʨʝʟ 
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48 ʯʘʩʦʚ ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʨʦʩʪʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫ-

ʨʝ 24,0±0,5°ʉ. ʅʘ ʄʇɸ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʢʨʫʛʣʳʭ, ʛʣʘʜʢʠʭ, ʙʣʝʩʪʷ-

ʱʠʭ ʢʦʣʦʥʠʡ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 1-2 ʤʤ. ʅʘ ʄʇɹ ʥʘʙʣʶ-

ʜʘʣʠ ʢʨʦʰʘʱʫʶʩʷ ʧʣʝʥʢʫ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʦʩʘ-

ʜʦʢ, ʤʫʘʨʦʚʳʝ ʚʦʣʥʳ. ɺ ʧʦʩʝʚʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

37,0±0,5°ʉ, ʨʦʩʪ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ. ʏʝʨʝʟ 96 ʯʘʩʦʚ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘ-

ʣʠ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʚ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ ʮʚʝʪ. ʇʨʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ 

ʤʘʟʢʦʚ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʛʨʘʤʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʦʜʠʥʦʯʥʦ ʠ ʧʦʧʘʨʥʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥ-

ʥʳʝ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʧʘʣʦʯʢʠ ʩ ʟʘʢʨʫʛʣʝʥʥʳʤʠ ʢʦʥʮʘʤʠ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʜʘʥ-

ʥʳʡ ʠʟʦʣʷʪ ʙʳʣ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ ʢʘʢ Aeromonas spp. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʩ ʮʝ-

ʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʠʜʦʚʦʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʠʟʦʣʷʪʘ ʙʳʣʠ ʧʨʦ-

ʚʝʜʝʥʳ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʷ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 1ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠʟʦʣʷʪʘ Aeromonas spp., ʚʳ-

ʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʦʪ ʬʦʨʝʣʠ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝï «+» - ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ, «ï»-ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ  

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ  

ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ  

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʋʯʝʪ  

ʨʝʘʢʮʠʠ 

ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ  

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʋʯʝʪ  

ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʆʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʧʦ 

ɻʨʘʤʫ 

ï ʃʠʟʠʥʜʝʢʘʨʙʦʢʩʠʣʘʟʘ ï 

ʇʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ï ʆʨʥʠʪʠʥʜʝ 

ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʘʟʘ 

ï 

ʆʢʩʠʜʘʟʘ + O/F ʪʝʩʪ +/+ 

«ʈʦʝʥʠʝ» ʥʘ ʘʛʘʨʝ ï ʌʝʨʤʝʥʪʘʮʠʷ  

ʘʨʘʙʠʥʦʟʳ 

+ 

ʀʥʜʦʣ ï ʌʝʨʤʝʥʪʘʮʠʷ  

ʛʣʶʢʦʟʳ 

+ 

ʉʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜ ï ʌʝʨʤʝʥʪʘʮʠʷ  

ʣʘʢʪʦʟʳ 

ï 

ʈʝʘʢʮʠʷ ʌʦʛʝʩ-

ʇʨʦʩʢʘʫʵʨʘ 

+ ʌʝʨʤʝʥʪʘʮʠʷ ʤʘʥʦʟʳ + 

ʅʠʪʨʘʪʨʝʜʫʢʪʘʟʘ + ʌʝʨʤʝʥʪʘʮʠʷ  

ʩʘʭʘʨʦʟʳ 

+ 

ɹʝʪʘʛʘʣʘʢʪʦʟʠʜʘ-

ʟʘ 

+ ʌʝʨʤʝʥʪʘʮʠʷ ʤʘʥʠʪʘ + 

ɸʨʛʠʥʠʥʜʠʛʠʜʨʦ-

ʣʘʟʘ 

+ ʌʝʨʤʝʥʪʘʮʠʷ  

ʩʘʣʠʮʠʥʘ 

+ 

ɻʠʜʨʦʣʠʟ ʤʦʯʝʚʠ-

ʥ  r

ï ɻʠʜʨʦʣʠʟ ʞʝʣʘʪʠʥʳ + 
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ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʙʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʢʘʨʧʘʭ ʯʝʰʫʡʯʘʪʳʭ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʙʳʣʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʦʧʳʪʥʘʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʳ ʨʳʙ ʧʦ 10 ʢʘʨʧʦʚ ʚ 

ʢʘʞʜʦʡ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʙʠʦʧʨʦʙʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 48-ʩʫʪʦʯʥʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʠʟʦʣʷʪʘ. ʆʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʫʶ ʚʟʚʝʩʴ ʚʚʦʜʠʣʠ ʚʥʫʪ-

ʨʠʙʨʶʰʠʥʥʦ ʚ ʜʦʟʝ 0,1 ʩʤ3 (1ʭ108 ʤʠʢʨ. ʢʣ.). ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʚʚʦʜʠʣʠ 

ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʡ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʩʪʚʦʨ ʚ ʜʦʟʝ 0,1 ʩʤ3. ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʨʳʙʦʡ 

ʚʝʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 7 ʩʫʪʦʢ.  

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʙʳ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. ʈʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʫʛʥʝʪʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 4 ʨʳʙ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʥʘ ʚʪʦʨʳʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ. ʂ ʢʦʥʮʫ ʩʨʦʢʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʨʳʙʫ ʵʚʪʘʥʘ-

ʟʠʨʦʚʘʣʠ ʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ ʧʘʪʦʣʦʛʦʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ. ɹʳʣʠ ʩʜʝʣʘʥʳ ʧʦʩʝʚʳ ʥʘ ʄʇɸ ʠʟ ʩʝʣʝʟʝʥʦʢ, ʧʝʯʝʥʠ ʠ ʧʦʯʝʢ 

ʦʧʳʪʥʦʡ  ʨʳʙʳ. ʏʝʨʝʟ 48 ʯʘʩʦʚ ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 24,0±0,5°ʉ 

ʙʳʣ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʨʦʩʪ ʛʣʘʜʢʠʭ ʙʣʝʩʪʷʱʠʭ ʧʣʦʩʢʠʭ ʢʦʣʦʥʠʡ ʨʘʟʤʝʨʦʤ       1

ï2 ʤʤ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʊʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʩʨʝʜʳ ʄʇɸ 

ʚ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ ʮʚʝʪ ʩʧʫʩʪʷ 96 ʯʘʩʦʚ. ʈʦʩʪ ʢʦʣʦʥʠʡ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʠʟ 

ʧʦʯʝʢ 4 ʢʘʨʧʦʚ. ɺ ʧʦʩʝʚʘʭ ʠʟ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʨʳʙ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʨʦʩʪ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ. 

 

ɺʓɺʆɼʓ 

 ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʵʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʛʠʙʝʣʠ ʨʳʙʳ ʚ ʯʘʩʪʥʦʤ 

ʬʦʨʝʣʝʚʦʜʯʝʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʷʚʣʷʣʩʷ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʬʫʨʫʥʢʫʣʝʟʘ ʣʦʩʦʩʝʚʳʭ 

Aeromonas salmonicida. ɺʳʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʠʟʦʣʷʪʫ ʙʳʣ ʧʨʠʩʚʦʝʥ ʥʦʤʝʨ ʌ11ï11. 
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ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʮʝʥʪʨ «ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ», ʛ.ʍʘʨʴʢʦʚ 

 

ʇɸʈɸɿʀʊʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʁ ʄʆʅʀʊʆʈʀʅɻ 

 ʂʈʋʉʊɸʎɽʆɿʆɺ ʈʓɹ ʅɸ ʋʂʈɸʀʅɽ 

 

ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ʕʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ ʨʳʙ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʋʢʨʘʠʥʳ ʠʟʫʯʝʥʘ ʩʣʘʙʦ. ʇʘʨʘʟʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʨʳʙ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷʤʠ ʢʨʫʩʪʘʮʝʦʟʦʚ ʟʘ ʧʦʩ-

ʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ. ɺʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ  ʜʣʷ ʢʦʥʪ-

ʨʦʣʷ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʵʧʠʟʦʦʪʠʡ ʢʨʫʩʪʘʮʝʦʟʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʯʘʛʦʚ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ, ʫʯʝʪʘ ʥʘʥʦʩʠʤʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʠʩʢʘ ʠ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʪʫʘʮʠʠ [1,2,3]. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï  ʠʟʫʯʠʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʵʧʠʟʦʦʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʋʢʨʘʠʥʳ ʧʦ ʢʨʫʩʪʘʮʝʦʟʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ ʨʳʙ. 

 

ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ  ʍʘʨʴʢʦʚʩʢʦʡ, ʉʫʤʩʢʦʡ, 

ʇʦʣʪʘʚʩʢʦʡ, ʅʠʢʦʣʘʝʚʩʢʦʡ, ʆʜʝʩʩʢʦʡ, ɾʠʪʦʤʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʩʝ-

ʟʦʥʳ ʛʦʜʘ. 

 ʆʪʙʦʨ ʠʭʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʨʝʢʘʭ ʉʝʚʝʨʩʢʠʡ 

ɼʦʥʝʮ (ʋʜʠ, ʄʞʘ, ɸʡʜʘʨ, ɼʝʨʢʫʣ), ɺʦʨʩʢʣʘ (ʄʝʨʣʘ), ʉʫʣʘ, ʇʩʦʣ, ʖʞʥʳʡ 

ɹʫʛ, ʀʥʛʫʣ, ɼʫʥʘʡ, ʦʟʝʨʝ ʗʣʧʫʛ, ʆʨʝʣʴʩʢʦʤ, ɹʝʨʝʢʩʢʦʤ, ʂʨʘʩʥʦʧʘʚʣʦʚʩʢʦʤ 

ʠ ʈʦʛʦʟʷʥʩʢʦʤ ʚʦʜʦʩʭʦʚʠʱʘʭ, ʨʝʯʢʘʭ ʂʦʣʙʘʥʷ, ɼʠʜʦʢ, ʉʫʨʤʘʯʢʘ ï ʩʫʙʙʘ-

ʩʝʡʥʘ ʉʫʣʠ; ʨʝʯʢʝ ɼʫʙʦʚʝʮ ï ʩʫʙʙʘʩʝʡʥʘ ʊʝʪʝʨʦʚʘ. 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʨʳʙ ʨʘʟʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ. 

ʇʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʝʧʦʣʥʳʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ (ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʘʩʩʫ, ʣʠʥʝʡʥʳʡ 

ʨʘʟʤʝʨ, ʚʦʟʨʘʩʪ). ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ ʢʘʨʧʘ, ʙʝʣʦʛʦ ʘʤʫʨʘ, ʣʝʱʘ, ʧʣʦ-

ʪʚʫ, ʢʨʘʩʥʦʧʝʨʢʫ, ʦʢʫʥ̫, ʫɦʢʫ, ʩʦʤʘ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʠ ʜʨ. 

ʇʘʨʘʟʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʳʙ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʣʥʦʛʦ ʠʣʠ 

ʥʝʧʦʣʥʦʛʦ ʧʘʨʘʟʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʩʢʨʳʪʠʷ (ʂ.ʀ. ʉʢʨʷʙʠʥ, 1928). ɺʠʜʦʚʫʶ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʆ. ʅ. ɹʘʫʝʨʫ (1987) 

[5]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ  ʵʢʩʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ (ʕʀ) ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩ-

ʪʠ ʠʥʚʘʟʠʠ (ʀʀ) [4] . 
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ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʢʨʫʩʪʘʮʝʦʟʦʚ ʧʨʦ-

ʚʦʜʠʣʠ ʧʘʨʘʟʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʥʘ 

ʨʝʢʘʭ, ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘʭ, ʦʟʝʨʘʭ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʪʝʨʠʪʦʨʠʠ ʍʘ-

ʨʴʢʦʚʩʢʦʡ, ʉʫʤʩʢʦʡ, ʇʦʣʪʘʚʩʢʦʡ, ʅʠʢʦʣʘʝʚʩʢʦʡ, ʆʜʝʩʩʢʦʡ, ɾʠʪʦʤʠʨʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʩʝʟʦʥʳ ʛʦʜʘ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʚʦʜʦʝʤʦʚ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ, ʚ ʨʝʯʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʫ ʨʳʙ ʯʘʱʝ ʨʝ-

ʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʠ  ʵʨʛʘʟʠʣʝʟʘ  Ergasilus sieboldi, E.briani, ʘ ʥʘ ʦʟʝ-

ʨʘʭ, ʧʨʫʜʘʭ ʠ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘʭ ï ʣʝʨʥʠʦʟʘ (Lernaea cyprinacae), ʘʨʛʫʣʝʟʘ 

(Argulus foliaceus), ʢʘʣʠʛʦʟʘ (Caligus lacustris) ʠ ʩʠʥʵʨʛʘʟʠʣʝʟʘ  ( Sinergasilus 

lieni).  ʋʨʦʚʝʥʴ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʠʷ  ʨʳʙ  ʟʘʚʠʩʝʣ ʦʪ ʩʝʟʦʥʘ ʛʦʜʘ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ  ʧʘʨʘʟʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʳʙ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʦʟʙʫ-

ʜʠʪʝʣʝʡ ʢʨʫʩʪʘʮʝʦʟʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ  ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.  

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ  ʵʢʩʪʝʥʩʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ  ʨʳʙ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝ-

ʣʷʤʠ ʢʨʫʩʪʘʮʝʦʟʦʚ ʥʘ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʋʢʨʘʠʥʳ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʩʝʟʦʥʳ ʛʦʜʘ 

 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʚʦʜʦʝʤʘʭ ʋʢʨʘʠʥʳ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʳʙ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷʤʠ ʢʨʫʩʪʘʮʝʦʟʦʚ ʠʤʝʣ ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʩʝʟʦʥ-

ʥʦʩʪʴ. ʊʘʢ, ʩʝʟʦʥʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʧʨʠ ʧʘʨʘʟʠʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʣʝʨ-

ʥʠʡ: ʚʝʩʥʦʡ ʕʀ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ  77,2  %,  ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʣʝʪʘ ʦʥʘ ʫʤʝʥʴʰʘʣʘʩʴ  

ʜʦ 8,9 %.  

ɺʩʧʳʰʢʠ ʩʠʥʵʨʛʘʟʠʣʝʟʘ ʫ ʙʝʣʦʛʦ ʘʤʫʨʘ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝ (ʕʀ  ï

76,9%), ʚʝʩʥʦʡ ʠ ʣʝʪʦʤ  ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 12,3ï23,4 %. 

ʉʚʦʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʤʝʣʘ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʨʳʙ ʘʨʛʫʣʶʩʘʤʠ: ʚʝʩ-

ʥʦʡ ʕʀ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 12,4 %, ʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʣʝʪʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʚʩʧʳʰʢʠ 
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ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ (ʕʀ 56,7 %) ʫ ʢʘʨʧʘ, ʣʝʱʘ ʠ ʩʫʜʘʢʘ.  

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʳʙ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʤ ʢʘʣʠʛʦʟʘ, ʪʦ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʙʳʣ ʚʳʩʦʢʠʤ ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝ ʤʝʩʷʮʝ,  ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ ʫ ʢʘʨʘʩʷ  ʩʝ ʨʝʙ-

ʨʠʩʪʦʛʦ 65,2 %, ʫ ʣʝʱʘ ï38,9 % (ʧʨʫʜʳ ʣʠʤʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʚʦʟʣʝ ʨ.ɼʫʥʘʡ). 

 

ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʵʧʠʟʦʦʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʦʣʫ-

ʯʝʥʳ ʥʦʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʢʨʫʩʪʘʮʝʦʟʦʚ ʥʘ ʪʝʨ-

ʨʠʪʦʨʠʠ ʋʢʨʘʠʥʳ. ɺʳʷʚʣʝʥʦ 6 ʚʠʜʦʚ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ  ʢ ʢʣʘʩʫ 

Crustacea (ʨʘʢʦʧʦʜʦʙʥʳʝ). ɼʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʩʝʟʦʥ-

ʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʠʜʦʚʦʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ. 

 

ʃʀʊɽʈɸʊʋʈɸ 

1 ɸʫʜʝʥʩʢʘʷ, ɸ.ʄ. ʇʘʨʘʟʠʪʳ ʨʳʙ ʈʦʩʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ //ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʜʦʢʣ. ʥʘʫʯ. ʢʦʥʬʝʨ. «ʊʝʦʨʠʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʤʠ ʙʦʣʝʟʥʷ-

ʤʠ».ï ɺʳʧ. 6.ï ʄʦʩʢʚʘ.ï2005. ï ʉ. 187ï188.  

2 ɻʨʠʱʝʥʢʦ, ʃ.ʀ. ɹʦʣʝʟʥʠ ʨʳʙ ʠ ʦʩʥʦʚʳ ʨʳʙʦʚʦʜʩʪʚʘ [ʊʝʢʩʪ] / 

ʃ.ʀ. ɻʨʠʱʝʥʢʦ, ʄ.ʐ. ɸʢʙʘʝʚ, ɻ.ɺ. ɺʘʩʠʣʴʢʦʚ. ï ʄ.: ʂʦʣʦʩ, 1999. ï 456 ʩ. 

3 ɼʘʚʳʜʦʚ, ʆ.ʅ. ɹʦʣʝʟʥʠ ʧʨʝʩʥʦʚʦʜʥʳʭ ʨʳʙ [ʊʝʢʩʪ] / ʆ.ʅ. ɼʘʚʳʜʦʚ, 

ʖ.ɸ. ʊʝʤʥʠʭʘʥʦʚ. ï ʂ.: ɺʝʪʠʥʬʦʨʤ, 2004. ï 544 ʩ. 

4 ʄʘʨʢʝʚʠʯ, ɸ.ʇ. ʇʘʨʘʟʠʪʦʬʘʫʥʘ ʧʨʝʩʥʦʚʦʜʥʳʭ ʨʳʙ ʋʉʉʈ [ʊʝʢʩʪ] / 

ɸ.ʇ. ʄʘʨʢʝʚʠʯ. ï ʂ.: ʀɸʅʋ ʉʉʈ, 1951. ï 376 ʩ. 

5  ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ ʧʨʝʩʥʦʚʦʜʥʳʭ ʨʳʙ [ʊʝʢʩʪ] ʊ. 1, ʯ. 2. ʇʘʨʘ-

ʟʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ / ɺ.ɺ. ɸʚʜʝʝʚ [ʠ ʜʨ.]; ʧʦʜ ʨʝʜ. ʆ.ʅ. ɹʘʫʝʨʘ. ï 

ʃ.: ʅʘʫʢʘ, 1987. ï 583 ʩ. 
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ɽʚʪʫʰʝʥʢʦ ʀ.ɼ., ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ 

ɽʚʪʫʰʝʥʢʦ ɸ.ɺ., ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ 

 

ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʮʝʥʪʨ «ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩ-

ʢʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ», ʛ. ʍʘʨʴʢʦʚ 

 

ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʆɽ ʕʇʀɿʆʆʊʀʏɽʉʂʆɽ ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ  

ʇʆ ʇɸʈɸɿʀʊɸʈʅʓʄ ɿɸɹʆʃɽɺɸʅʀʗʄ ʈʓɹ ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ  

ʉɽɺɽʈʆ-ɺʆʉʊʆʏʅʆɻʆ ʈɽɻʀʆʅɸ ʋʂʈɸʀʅʓ 

 

ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ʇʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʨʳʙ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ 

ʋʢʨʘʠʥʳ, ʈʦʩcʠʠ, ʠ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ɽʚʨʦʧʳ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘʜʝʨʞʢʫ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ, ʩʘʥʠʪʘʨʥʫʶ ʚʳʙʨʘʢʦʚʢʫ ʠ ʛʠʙʝʣʴ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʦʡ ʨʳʙʳ 

[1,2,3,4,5,6,9,12]. 

ʅʘʨʫʰʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʨʝʢ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʝʟʢʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʟʘʙʦʣʝʚʘ-

ʝʤʦʩʪʠ ʨʳʙ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʢ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʤʫ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʝʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʨʦʪʦʯʥʦʩʪʠ ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʙʣʘʛʦʧ-

ʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʚʠʜʦʚ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʧʘʨʘʟʠ-

ʪʘʨʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ï ʣʠʛʫʣʝʟʘ, ʜʠʛʨʘʤʤʦʟʘ, ʜʠʧʣʦʩʪʦʤʦʟʘ, ʧʦʩʪʦʜʠʧʣʦʩʪʦ-

ʤʦʟʘ, ʛʠʨʦʜʘʢʪʠʣʝʟʘ, ʣʝʨʥʠʦʟʘ, ʜʘʢʪʠʣʦʛʠʨʦʟʘ, ʣʝʨʥʠʦʟʘ, ʘʨʛʫʣʝʟʘ ʠ ʪ.ʜ.  

ɹʦʣʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʣʝʢ ʨʳʙ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩʝʛʦ-

ʣʝʪʢʠ. ɽʩʣʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʨʳʙ ʠ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʣʝʯʝʙʥʦ-

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʪʦ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʛʠ-

ʙʝʣʴ ʨʳʙ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʟʘʤʝʯʝʥʥʦʡ, ʠ ʧʨʠ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʣʝʪʘʣʴʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʜʦ 50 ï 90 %. ʅʘʟʚʘʪʴ ʪʘʢʫʶ ʩʠʪʫʘ-

ʮʠʶ ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʨʳʙ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʚ ʝʩʪʝʩ-

ʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʨʝʢ ʪʘʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ [8,13]. 

ʕʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʧʦ ʧʘʨʘʟʠʪʦʟʘʤ ʨʳʙ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʣʦʞʠʣʘʩʴ ʥʘ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʋʢʨʘʠʥʳ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʝʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ  ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ. 

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ  ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʧʦ ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ ʨʳʙ ʥʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʦʜʦʝʤʘʭ 

ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʋʢʨʘʠʥʳ. 

 

ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ 

 ɺʩʝʛʦ ʙʳʣʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ 307 ʦʩʦʙʝʡ ʨʳʙ ʨʘʟʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 

(ʦʪ ʦʜʥʦʣʝʪʦʢ ʜʦ ʪʨʝʭʣʝʪʦʢ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʥʦʩʠʣʠʩʴ ʢ 17 ʚʠʜʘʤ ï ʧʣʦʪʚʘ, ʣʠʥʴ, 

ʩʫʜʘʢ, ʢʘʨʘʩʴ, ʢʨʘʩʥʦʧʝʨʢʘ, ʱʫʢʘ, ʣʝʱ, ʦʢʫʥʴ, ʣʠʥʴ, ʩʦʤ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʡ, ʫʢ-
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ʣʝʡʢʘ, ʧʝʩʢʘʨʴ, ʦʚʩʷʥʢʘ, ʙʝʣʳʡ ʘʤʫʨ, ʘʤʫʨʩʢʠʡ ʯʝʙʘʯʦʢ, ʙʝʣʦʛʣʘʟʢʘ, ʛʫʩʪʝ-

ʨʘ. 

ʆʪʙʦʨ ʛʠʜʨʦʙʠʦʥʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʦʪʣʦʚʦʚ ʚ ʝʩ-

ʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʦʜʦʝʤʘʭ ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ, ʨ. ʍʘʨʴʢʦʚ 

(ʧʨʠʪʦʢʠ ʨ. ʋʜʳ, ʨʘʡʦʥ ɻʠʜʨʦʧʘʨʢʘ, ʛ. ʍʘʨʴʢʦʚ), ʨ. ʉʳʨʦʚʘʪʢʘ (ʧʨʠʪʦʢʠ 

ʨ. ʇʩʴʦʣ, ʩ. ʂʨʘʩʥʦʧʦʣʴʝ ʉʫʤʩʢʘʷ ʦʙʣ.), ʨ. ʄʝʨʣʘ (ʧʨʠʪʦʢʠ ʨ. ɺʦʨʩʢʣʘ, 

ʩ. ɿʘʙʨʦʜʳ, ʍʘʨʴʢʦʚʩʴʢʘʷ ʦʙʣ.), ʨ. ʈʞʘʚʯʠʢ (ʧʨʠʪʦʢʠ ʨ. ʄʝʨʝʬʘ (ʨ. ʄʞʘ), 

ʩ. ʄʝʨʝʬʘ, ʍʘʨʴʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ.), ʨ. ʄʦʢʨʳʡ ʄʝʨʯʠʢ (ʧʨʠʪʦʢʠ ʨ. ʋʜʳ, 

ʩ. ɼʦʙʨʦʧʦʣʴʝ, ʍʘʨʴʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ.), ʨ. ʂʘʜʥʠʮʘ (ʧʨʠʪʦʢʠ ʨ. ʈʦʛʦʟʷʥʢʘ 

(ʨ. ʋʜʳ), ʩ. ʉʢʦʚʦʨʦʜʠʥʦʚʢʘ, ʍʘʨʴʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ.), ʨ. ɺʦʨʩʢʣʠʮʘ (ʧʨʠʪʦʢʠ 

ʨ. ɺʦʨʩʢʣʘ, ʩ. ʇʦʞʥʷ, ʉʫʤʩʢʘʷ ʦʙʣ.), ʨ. ɺʦʨʩʢʣʘ (ʩ. ʗʤʥʦʝ, ʉʫʤʩʢʘʷ ʦʙʣ.), 

ʨ. ɼʫʙʦʚʝʮ (ʧʨʠʪʦʢʠ ʨ. ʊʝʪʝʨʦʚ, ʩ. ʎʘʨʠʮʦʚʢʘ, ɾʠʪʦʤʠʨʩʢʘʷ ʦʙʣ.), 

ʨ. ɺʦʨʩʢʣʘ (ʛ. ʇʦʣʪʘʚʘ), ʨ. ʋʜʳ (c. ɺʦʜʷʥʦʝ), ʚʦʜʦʝʤ-ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʴ ɿʤʠʝʚʩʢʦʡ 

ʊɽʉ (ʍʘʨʴʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ.), ʨ. ɼʫʥʘʡ (ʆʜʝʩʩʢʘʷ ʦʙʣ.) ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʩʝʟʦʥʳ ʛʦʜʘ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʥʝʧʦʣʥʳʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʳʙʳ (ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ 

ʤʘʩʩʫ, ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ, ʚʦʟʨʘʩʪ). ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʜʦ 15 ɻ ʢʟʝʤ-

ʧʣʷʨʦʚ ʨʳʙ ʨʘʟʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʢʘʞʜʦʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ʀʭʪʠʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʧʦʣʥʦʛʦ ʠ ʥʝʧʦʣʥʦʛʦ 

ʧʘʨʘʟʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʩʢʨʳʪʠʷ [1]. ɺʠʜʦʚʫʶ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʚʳʷʚʣʝʥʳʭ 

ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʧʦ ʆ. ʅ. ɹʘʫʝʨʫ (1987 ʛ.), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʢʩʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʥʚʘʟʠʠ [9]. 

 

ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

 ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʦʜʦʝʤʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ 

ʨʝʯʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʫ ʨʳʙ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʠ ʩ ʧʨʷʤʳʤ 

ʮʠʢʣʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ: ʮʝʩʪʦʜʦʟʳ (ʢʘʚʠʠ, ʙʦʪʨʠʦʮʝʬʘʣʳ, ʣʠʛʫʣʳ), ʪʨʝʤʘʪʦʜʦʟʳ 

(ʜʠʧʣʦʩʪʦʤʳ, ʪʝʪʨʘʢʦʪʠʣʶʩʳ, ʧʦʩʪʦʜʠʧʣʦʩʪʦʤʳ, ʛʦʣʦʩʪʝʬʝʥʳ), ʢʨʫʩʪʘʮʝʦ-

ʟʳ (ʣʝʨʥʠʠ, ʘʨʛʫʣʶʩʳ, ʝʨʛʘʟʠʣʶʩʳ, ʩʠʥʝʨʛʘʟʠʣʶʩʳ), ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʠ ʧʨʦʪʦʟʦʦ-

ʟʦʚ (ʪʨʠʭʦʜʠʥʳ ʪʘ ʠʭʪʠʦʬʪʠʨʠʫʩʳ), ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʠ ʤʦʥʦʛʝʥʦʠʜʦʟʦʚ ï ʜʘʢʪʠ-

ʣʦʛʠʨʫʩʳ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʳʙ ʟʘʚʠʩʝʣʘ ʦʪ ʚʠʜʘ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʨʳʙ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʝʟʦʥʘ ʛʦʜʘ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ ʫ ʨʳʙ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʙʳʣ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʘʨʘʟʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩ-

ʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʳʙ, ʚʳʣʦʚʣʝʥʳʭ ʩ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʦʜʦʝʤʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝ-

ʥʳ ʚ  ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ, ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʦʙʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʥʳʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʦʜʦʝʤʘʭ ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ 

ʚʠʜʘʤʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʭ  ʚʳʷʚʣʷʣʠ ʫ ʨʳʙ, ʙʳʣʠ ʜʠʧʣʦʩʪʦʤʳ, ʧʦʩʪʦ-

ʜʠʧʣʦʩʪʦʤʳ, ʢʘʚʠʠ, ʢʘʨʠʦʬʠʣʳ, ʣʠʛʫʣʳ, ʘʨʛʫʣʶʩʳ, ʪʝʪʨʘʢʦʪʠʣʶʩʳ, ʜʘʢʪʠ-

ʣʦʛʠʨʫʩʳ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʨʘʥʝʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʦʢʘʟʘʪʝ-

ʣʠ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʧʦ ʚʠʜʦʚʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʧʨʝʚʳ-

ʰʘʶʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʦʜʦʝʤʦʚ. 
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ʇʫʥʢʪʳ 
 ʦʪʙʦʨʘ 

ʉʝʟʦʥ 
ʛʦʜʘ 

 ɺʠʜ 
ʨʳʙʳ 

ɺʦʟʨʘʩʪ 
ʨʳʙʳ 

 ɺʠʜ 
 ʛʝʣʴʤʠʥʪʘ 

 ʕʀ, %  ʀʀ,     
ʢɻʟ 

1 2 3 4 5 6 7 

ʨ. ʉʝʚʝʨʩʢʠʡ 

ɼʦʥʝʮ 

ʨ. ʍʘʨʴʢʦʚ 

ʨ. ʄʦʢʨʳʡ 
ʄʝʨʯʠʢ  

ʨ. ʉʳʨʦʚʘʪʢʘ 

ʨ. ʄʝʨʣʘ 
ʨ. ʈʞʘʚʯʠʢ 

ʨ. ʂʘʜʥʠʮʘ 

ʨ. ɺʦʨʩʢʣʠʮʘ 
ʨ. ɺʦʨʩʢʣʘ 

ʨ. ɼʫʙʦʚʝʮ 

ʨ. ʋʜ r
ʨ. ɹʦʣʴʰʘʷ 

ɻʦʪʚʘ 

ʨ. ɼʫʥʘʡ 
  

ʟʠʤʘ ʧʣʦʪʚʘ ʜʚʫʭʣʝʪ-

ʢʘ 

Diplostomum 

spataceum 

12,0 5ï8 

ʫʢʣʝʡʢʘ ʪʨʝʭʣʝʪʢʘ ï ï ï 

ʱʫʢʘ ʜʚʫʭʣʝʪ-
ʢʘ 

ï ï ï 

ʩʫʜʘʢ ʜʚʫʭʣʝʪ-
ʢʘ 

Diplostomum 
spataceum 

5,9 4ï8 

ʣʝʱ ʜʚʫʭʣʝʪ-

ʢʘ 

Diplostomum 
spataceum 

Asymfilodora 

sp. 

  

16,9 

  

28,0 

  

5ï12 

  

2 

ʦʢʫʥʴ ʦʜʥʦʣʝʪʢʘ Tetracotyle sp. 
Acanthoctphalu

s lucii 

28,9 
  

27,0 

12ï17 
  

7 

ʢʨʘʩʥʦ-
ʧʝʨʢʘ 

ʜʚʫʭʣʝʪ-
ʢʘ 

ï ï ï 

ʢʘʨʘʩʴ ʪʨʝʭʣʝʪʢʘ Argulus foliac-
eus 

60,0 5ï6 

ʣʠʥʴ ʜʚʫʭʣʝʪ-
ʢʘ 

ï ï ï 

ʚʝʩʥʘ ʛʫʩʪʝʨʘ ʜʚʫʭʣʝʪ-
ʢʘ 

Diplostomum 
spataceum 

100 8ï12 

ʣʠʥʴ ʪʨʝʭʣʝʪʢʘ Asymfilodora 
sp. 

12,9 2ï4 

ʣʝʱ ʪʨʝʭʣʝʪʢʘ Diplostomum 
spataceum 

100 16ï28 

Posthodip-
lostomum cuti-

cola 

Caryophyllaeus 
laticeps 

34,0 
  

 

65,9 

23ï29 
  

 

2ï5 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1ï ʕʢʩʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʳʙ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝ-

ʣʷʤʠ ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʦʜʦʝʤʘʭ ʉʝʚʝʨʦ-

ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʋʢʨʘʠʥʳ 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 

ʇʫʥʢʪʳ 
 ʦʪʙʦʨʘ 

ʉʝʟʦʥ 
ʛʦʜʘ 

 ɺʠʜ 
ʨʳʙʳ 

ɺʦʟʨʘʩʪ 
ʨʳʙʳ 

 ɺʠʜ 
 ʛʝʣʴʤʠʥʪʘ 

 ʕʀ, 
% 

 ʀʀ,     
ʢɻʟ 

1 2 3 4 5 6 7 

ʨ. ʉʝʚʝʨʩʢʠʡ 
ɼʦʥʝʮ 

ʨ. ʍʘʨʢʦʚ 

ʨ. ʄʦʢʨʳʡ 

ʄʝʨʯʠʢ  

ʨ. ʉʳʨʦʚʘʪʢʘ 

ʨ. ʄʝʨʣʘ 
ʨ. ʈʞʘʚʯʠʢ 

ʨ. ʂʘʜʥʠʮʘ 

ʨ. ɺʦʨʩʢʣʠʮʘ 
ʨ. ɺʦʨʩʢʣʘ 

ʨ. ɼʫʙʦʚʝʮ 

ʨ. ʋʜ r

ʨ. ɹʦʣʴʰʘʷ 

ɻʦʪʚʘ 

ʨ. ɼʫʥʘʡ 

  ʧʣʦʪʚʘ ʦʜʥʦʣʝʪʢʘ - - - 

ʩʫʜʘʢ ʪʨʝʭʣʝʪʢʘ Argulus foliaceus 15,89 5ï11 

ʩʦʤ 

ʵʚʨʦʧʝʡ- 

ʩʢʠʡ 

ʜʚʫʭʣʝʪʢʘ Sinergasilus lieni 

Proteocehpalus 

dubius 

35,7 

  

45,9 

12ï23 

  

3ï5 

ʫʢʣʝʡʢʘ ʦʜʥʦʣʝʪʢʘ Ligula 
intestinalis 

17,9 1ï2 

ʧʝʩʢʘʨʴ ʜʚʫʭʣʝʪʢʘ Posthodiplostom
um cuticola 

12,0 4ï6 

ʦʚʩʷʥʢʘ ʩʝʛʦʣʝʪʢʘ Diplostomum 
spataceum 

24,0 4ï11 

ʣʝʪʦ ʛʫʩʪʝʨʘ ʦʜʥʦʣʝʪʢʘ Dactylogyrus. 
anchoratus 

Ichthyocotylurus 

ʨlaticephalus 
P. cuticola 

28,0 

  

79,0 

  
45,0 

8ï10 

  

9ï17 

  
7ï17 

ʙʝʣʳʡ 
ʘʤʫʨ 

ʜʚʫʭʣʝʪʢʘ Dactylogyrus. 
anchoratus 

24,0 8ï11 

ʩʫʜʘʢ ʜʚʫʭʣʝʪʢʘ ï ï ï 

ʢʘʨʘʩʴ 
ʩʝʨʝʙʨʠ-

ʩʪrʡ 

ʜʚʫʭʣʝʪʢʘ Khawia sinensis 28,0 1ï2 

ʦʢʫʥʴ ʪʨʝʭʣʝʪʢʘ Tetracotyle sp 45,78 12-19 

ʢʨʘʩʥʦ-
ʧʝʨʢʘ 

ʦʜʥʦʣʝʪʢʘ Diplostomum 
spataceum 

P. cuticola 

27,0 
  

34,89 

3ï9 
  

4ï17 

ʧʣʦʪʚʘ ʜʚʫʭʣʝʪʢʘ Diplostomum 
spataceum 

23,9 4ï12 

ʣʠʥʴ ʜʚʫʭʣʝʪʢʘ Ergasilus siebol-
di 

Capillaria brev-

ispinela 

32,0 
  

35,0 

5ï14 
  

2 

ʧʝʩʢʘʨʴ ʜʚʫʭʣʝʪʢʘ Posthodip-
lostomum cutico-

la 

12,0 4ï7 

ʦʚʩʷʥʢʘ ʦʜʥʦʣʝʪʢʘ Diplostomum 
spataceum 

7,6 3ï10 

ʘʤʫʨʩ-

ʢʠʡ 

ʯʝʙʘʯʦʢ 

ʦʜʥʦʣʝʪʢʘ ï ï ï 

ʛʦʨʯʘʢ ʜʚʫʭʣʝʪʢʘ Ligula intes-
tinalis 

24,0 1 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 

ʇʫʥʢʪʳ 
 ʦʪʙʦʨʘ 

ʉʝʟʦʥ 
ʛʦʜʘ 

 ɺʠʜ 
ʨʳʙʳ 

ɺʦʟʨʘʩʪ 
ʨʳʙʳ 

 ɺʠʜ 
 ʛʝʣʴʤʠʥʪʘ 

 ʕʀ, 
% 

 ʀʀ,     
ʢɻʟ 

1 2 3 4 5 6 7 

ʨ. ʉʝʚʝʨʩʢʠʡ 
ɼʦʥʝʮ 

ʨ. ʍʘʨʴʢʦʚ 

ʨ. ʄʦʢʨʳʡ 
ʄʝʨʯʠʢ  

ʨ. ʉʳʨʦʚʘʪʢʘ 

ʨ. ʄʝʨʣʘ 
ʨ. ʈʞʘʚʯʠʢ 

ʨ. ʂʘʜʥʠʮʘ 

ʨ. ɺʦʨʩʢʣʠʮʘ 
ʨ. ɺʦʨʩʢʣʘ 

ʨ. ɼʫʙʦʚʝʮ 

ʨ. ʋʜ r

ʨ. ɹʦʣʴʰʘʷ 

ɻʦʪʚʘ 

ʨ. ɼʫʥʘʡ 
  

ʣʝʪʦ ʣʝʱ ʜʚʫʭʣʝʪʢʘ Diplostomum 
spataceum 

Tetracotyle sp 

86,9 
  

87,93 

17ï23 
  

12ï146 

ʜʚʫʭʣʝʪʢʘ Dactilogirus 
anchoratus 

19,0 4ï7 

ʱʫʢʘ ʜʚʫʭʣʝʪʢʘ Trienophorus 
crassus 

18,0 3ï5 

ʦʩʝʥʴ ʣʝʱ ʜʚʫʭʣʝʪʢʘ Diplostomum 
spataceum 

P. cuticola 

55,0 
  

45,0 

12ï23 
  

6ï15 

ʛʦʨʯʘʢ ʜʚʫʭʣʝʪʢʘ Ligula 
intestinalis 

5,0 1 

ʢʘʨʘʩʴ 
ʩʝʨʝʙʨʠ-

ʩʪrʡ 

ʜʚʫʭʣʝʪʢʘ Diplostomum 
spataceum 

  

12,0 12ï 19 

ʢʨʘʩʥʦ-
ʧʝʨʢʘ 

ʪʨʝʭʣʝʪʢʘ Diplostomum 
spataceum 

34,12 9ï 14 

ʧʣʦʪʚʘ ʜʚʫʭʣʝʪʢʘ Diplostomum 
spataceum 

Tetracotyle sp 

9,45 
  

45,0 

4ï 11 
  

17ï 85 

ʣʠʥʴ ʜʚʫʭʣʝʪʢʘ Holostephenus 
dufinini 

Diplostomum 

spataceum 

30,0 
  

6,78 

3ï 5 
  

5ï 11 

ʧʝʩʢʘʨʴ ʜʚʫʭʣʝʪʢʘ ï  ï  ï  

ʦʚʩʷʥʢʘ ʦʜʥʦʣʝʪʢʘ Diplostomum 
spataceum 

P. cuticola 

9,3 
  

23,0 

4ï 7 
  

12ï 15 

ʘʤʫʨʩ-
ʢʠʡ 

ʯʝʙʘʯʦʢ 

ʦʜʥʦʣʝʪʢʘ ï  ï  ï  

ʦʢʫʥʴ ʪʨʝʭʣʝʪʢʘ T.percaefluviat
ilus 

Tetracotyle sp 

12,0 
  

56,0 

2ï 4 
  

12ï 30 

ʱʫʢʘ ʜʚʫʭʣʝʪʢʘ Trienophorus 
crassus 

27,0 2ï 4 

ʱʠʧʦʚʢʘ ʦʜʥʦʣʝʪʢʘ ï  ï  ï  

ʫʢʣʝʡʢʘ ï  Ligula intes-
tinalis 

5,0 1 

ʙʝʣʦʛʣʘʟ-

ʢʘ 

ʩʝʛʦʣʝʪʢʘ Ligula intestin-
alis 

Ergasilus 

sieboldi 

2,3 

  

23,9 

1ï 2 

  

2ï 5 

ʜʚʫʭʣʝʪʢʘ Diplostomum 
spataceum 

14,0 4ï 10 
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ʇʨʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʳʙ  (ʙʝʣʳʡ ʘʤʫʨ, ʢʘʨʘʩʴ, 

ʣʠʥʴ, ʣʝʱ) ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ 6 ʚʠʜʦʚ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʠʥʚʘʟʠʦʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ 

ʨʳʙ. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʪʘʢʠʝ ʠʥʚʘʟʠʦʥʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʢʘʢ ʢʘʚʠʦʟ

ï ʫ 28,0 %, ʀʀ ï 1-2 ʵʢʟ., ʜʠʧʣʦʩʪʦʤʦʟ ïʦʪ 14,0 ʜʦ 100 %,  ʀʀ ï 14-28 ʵʢʟ., 

ʢʘʚʠʦʟ ï ʫ 28 %, ʀʀï 1-2 ʵʢʟ., ʜʘʢʪʠʣʦʛʠʨʦʟ ï ʫ 28 %, ʀʀ ï 8-10 ʵʢʟ., ʘʨʛʫ-

ʣʝʟ ï 60 %, ʀʀ ï 5-6 ʵʢʟ., ʢʘʨʠʦʬʠʣʝʟ ï 65,9 %, ʀʀ ï 2-5 ʵʢʟ. 

ʇʨʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʩʦʨʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʳʙ (ʛʫʩʪʝʨʘ, ʧʣʦʪʚʘ, ʢʨʘʩʥʦʧʝʨʢʘ, 

ʫʢʣʝʡʢʘ, ʦʢʫʥʴ) ʚʳʷʚʣʷʣʠ ʦʢʦʣʦ 10 ʚʠʜʦʚ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʧʘʨʘʟʠʪʦʟʦʚ ʨʳʙ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʫ ʚʳʣʦʚʣʝʥʦʡ ʨʳʙʳ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ï ʜʠʧʣʦʩʪʦʤʦʟ ï 100 %, 

ʀʀ ïʦʪ 8 ʜʦ 12 ʵʢʟ., ʧʦʩʪʦʜʠʧʣʦʩʪʦʤʦʟ ï ʫ 45,0 %, ʀʀ ï 4-29 

ʵʢʟ.,ʢʘʨʠʦʬʠʣʝʟ ï ʫ 65,9 %, ʀʀ ï 3-5 ʵʢʟ., ʘʢʘʥʪʦʮʝʬʘʣʝʟ ï ʫ 27,0 %, ʀʀ ï7 

ʵʢʟ., ʀʀ ï 5-11 ʵʢʟ., ʣʠʛʫʣʝʟ ï ʫ 24 %, ʀʀ ï 1-2 ʵʢʟ., ʪʝʪʨʘʢʦʪʠʣʝʟ ï ʫ 

45,78 %, ʀʀ ï 6-25 ʵʢʟ., ʘʨʛʫʣʝʟ ï ʦʪ 15,89 ʜʦ 60 %, ʀʀ ï 6ï11 ʵʢʟ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʦʜʦʝʤʘʭ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 

ʢʘʨʧʦʚʳʭ ʨʳʙ ʣʠʛʫʣʘʤʠ ʙʳʣʘ ʥʝʚʳʩʦʢʦʡ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʟʠʤʦʡ ʫ ʛʦʨʯʘʢʘ   

24,0 %, ʚʝʩʥʦʡ ï ʫ ʫʢʣʝʡʢʠ 17,9 %, ʣʝʪʦʤ ʫ ʛʦʨʯʘʢʘ 24,0 %, ʘ ʦʩʝʥʴʶ ï 5 % ʫ 

ʫʢʣʝʡʢʠ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʚʘʟʠʠ ʙʳʣʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 1-3 ʵʢʟʝ-

ʤʧʣ̫ʨʘ ʥʘ ʦʩʦʙɹ, ʯʪʦ ʩʚ̫ʟʘʥʦ ʩ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʁ  ʣʠʛʫʣ. ɼʠʧʣʦʩ-

ʪʦʤ ʚʳʷʚʣʷʣʠ ʫ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʨʳʙ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ  ʢʘʨʧʦʚʳʭ. ʕʢʩʪʝ-

ʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʚʘʟʠʠ ʙʳʣʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫ ʨʳʙ ʩʪʘʨʰʠʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 

(ʜʚʫʭʣʝʪʢʠ ʠ ʪʨʝʭʣʝʪʢʠ) ʠ ʚʠʜʘ (ʣʝʱ, ʧʣʦʩʢʠʨʢʘ), ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʦʪ 86,9 ʜʦ 

100 %.  

ʉʪʝʧʝʥʴ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʤʘ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʩʠʥʝʨʛʘʟʠʣʶʩʘʤʠ ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʷʣʘ (ʕʀ ï 35,7 %, ʀʀ ï 12-23 ʵʢʟ.), ʧʨʦʪʝʦʮʝʬʘʣʶʩʘʤʠ (ʕʀ   45,90 % ʀʀ 3

ï5 ʵʢʟ.). 

ɺʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʘʮʝʨʢʘʨʠʷʤʠ Tetracotyle sp ʙʳʣ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʫ ʣʝʱʘ, ʧʣʦʪʚʳ ʠ ʦʢʫʥʷ. ʋ ʣʝʱʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʙʳ-

ʣʠ ʧʦʨʘʞʝʥʳ ʧʣʘʚʥʠʢʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʝʪʘʮʝʨʢʘʨʠʡ ʜʦʩʪʠʛʘʣʦ 146 ʵʢʟ. ʋ ʧʣʦ-

ʪʚr  ʙʦʣɹ ʝh ʙrʣʘ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʘ ʩʢʝʣʝʪʥʘ̫ ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʘ (ʀʀ ï 17ï85 ʢɻʟ.). 

 

ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʘʨʘʟʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝ-

ʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʨʳʙ ʝʩʪʝʩ-

ʪʚʝʥʥrʭ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʋʢʨʘʠʥr . ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʷʚʣʝ-

ʥʦ 16 ʚʠʜʦʚ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ 4 ʢʣʘʩʩʘʤ: Trematoidea, Ces-

toidea, Nematoda, Crustacea. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʠʰʝʯʥʳʝ ʮʝʩʪʦʜʦʟʳ ʠ ʪʨʝʤʘʪʦʜʦʟʳ. 
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ʗʢʫʙʦʚʩʢʠʡ ʄ.ɺ., ʜʦʢʪʦʨ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 
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ʆʣʝʥʠʯ ɺ.ʇ., ʤʣʘʜʰʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ 

 

ʈʋʇ «ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠʤ. ʉ.ʅ. ɺʳʰʝʣʝʩʩʢʦ-

ʛʦ» , ʛ. ʄʠʥʩʢ 

 

ɺʃʀʗʅʀɽ ɼɽɻɽʃʔʄʀʅʊʀɿɸʎʀʀ ʅɸ ʆɹʄɽʅʅʓɽ 

 ʇʈʆʎɽʉʉʓ ʋ ʊɽʃʗʊ ʇʈʀ ʉʇʆʅʊɸʅʅʓʍ ɾɽʃʋɼʆʏʅʆ-

ʂʀʐɽʏʅʓʍ ʇɸʈɸɿʀʊʆɿɸʍ 

 

ɺɺɽɼɽʅʀɽ  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ  ʩʝʣʴʩʢʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʤʦʥʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʝ 

ʘʥʪʛʝʣʴʤʠʥʪʠʢʠ (ʬʝʥʙʝʥʜʘʟʦʣ, ʘʣʙʝʥʜʘʟʦʣ, ʠʚʝʨʤʝʢʪʠʥ ʠ ʜʨ.). ʇʨʠ ʧʨʠʤʝ-

ʥʝʥʠʠ ʠʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ  ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʠʤʤʫʥʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʚʳʨʘʞʘʶʱʝʝʩʷ ʚ  ʫʛʥʝʪʝʥʠʠ  ʠʤʤʫʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ï ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʠ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ [1].  

ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʘʥʪʛʝʣʴʤʠʥʪʠʢʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʦʜʥʫ ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʩʫʙ-

ʩʪʘʥʮʠʶ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ  ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ  ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ  ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʠʤʤʫʥʥʦ

-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ  ʜʦ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

[2, 3, 4]. 

ʇʨʠ  ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʤʦʥʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ ʘʥʪ-

ʛʝʣʴʤʠʥʪʠʢʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʘʥʘʢʫʨʘ, ʪʠʤʙʝʥʜʘʟʦʣʘ ʠ ʜʨ., ʫ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʚ ʨʘʟʚʠ-

ʚʘʝʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʪʘʢ ʢʘʢ   ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʝʣʢʦʚ ʠ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪ-

ʩʷ ʤʫʪʘʮʠʠ ʚ ʙʝʣʢʘʭ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ  ʟʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ  ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʜʝʪʦʢ-

ʩʠʢʘʮʠʠ ï ʤʦʥʦʦʢʩʠʛʝʥʘʟ, ʵʩʪʝʨʘʟ, ʛʘʣʘʢʪʠʦʥʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟ ʫ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʚ [5].  

ɼʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʷʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ, ʚ ʪ. ʯ. ʠ ʧʦʩʪʚʘʢʮʠʥʘʣʴʥʦʛʦ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʧʨʠ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʭ ʟʘ ʜʚʝ 

ʥʝʜʝʣʠ ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʪʴ ʦʪ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ (ʄ.ɺ.ʗʢʫʙʦʚʩʢʠʡ ʠ ʩʦʘʚʪ., 1982; 

ʕ.ʍ.ɼʘʫʛʘʣʠʝʚʘ, 1983 ʠ ʜʨ.).     

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʴ ʨʘʟʚʠ-

ʪʠʝ ʫ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʢ ʥʠʤ. ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘ-

ʪʘ (ʘʥʪʛʝʣʴʤʠʥʪʠʢʠ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʷʪʦʨʘʤʠ) ʫʩʠʣʠʚʘʶʪ ʜʝʡ-

ʩʪʚʠʝ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ, ʪ.ʝ. ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʩʠʥʝʨʛʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ. ʇʨʠ ʪʘʢʦʤ ʘʢʪʠʚ-

ʥʦʤ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʟʚʝʥʴʷ ʦʙʤʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʫ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ  ʥʘʨʫʰʘʶʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʳ ʠʭ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʜʝʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʙʤʝʥʘ  ʚʝ-

ʱʝʩʪʚ, ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʶ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʛʠʙʝʣʠ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ ʠ ʵʣʠʤʠʥʘʮʠʠ ʠʭ ʠʟ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʤʘ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ  ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʠ  ʫ ʧʘʨʘʟʠ-
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ʪʦʚ ʢ ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ.  

 ʀʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʷʪʦʨʳ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 

«ʇʦʣʠʧʘʨʘʮʠʜ», ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʦ-

ʪʠʚʦʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʭ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʦʩʣʝ 

ʛʠʙʝʣʠ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ, ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʠʤʤʫʥʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʫʶ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ï ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʨʦʪʠʚʦʧʘʨʘ-

ʟʠʪʘʨʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ  ʩ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʠ-

ʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʥʘ  ʠʤʤʫʥʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ ʪʝʣʷʪ ʧʨʠ ʩʧʦʥ-

ʪʘʥʥʳʭ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʧʘʨʘʟʠʪʦʟʘʭ. 

 

ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ «ʇʦʣʠʧʘʨʘʮʠʜ» ʥʘ ʠʤ-

ʤʫʥʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ ʪʝʣʷʪ ʧʨʠ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-

ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʧʘʨʘʟʠʪʦʟʘʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʃʦʛʦʡʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. ɹʳʣʦ   

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ  4 ʛʨʫʧʧʳ ʪʝʣʷʪ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 3-3,5 ʤʝʩ. ʧʦ 7 ʛʦʣʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ   

(2 ʦʧʳʪʥʳʝ ʠ 2 ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ). ʊʝʣʷʪʘ ʪʨʝʭ ʛʨʫʧʧ ʙʳʣʠ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʳ ʩʪʨʦʥ-

ʛʠʣʦʠʜʘʤʠ, ʩʪʨʦʥʛʠʣʷʪʘʤʠ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, ʵʡʤʝʨʠʷʤʠ ʠ ʙʘ-

ʣʘʥʪʠʜʠʷʤʠ, ʞʠʚʦʪʥʳʝ 4 ʛʨʫʧʧʳ ʙʳʣʠ ʩʚʦʙʦʜʥʳ ʦʪ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʭ 

ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ. ɾʠʚʦʪʥʳʤ 1-ʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʠʤʝʥʠʣʠ ʧʦʣʠʧʘʨʘʮʠʜ ʚ ʜʦʟʝ 

75 ʤʛ/ʢʛ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʪʝʣʷʪʘʤ 2-ʦʡ ʛʨʫʧʧʳ - ʚ ʜʦʟʝ 50 ʤʛ/ʢʛ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ. 

ɾʠʚʦʪʥʳʤ 3 ʠ 4 ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ, ʦʥʠ ʩʣʫʞʠʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. 

ʇʦʣʠʧʘʨʘʮʠʜ  ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ per os ʜʚʫʢʨʘʪʥʦ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 24 ʯʘʩʘ. 

ɺʟʷʪʠʝ  ʢʨʦʚʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʜʦ ʜʘʯʠ ʧʦʣʠʧʘʨʘʮʠʜʘ  ʠ ʯʝʨʝʟ 7 ʜʥʝʡ, 14, 28 ʠ 62 

ʜʥʷ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ 

ʢʨʦʚʠ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʙʦ-

ʨʦʚ, ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ (ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ, ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ï ɸʉʊ, ɸʃʊ, ʃɼɻ ʠ ʑʌ) ï  ʥʘ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ.  

 

ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʫʨʦʚʥʷ ʠʤʤʫʥʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ.  

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʫʚʝ-

ʣʠʯʠʣʦʩʴ ʥʘ 23,41% (ʈ<0,01) ʫ ʪʝʣʷʪ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʧʦʣʠʧʘʨʘʮʠʜ ʚ ʜʦʟʝ         

75 ʤʛ/ʢʛ, ʠ ʥʘ 20,14% (ʈ<0,05) - ʚ ʜʦʟʝ 50 ʤʛ/ʢʛ ʢ 14 ʜʥʶ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʠ ʩʦ-

ʭʨʘʥʷʣʦʩʴ ʥʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʥʘ 28 ʜʝʥʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʞʠʚʦʪʥʳʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1).  

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ  ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʬʨʘʢ-

ʮʠʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʦʪʨʘʞʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.  
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ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ 7-14 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʣʠʧʘʨʘʮʠʜʘ ʚ 

ʜʦʟʘʭ 75 ʠ 50 ʤʛ/ʢʛ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʣʴʙʫʤʠʥʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʥʘ 

15,43% ʠ 15,67% (ʈ<0,01) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʤʠ 

ʪʝʣʷʪʘʤʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʳʣʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ ʟʜʦʨʦʚʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ.  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ a1ïʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʥʘ  7 ʠ 14 ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʣʠʧʘʨʘʮʠʜʘ ʚ ʜʦʟʝ 75 ʤʛ/ʢʛ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ ʥʘ 

29,91 %(ʈ<0,001) ʠ - 17,56 % (ʈ<0,05) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ  a2ïʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ ʥʘ 7 ʠ 14 ʜʥʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʣʠʧʘ-

ʨʘʮʠʜʘ ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ ʥʘ 22,19% (ʈ<0,001) ʫ ʪʝʣʷʪ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʧʦʣʠʧʘʨʘʮʠʜ 

ʚ ʜʦʟʝ 75 ʤʛ/ʢʛ, ʠ ʥʘ 19,58% (ʈ<0,001) ï ʚ ʜʦʟʝ 50 ʤʛ/ʢʛ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʠʥ-

ʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʞʠʚʦʪʥʳʤ. ʂ 28-ʤʫ ʜʥʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ a2ïʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ ʙʳʣʦ 

ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ ʪʝʣʷʪ.  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ bï ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ  ʦʙʝʠʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 

ʠʤʝʣʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩ 7-ʛʦ ʧʦ 62-ʦʡ ʜʝʥʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʡ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ  ʪʘʢʦʚʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʫ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.  

ʋʨʦʚʝʥʴ g ï ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ ʫ ʪʝʣʷʪ ʦʙʝʠʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʥʘ 7 ï 14 ʜʥʠ 

ʧʦʩʣʝ ʜʝʛʝʣʴʤʠʥʪʠʟʘʮʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʫ ʪʝʣʷʪ ʦʙʝʠʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʥʘ 

26,73% ʠ 24,34%(ʈ<0,001) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ   ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ  ʪʝʣʷʪʘʤʠ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʙʝʣʢʦʚʦʤʫ ʦʙʤʝʥʫ ʫ ʪʝʣʷʪ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʢʠʰʝʯʥʳʤʠ ʧʘʨʘʟʠʪʘʤʠ, ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʣʠʧʘʨʘʮʠʜʘ ʚ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʜʦʟʘʭ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ 

ʪʝʣʷʪ. 
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ʤʛ/ʢʛ

ʇʦʣʠʧʘʨʘʮʠʜ 50 ʤʛ/ʢʛ

ɺʣʠʤʬ.

ʂʦʥʪʨʦʣʴ

ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ

ʂʦʥʪʨʦʣʴ  ʥʝ

ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ.

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʦʣʠʧʘʨʘʮʠʜʘ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʧʨʠ 

ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʭ  ʧʘʨʘʟʠʪʦʟʘʭ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʪʝʣʷʪ, ʛ/ʣ 
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ɼʥʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʡ 

ʇʦʣʠʧʘʨʘʮʠʜ ʚ ʜʦʟʝ, ʤʛ/ʢʛ ʞʠʚʦʡ 

ʤʘʩʩʳ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘʨʘ-

ʞʝʥʥʳʡ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

ʥʝ ʟʘʨʘʞʝʥ-

ʥʳʡ 75 50 

ɸʣʴʙʫʤʠʥʳ 

ʜʦ ʜʘʯʠ ʧʨʝ-

ʧʘʨʘʪʘ 

39,76±2,0 42,56±1,10 42,39±1,42 50,34±0,77 

ʯʝʨʝʟ 7 ʜʥʝʡ 48,09±0,8** 45,35±1,21 42,48±1,26 47,12±1,24 

14 46,75±1,20** 46,85±0,97** 40,50±1,41 51,46±1,05 

28 42,20±1,41 42,71±0,84 42,86±0,65 50,20±0,65 

62 ʜʥʷ 41,36±0,76 42,21±1,68 41,54±1,08 50,21±0,74 

a1ïʛʣʦʙʫʣʠʥʳ (a1ïʘʥʪʠʪʨʠʧʩʠʥ) 

ʜʦ ʜʘʯʠ ʧʨʝ-

ʧʘʨʘʪʘ 

8,38±0,25 8,30±0,30 7,99±0,13 6,51±0,26 

ʯʝʨʝʟ 7 ʜʥʝʡ 
5,88±0,25 *** 7,52±0,39 8,39±0,25 7,0±0,29 

14 6,24±0,28* 6,89±0,19 7,57±0,49 6,82±0,23 

28 7,30±0,33 7,70±0,39 8,052±1,05 6,60±0,26 

62 ʜʥʷ 7,66±0,33 7,51±0,31 8,65±0,21 6,61±0,19 

a2 ï ʛʣʦʙʫʣʠʥʳ (ʮʝʨʫʣʦʧʣʘʟʤʠʥ ʠ ʛʘʧʪʦʛʣʦʙʠʥ) 

ʜʦ ʜʘʯʠ ʧʨʝ-

ʧʘʨʘʪʘ 
10,44±0,51 10,85±0,21 10,78±0,50 8,79±0,25 

ʯʝʨʝʟ 7 ʜʥʝʡ 8,66±0,11*** 8,95±0,24*** 11,13±0,19 9,22±0,23 

14 9,08±0,28*** 9,86±0,15*** 11,26±0,21 8,8±0,24 

28 10,27±0,21 10,28±0,18 10,90±0,32 9,58±0,41 

62 ʜʥʷ 10,11±0,33* 10,37±0,17* 10,89±0,15 8,67±0,14 

bï ʛʣʦʙʫʣʠʥʳ (ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪ ʉ3 ʠ ʪʨʘʥʩʬʝʨʨʠʥ) 

ʜʦ ʜʘʯʠ ʧʨʝ-

ʧʘʨʘʪʘ 
12,18±0,51 13,11±0,53 12,18±0,32 17,30±0,42 

ʯʝʨʝʟ 7 ʜʥʝʡ 16,55±0,40*** 15,82±0,35*** 12,38±0,69 17,55±0,55 

14 ʜʥʝʡ 18,78±0,37*** 17,63±0,39*** 12,62±0,91 17,41±0,50 

28 ʜʥʝʡ 16,42±0,40*** 14,50±0,64 12,78±0,60 18,57±0,40 

62 ʜʥʷ 14,18±0,39*** 13,40±0,30*** 11,25±0,40 18,30±0,54 

g ï ʛʣʦʙʫʣʠʥʳ (ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʳ) 

ʜʦ ʜʘʯʠ ʧʨʝ-

ʧʘʨʘʪʘ 
18,73±0,62 19,77±0,18 19,27±0,47 23,75±0,64 

ʯʝʨʝʟ 7 ʜʥʝʡ 25,98±0,56*** 25,49±0,77*** 20,50±0,52 25,80±0,71 

14 23,42±0,75* 23,20±1,13 20,91±0,81 25,15±0,63 

28 21,46±0,56 21,65±0,92 22,61±0,58 25,10±0,79 

62 ʜʥʷ 20,36±0,49 21,58±1,33 20,05±1,68 25,33±0,61 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʬʨʘʢʮʠʡ ʙʝʣʢʘ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʧʦʣʠʧʘʨʘʮʠʜʘ ʧʨʠ 

ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʭ ʧʘʨʘʟʠʪʦʟʘʭ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʪʝʣʷʪ, % 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï *  ʈ <0,05; ** ʈ <0,01; *** ʈ<0,001 
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ʇʨʠ ʤʥʦʛʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ. ʉ ʠʭ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦ-

ʠʩʭʦʜʠʪ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʦʪ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ, ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʠʣʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥ-

ʥʦʛʦ (ʢʣʠʨʝʥʩ). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʫʨʦʚʥʷ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʭ 

ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʪʝʣʷʪ, ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʩʩʦʮʠʘ-

ʮʠʷʤʠ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ, ʧʦʩʣʝ  ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ  ʧʦʣʠʧʘʨʘʮʠʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠ-

ʩʫʥʢʝ 2.  

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʩʳʚʦ-

ʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʧʦʣʠʧʘʨʘʮʠʜʘ ʧʨʠ ʧʘʨʘʟʠʪʦʟʘʭ ʞʝʣʫʜʦʯ-

ʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʪʝʣʷʪ, % 

 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʠʭ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʥʘ 7 ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʣʠʧʘʨʘʮʠʜʘ ʚ ʜʦʟʘʭ 75 ʠ        

50 ʤʛ/ʢʛ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ï 2,25 ʠ 2,10 ʨʘʟʘ (ʈ<0,001) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʫ ʪʝʣʷʪ 

ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʠʰʝʯʥʳʤʠ ʧʘʨʘʟʠʪʘʤʠ  ʧʦʩʣʝ ʜʘʯʠ ʠʤ ʧʦʣʠʧʘʨʘʮʠʜʘ ʚ 

ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʟʘʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ, ʯʪʦ ʘʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʯʝʨʝʟ 14 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʠʧʘʨʘʮʠʜʘ ʚ ʜʦʟʝ      

75 ʤʛ/ʢʛ ʠ 50 ʤʛ/ʢʛ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ. ʊʘʢ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʩʧʘʨʪʘʪʘʤʠʥʦ-

ʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟʳ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʪʝʣʷʪ ʫʤʝʥʴʰʠʣʩʷ  ʥʘ 38,05% ʠ  29,82% 

(ʈ<0,01),  ʘʣʘʥʠʥʘʤʠʥʦʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟʳ ï ʥʘ 27,95 % (ʈ<0,01) ʠ 23,01 % 

(ʈ<0,01) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ɸʩɸʊ/ɸʣɸʊ  ʯʝʨʝʟ 28 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʣʠʧʘʨʘʮʠʜʘ ʜʦʩʪʠʛʣʦ ʫʨʦʚʥʷ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ï 1,39 ï 

1,59. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠ-

ʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʣʠʧʘʨʘʮʠʜʘ ʧʨʠ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʭ ʧʘʨʘʟʠʪʦʟʘʭ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-

ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʪʝʣʷʪ 

 

ɼʥʠ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʡ 

  

ʇʦʣʠʧʘʨʘʮʠʜ ʚ ʜʦʟʝ, ʤʛ/ʢʛ ʞʠ-

ʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʡ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʥʝ 

ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʡ 
75 50 

ɸʩʧʘʨʪʘʪʘʤʠʥʦʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟʘ, ʤʤʦʣʴ/(ʯ-ʣ) 

ʜʦ ʜʘʯʠ  

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 
61,23±6,23 69,02±4,12 65,12±4,57 30,07±3,36 

ʯʝʨʝʟ 7 ʜʥʝʡ 51,36±4,12 51,33±3,06 64,09±7,12 30,12±5,21 

14 44,12±4,26** 49,99±2,39** 71,23±6,19 33,19±2,16 

28 41,92±7,39 44,51±5,06 63,12±7,24 36,01±4,33 

62 ʜʥʷ 39,91±3,39 40,23±4,96 53,67±6,22 31,97±2,22 

ɸʣʘʥʠʥʘʤʠʥʦʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟʘ, ʤʤʦʣʴ/(ʯ-ʣ) 

ʜʦ ʜʘʯʠ  

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 
28,52±2,18 29,71±2,04 26,37±2,83 21,66±2,20 

ʯʝʨʝʟ 7 ʜʥʝʡ 23,84±2,27 24,95±1,37 29,95±2,27 22,19±2,99 

14 24,95±1,96** 26,66±1,45** 34,63±1,57 21,88±0,65 

28 27,20±0,76 28,53±1,31 30,24±1,69 22,51±1,12 

62 ʜʥʷ 28,57±2,32 30,20±1,66 31,97±1,13 22,89±2,07 

ʑʝʣʦʯʥʘʷ  ʬʦʩʬʘʪʘʟʘ, ʤʤʦʣʴ/(ʯ-ʣ) 

ʜʦ ʜʘʯʠ  

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 
177,71±14,54 168,74±14,07 205±22,21 147,62±11,85 

ʯʝʨʝʟ 7 ʜʥʝʡ 186,61±4,41** 176,71±22,33* 235,7±15,55 134,44±19,38 

14 188,02±7,62** 192,19±10,18* 258,86±22,59 153,91±12,36 

28 215,35±15,29 210,06±6,32 221,42±14,59 164,49±10,59 

62 ʜʥʷ 198,0±16,48 198,87±7,57 220,56±18,25 147,91±14,84 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï*ʈ<0,05; ** ʈ<0,01 
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ɺ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʡ ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʬʦʩʬʘʪʘʟʳ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʦʣʠʧʘʨʘʮʠʜʘ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʣʦʩʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʝʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʥʘ 28-ʡ ʜʝʥʴ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʬʦʥʦʚʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʝʩʣʠ ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʬʦʩʬʘʪʘʟʳ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʫ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʪʦ ʫ ʪʝʣʷʪ ʦʙʝʠʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʦʥʦ ʙʳʣʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʥʠʞʝ 

ʥʘ 27,36% ʠ 25,75% (ʈ<0,05) ʥʘ 7-14 ʜʝʥʴ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʚʳʰʝ ʯʝʤ ʫ ʟʜʦʨʦ-

ʚʳʭ ʪʝʣʷʪ ʥʘ 22,16-38,8% (ʈ<0,05-0,01).  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʫ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʪʝʣʷʪ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʣʠʧʘʨʘʮʠʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦ- ʠ ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ 

ʢʨʦʚʠ ʪʝʣʷʪ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʧʦʣʠʧʘʨʘʮʠʜʘ ʧʨʠ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʭ ʧʘʨʘʟʠʪʦʟʘʭ 

ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ 

ɼʥʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

  

ʇʦʣʠʧʘʨʘʮʠʜ ʚ ʜʦʟʝ, ʤʛ/ʢʛ 

ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

ʟʘʨʘʞʝʥ-

ʥʳʡ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʥʝ 

ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʡ 

75 50 

ɾʝʣʝʟʦ, ʤʢʤʦʣʴ/ʣ 

ʜʦ ʜʘʯʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 10,96±1,20 12,61±1,05 10,19±0,83 24,99±0,87 

ʯʝʨʝʟ 7 ʜʥʝʡ 20,93±1,99**

*  

20,81±1,52*** 10,15±1,24 23,96±1,67 

14 24,18±1,30**

*  

18,91±1,19*** 10,23±0,99 25,79±0,84 

28 17,23±2,62* 15,57±1,53** 9,53±0,97 26,62±1,37 

62 ʜʥʷ 15,71±0,86* 13,68±1,92 11,16±1,29 23,59±0,86 

ʂʘʣʴʮʠʡ, ʤʤʦʣʴ/ʣ 
ʜʦ ʜʘʯʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 1,91±0,11 1,92±0,14 1,62±0,39 2,81±0,25 

ʯʝʨʝʟ 7 ʜʥʝʡ 2,14±0,07 2,05±0,19 1,87±0,44 2,86±0,17 

14 2,68±0,13*** 2,50±0,12** 1,92±0,12 2,71±0,18 

28 2,54±0,06* 2,35±0,09 2,08±0,3 2,91±0,26 

62 ʜʥʷ 2,42±0,10*** 2,41±0,07*** 1,89±0,3 2,83±0,14 

ʌʦʩʬʦʨ, ʤʤʦʣʴ/ʣ 

ʜʦ ʜʘʯʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 1,85±0,17 1,83±0,13 1,69±0,22 2,19±0,13 

ʯʝʨʝʟ 7 ʜʥʝʡ 2,16±0,09 2,18±0,09 1,90±0,18 2,24±0,10 

14 2,40±0,16 2,05±0,22 1,93±0,15 2,04±0,16 

28 2,19±0,12 2,28±0,14 1,77±0,13 2,33±0,14 

62 ʜʥʷ 2,06±0,11 2,00±0,16 1,93±0,29 2,26±0,10 

ʄʘʛʥʠʡ, ʤʤʦʣʴ/ʣ 

ʜʦ ʜʘʯʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 0,55±0,15 0,76±0,11 0,68±0,16 1,38±0,11 

ʯʝʨʝʟ 7 ʜʥʝʡ 0,67±0,06 0,86±0,15 0,7±0,15 1,45±0,38 

14 0,83±0,19 0,69±0,09 0,6±0,23 1,31±0,17 

28 1,06±0,15** 0,81±0,13* 0,46±0,05 1,45±0,11 

62 ʜʥʷ 0,73±0,12 1,03±0,22 0,95±0,13 1,47±0,12 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï *ʈ<0,05;** ʈ<0,01;*** ʈ<0,001 
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ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 3 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʞʝʣʝʟʘ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʪʝʣʷʪ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩ 7 ʧʦ 28 ʜʝʥʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʚʦʟ-

ʨʘʩʪʘʣ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʝʛʦ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʥʘ 14 ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝ-

ʥʝʥʠʷ ʧʦʣʠʧʘʨʘʮʠʜʘ ʚ ʜʦʟʝ 75 ʤʛ/ʢʛ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʯʪʦ ʚ 2,36 ʨʘʟʘ (ʈ<0,001) 

ʚʳʰʝ ʫʨʦʚʥʷ ʫ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʣʷʪ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ ʢʨʦʚʠ ʪʝʣʷʪ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʚ 1,39 ʠ ʚ 1,27 ʨʘʟ 

(ʈ<0,001) ʥʘ 14 ʠ 62 ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ  ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʣʠʧʘʨʘʮʠʜʘ ʚ ʜʦʟʘʭ 75 ʠ 50 

ʤʛ/ʢʛ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

ʇʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʪʝʣʷʪ ʦʙʝʠʭ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ  ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʣʠʧʘʨʘʮʠʜʘ ʚ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʟʘʭ 

ʙʳʣʦ ʥʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤ. 

ʏʝʨʝʟ 62 ʜʥʷ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʣʠʧʘʨʘʮʠʜʘ ʚ ʜʦʟʝ 50 ʤʛ/ʢʛ ʞʠʚʦʡ 

ʤʘʩʩʳ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʘʣʴʮʠʷ ʢ ʬʦʩʬʦʨʫ ʧʨʠʙʣʠʟʠʣʦʩʴ ʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʠʥ-

ʪʘʢʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ï 1,25±0,10:1. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʛʥʠʷ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʪʝʣʷʪ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʥʘ 28 ʜʝʥʴ 

ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʣʠʧʘʨʘʮʠʜʘ ʚ ʜʦʟʘʭ 75 ʠ 50 ʤʛ/ʢʛ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ  ʚ 2,3 

ʨʘʟʘ (ʈ<0,01) ʠ 1,76 ʨʘʟʘ  (ʈ<0,05) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʠʥʚʘʟʠ-

ʨʦʚʘʥʥʳʤ ʞʠʚʦʪʥʳʤ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʦʝ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʪʝʣʷ-

ʪʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʩʚʦʙʦʜʠʣʠʩʴ ʦʪ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ. 

 

ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ  

ʇʨʠ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʟʠʪʦʟʘʭ ʪʝʣʷʪ ï ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʟʘʭ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-

ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʙʘʣʘʥʪʠʜʠʷʤʠ, ʵʡʤʝʨʠʷʤʠ ʠ ʢʨʠʧʪʦʩʧʦʨʠ-

ʜʠʷʤʠ - ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙ-

ʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ: ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ, ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ, ʵʦʟʠʥʦʬʠ-

ʣʠʷ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʊ- ʠ ɺ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ, ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫ-

ʣʠʥʦʚ, ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ʇʦʩʣʝ  ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʣʠʧʘʨʘʮʠʜʘ ʦʩʥʦʚʥʳʝ  ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʝ  

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ  ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʣʷʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʠ ʥʘ 7-14-28 ʜʝʥʴ ʥʘʙʣʶʜʝ-

ʥʠʡ.  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʪʝʣʷʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʚʦʩ-

ʩʪʘʥʦʚʠʣʦʩʴ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ 14-28-ʡ ʜʝʥʴ, ʘʣʴʙʫʤʠʥʦʚ, 

ʘʣʴʬʘ- ʠ ʛʘʤʤʘ-ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ, ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʩʧʘʨʪʘʪʘʤʠʥʦʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟʳ, ʘʣʘʥʠ-

ʥʘʤʠʥʦʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟʳ ʠ ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʬʦʩʬʘʪʘʟʳ - ʥʘ 7-14 ʜʝʥʴ.  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ  ʞʝʣʝʟʘ ʠ ʢʘʣʴʮʠʷ  ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʣʠʧʘʨʘʮʠʜʘ ʠʥ-

ʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʪʝʣʷʪʘʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʙʳʣʦ ʥʘ ʜʦʩʪʦ-

ʚʝʨʥʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʩ 7-ʛʦ ʜʥʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 
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ʉʪʝʧʘʥʦʚʘ ɽ.ɸ., ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ  

ʗʢʫʙʦʚʩʢʠʡ ʄ.ɺ., ʜʦʢʪʦʨ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ʄʷʩʮʦʚʘ ʊ.ʗ., ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

 

ʈʋʇ «ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠʤ. ʉ.ʅ. ɺʳʰʝʣʝʩʩʢʦ-

ʛʦ», ʛ. ʄʠʥʩʢ 

 

ʂʆʅʉʊʈʋʀʈʆɺɸʅʀɽ ɺɸʂʎʀʅʓ ɼʃʗ ʇʈʆʌʀʃɸʂʊʀʂʀ  

ɻʀʇʆɼɽʈʄɸʊʆɿɸ ʂʈʋʇʅʆɻʆ ʈʆɻɸʊʆɻʆ ʉʂʆʊɸ 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʧʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʫ ʧʨʠ ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʘʚʥʦ ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʪ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʯʝʥʳʭ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʟʥʘʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʠ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʝʡ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʭʦʟʷʠʥʘ, - ʥʝ-

ʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʪʠʚʦʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʭ ʚʘʢʮʠʥ. ʀʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 30 ʣʝʪ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʘʥʪʠʛʝʥʳ, ʧʦʣʫʯʝʥ-

ʥʳʝ ʦʪ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʪʫ ʠʣʠ ʠʥʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ (Richard M. 1977, 1982, 1986; ʂʦʩ-

ʤʠʥʢʦʚ ʅ.ɽ., 1986, 1991; ɻʣʘʤʘʟʜʠʥ ʀ.ɻ., 1990; ɺ.ʂ. ɹʝʨʝʞʢʦ, 1994; ʕ.ʍ. 

ɼʘʫʛʘʣʠʝʚʘ, ʂ.ɻ. ʂʫʨʦʯʢʠʥʘ, 1996; ɽ. ʂʣʝʥʦʚʘ, 1999 ʠ ʜʨ.). ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʤʤʫʥʦʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʧʘʨʘʟʠʪʦʟʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʥʪʠʛʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

ʀʤʝʶʱʠʝʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʦʙ ʫʩʧʝʰʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʧʨʦʪʠʚ ʮʠʩʪʠʮʝʨʢʦʟʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʩʪʨʦʥʛʠʣʦʠʜʦʟʘ, ʜʠʢʪʠʦʢʘʫʣʝʟʘ ʪʝʣʷʪ, 

ʮʝʥʫʨʦʟʘ (Leid R.W., Williams I.F., 1975; Richard M.D., 1972-1982; Osborn 

P.J., Heath D.D., Roberts M.G., 1982Harris A., Heath D.D. et al., 1987; 

ʕ.ʍ. ɼʘʫʛʘʣʠʝʚʘ, 1991; ʖ.ɸ. ɺʘʪʥʠʢʦʚ, 1993; ʗʢʫʙʦʚʩʢʠʡ ʄ.ɺ. ʩ ʩʦʘʚʪ., 

1994, ɺ.ʂ. ɹʝʨʝʞʢʦ, 1994; ʅ.ʉ. ʐʫʤʦʚʘ, 1995; ʅ.ɽ. ʂʦʩʤʠʥʢʦʚ, 1986-1998; 

ʂ.ɻ. ʂʫʨʦʯʢʠʥʘ, 1999 ʠ ʜʨ.) ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝ-

ʥʠʷ ʙʦʨʴʙʳ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʧʘʨʘʟʠʪʦʟʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ɺʝʣʠʩʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʚʘʢʮʠʥ ʧʨʦʪʠʚ ʥʝʤʘʪʦʜʦʟʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʟʫʯʘʣʘʩʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚʘʢʮʠ-

ʥʳ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʘʩʢʘʨʠʜʦʟʘ ʩʚʠʥʝʡ. ʊʘʢ Galloway Reginald B. ʠ Shu-

mard Raymond F. ʚ 1970 ʛ. ʟʘʧʘʪʝʥʪʦʚʘʣʠ ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʚʘʢʮʠʥʳ ʠʟ 

ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ ʣʠʯʠʥʦʢ Ascaris suum. 

ʊʘʢʞʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʚʘʢʮʠʥ  ʧʨʦʪʠʚ ʜʨʫʛʠʭ ʥʝʤʘ-

ʪʦʜ. D. Maltheus (1979) ʩʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʣ ʠ ʠʩʧʳʪʘʣ ʚʘʢʮʠʥʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʢʘʟʘ-

ʣʘ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʪʠʚ ʥʝʤʘʪʦʜʦʟʦʚ ʦʚʝʮ. 

W.D. Smith ʩ ʩʦʘʚʪ. (1982), Soekardji L. ʩ ʩʦʘʚʪ. (1983) ʠ V. K. Srivastava ʩ 

ʩʦʘʚʪ. (1987) ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʜʣʷ ʠʤʤʫʥʠʟʘʮʠʠ ʦʚʝʮ ʚʘʢʮʠʥʳ ʠʟ ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʣʠʯʠʥʦʢ ʦʩʪʝʨʪʘʛʠʡ, ʛʝʤʦʥʭʦʚ ʠ ʙʫʥʦʩʪʦʤ. 

ʉʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʈʋʇ «ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠʤ. 
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ʉ. ʅ. ɺʳʰʝʣʝʩʩʢʦʛʦ» ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ ɹʝʣʘʨʫʩʠ (ʄ.ɺ. ʗʢʫʙʦʚ-

ʩʢʠʡ ʩ ʩʦʘʚʪ., 1994) ʩʦʟʜʘʥʘ ʚʘʢʮʠʥʘ ʧʨʦʪʠʚ ʩʪʨʦʥʛʠʣʦʠʜʦʟʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘ-

ʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ. ɺ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʘʢʮʠʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʝʧʦʣʥʦʛʦ ʘʜʲʶʚʘʥʪʘ 

ʌʨʝʡʥʜʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 79,13%, ʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʠʜʨʦʦʢʠʩʠ ʘʣʶʤʠʥʠʷð 75,66%. 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʥʘʣʠʯʠʷ ʘʥʪʠʪʝʣ ʫ ʚʘʢʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʀʌɸ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʫ ʠʤʤʫʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ 1,8-2,2 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʝʠʤʤʫʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳ-

ʤʠ. 

ɸʢʪʠʚʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚʝʣʠʩʴ ʠ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʚʘʢʮʠʥʳ ʧʨʦʪʠʚ ʜʠʢʪʠʦʢʘʫ-

ʣʝʟʘ. George Urquhart ʩ ʩʦʘʚʪ (1960), M.G. Taylor (1981) ʩʦʦʙʱʘʶʪ ʦ ʚʳʩʦ-

ʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʘʢʮʠʥʳ «Dictol» (ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʥʪʠʛʝʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 

ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʝʤ ʣʠʯʠʥʢʠ ʩʪʘʜʠʠ Dictyocaulus viviparus). ɺ ʥʘʩʪʦʷ-

ʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʘʥʥʘʷ ʚʘʢʮʠʥʘ ʠʟʚʝʩʪʥʘ ʧʦʜ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ Bovilis® Huskvac. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʩʪʨʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʝ 

ʚʘʢʮʠʥʳ ʧʨʦʪʠʚ ʵʡʤʝʨʠʦʟʘ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 80-ʭ ʛʦʜʦʚ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 

ʚʝʣʠʩʴ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ɺʘʢʮʠʥʘ «ʀʤʤʫʢʦʢʩ®» ʧʦʷʚʠʣʘʩʴ ʥʘ 

ʨʳʥʢʝ ʚ 1985 ʛʦʜʫ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʘʢʮʠʥʘ «ʀʤʤʫʢʦʢʩ®» ʧʨʠʤʝʥʷʝʪ-

ʩʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 40 ʩʪʨʘʥʘʭ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʉʐɸ. «ʀʤʤʫʢʦʢʩ®» ʞʠʚʘʷ ʚʘʢʮʠʥʘ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʘʷ ʠʟ ʘʪʪʝʥʫʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʵʡʤʝʨʠʡ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʘʷ ʜʣʷ 

ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʠʥʜʝʝʢ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʧʨʦʪʠʚ 

ʵʡʤʝʨʠʡ. «ʇʘʨʘʢʦʢʩ» (Paracox) ʞʠʚʘʷ ʚʘʢʮʠʥʘ ʧʨʦʪʠʚ ʵʡʤʝʨʠʦʟʘ ʮʳʧʣʷʪ. 

ɺʘʢʮʠʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠʟ ʘʪʪʝʥʫʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʧʦʨʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʵʡʤʝʨʠʡ ʧʪʠʮ. 

ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʧʪʠʮʳ ʧʨʦʪʠʚ ʵʡʤʝʨʠʦʟʘ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 90%. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʪʘʢʠʭ ʚʘʢʮʠʥ, ʢʘʢ «ʂʦʢʮʠʚʘʢ», «ʂʫʣʴʪʫʨʘ ʢʦʢʮʠ-

ʜʠʡ ɺʅʀɺʀʇ», «ʀʤʤʫʢʦʢʩ», ʚʭʦʜʷʪ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʠ ʵʡʤʝʨʠʦʟʘ ʩ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʩʪʴʶ.  

Frank Katzer ʩ ʩʦʘʚʪ. (2011ʛ.) ʩʦʦʙʱʘʝʪ ʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʚʘʢʮʠʥʳ ʧʨʦʪʠʚ ʪʦʢʩʦʧʣʘʟʤʦʟʘ ʦʚʝʮ «Toxovax» (MSD Animal Health), ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʱʝʡ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʥʪʠʛʝʥʘ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʝ Toxoplasma 

gondii.  

ɼʣʷ ʚʘʢʮʠʥʦʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʧʠʨʦʧʣʘʟʤʦʟʘ ʬʠʨʤʘ «Merial» ʚʳʧʫʩʪʠʣʘ 

ʚʘʢʮʠʥʫ «ʇʠʨʦʜʦʛ» (Pirodog), ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʠʟ ʘʥʪʠʛʝʥʘ ʢ Babesia 

canis. ɺʘʢʮʠʥʘ «ʇʠʨʦʜʦʛ» ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʧʨʦʪʠʚ ʧʠʨʦ-

ʧʣʘʟʤʦʟʘ ʩʦʙʘʢ. ʇʦʣʥʦʮʝʥʥʳʡ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ. 

«Nobivac Piro» (ʅʦʙʠʚʘʢ ʇʠʨʦ) - ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʘʢʮʠʥʘ ʧʨʦʪʠʚ 

ʙʘʙʝʟʠʦʟʘ ʩʦʙʘʢ, ʚʘʢʮʠʥʘ ʠʥʜʫʮʠʨʫʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʯʝ-

ʨʝʟ 3 ʥʝʜʝʣʠ ʧʦʩʣʝ ʜʚʫʭʢʨʘʪʥʦʡ ʠʥʲʝʢʮʠʠ.  

ʆʧʠʩʘʥʳ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʨʳ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚʘʢʮʠʥ ʧʨʦʪʠʚ ʮʝʩʪʦʜʦʟʦʚ. ɽʩʪʴ 

ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʜʣʷ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʧʨʦʪʠʚ ʵʭʠʥʦʢʦʢʢʦʟʘ ʠ ʮʠʩʪʠʮʝʨʢʦ-

ʟʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʝʢʨʝʪʦʚ ʠ ʵʢʩʢʨʝʪʦʚ ʵʪʠʭ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʚ (ɸ.ʉ.ɹʝʩʩʦʥʦʚ, 

ɺ.ɹ.ʗʩʪʨʝʙ, 1987; ɼ.ʂumar et al., 1987). R.P. Herd ʩ ʩʦʘʚʪ. (1975) ʩʦʦʙʱʘʝʪ ʦ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʠ ʯʠʩʣʘ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʚ, ʦʙ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʷʠʮ ʚʦ ʚʥʝʰʥʶʶ 
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ʩʨʝʜʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʠ ʯʠʩʣʘ ʯʣʝʥʠʢʦʚ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʚʘʢʮʠʥʳ ʧʨʦ-

ʪʠʚ ʵʭʠʥʦʢʦʢʢʦʟʘ ʫ ʩʦʙʘʢ ʥʘ 21 ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ. P.J. Osborn ʩ ʩʦʘʚʪ. 

(1982) ʫʢʘʟʳʚʘʣ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʘʢʮʠʥʳ ʧʨʦʪʠʚ ʵʭʠʥʦʢʦʢʢʦʟʘ ʷʛʥʷʪ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʥʥʳʭ in vitro ʦʥʢʦʩʬʝʨ ʵʭʠ-

ʥʦʢʦʢʢʦʚ.  

ɺʝʣʠʩʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʚʘʢʮʠʥ ʧʨʦʪʠʚ ʰʠʩʪʦʩʦʤʦʟʘ, ʬʘʩʮʠʦʣʝʟʘ 

ʠ ʘʥʢʠʣʦʩʪʦʤʦʟʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʣʠʯʠʥʦʢ ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ (E. James et al., 

1985; S. Jouniz, 1986). 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʚʘʢʮʠ-

ʥʘʮʠʠ ʧʨʦʪʠʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʘʨʘʟʠʪʦʟʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

 ɻʠʧʦʜʝʨʤʘʪʦʟ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝ-

ʤʦʡ ʜʣʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ɹʝʣʘʨʫʩʠ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʥʘʰʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʚ 

2003-2013 ʛʛ. ʩʨʝʜʥʷʷ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʣʠʯʠʥʢʘʤʠ H. bovis ʩʦ-

ʩʪʘʚʠʣʘ 1,63±0,24%, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ 2013 ʛ. - 1,31% (ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʢʦʨʦʚ ʚ ʠʶʥʝ-ʠʶʣʝ 2,61-3,63%). 

ɽʞʝʛʦʜʥʦ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘʤʠ ʧʨʦʪʠʚ ʣʠʯʠʥʦʢ ʧʦʜʢʦʞ-

ʥʦʛʦ ʦʚʦʜʘ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 1,2ï1,5 ʤʣʥ. ʛʦʣʦʚ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ, 

ʨʘʩʭʦʜʫʷ ʥʘ ʵʪʠ ʮʝʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʝʥʝʞʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ 

ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ 

ʠʤʤʫʥʥʳʡ ʩʪʘʪʫʩ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʧʨʦʪʠʚʦʧʘ-

ʨʘʟʠʪʘʨʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʤʤʫʥʦʜʝʧʨʝʩʩʘʥʪʘʤʠ. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʚʘʢʮʠʥʳ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠ-

ʢʠ ʛʠʧʦʜʝʨʤʘʪʦʟʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ. 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʥʘʤʠ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʧʦʜʙʦʨ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚ-

ʣʝʥ ʮʝʣʴʥʳʡ ʘʥʪʠʛʝʥ ʠʟ ʣʠʯʠʥʦʢ ʧʦʜʢʦʞʥʦʛʦ ʦʚʦʜʘ ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚʘʢʮʠʥʳ, ʠʟʫʯʝʥʘ ʝʛʦ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

ʀʩʭʦʜʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ (ʣʠʯʠʥʢʠ ʅypoderma bovis II ʠ III ʩʪʘʜʠʡ ʚ ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʝ 200 ʛ) ʦʪʦʙʨʘʣʠ ʧʨʠ ʫʙʦʝ ʙʦʣʴʥʳʭ ʛʠʧʦʜʝʨʤʘʪʦʟʦʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʤʷ-

ʩʦʢʦʤʙʠʥʘʪʘʭ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ.  

ʉ ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʘʥʪʠʛʝʥʘ 

ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷʭ ʧʨʠʤʝʥʠʣʠ ʤʝʪʦʜ ʠʤʤʫʥʦʜʠʬʬʫʟʠʠ ʩ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ-

ʤʠ ʢʨʦʚʠ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʠ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʣʠʯʠʥʢʘʤʠ ʧʦʜʢʦʞʥʦʛʦ ʦʚʦʜʘ ʞʠʚʦʪ-

ʥʳʭ. ʈʀɼ ʩʪʘʚʠʣʠ ʥʘ ʩʪʝʢʣʝ 9ʭ12 ʩʤ ʚ 1% ʘʛʘʨʝ Difco ʚ ʣʫʥʢʘʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 5 

ʤʤ. ʇʦʩʣʝ 96 ʯʘʩʦʚ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʧʣʘʩʪʠʥʢʫ ʦʪʤʳʚʘʣʠ 6% ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʭʣʦʨʠ-

ʩʪʦʛʦ ʥʘʪʨʠʷ, ʚʳʩʫʰʠʚʘʣʠ ʠ ʦʢʨʘʰʠʚʘʣʠ 0,5% ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʘʤʠʜʦʯʝʨʥʦʛʦ 

10ɺ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʘʥʪʠʛʝʥ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦ-

ʩʪʴʶ ʚ ʈʀɼ (1:8). 

ʇʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ʘʜʲʶʚʘʥʪʘ ʫʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʦʥ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ (ʩʠʣʴʥʳʡ ʠʤʤʫʥʥʳʡ ʦʪʚʝʪ, ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʠ/ ʠʣʠ ʧʨʦʜʦʣ-

ʞʠʪʝʣʴʥʳʡ, ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʳʡ ʠ/ ʠʣʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʡ).  

ʇʦʜʙʦʨ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʜʲʶʚʘʥʪʘ ʧʨʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʚʘʢʮʠʥʳ ʧʨʦʚʝʣʠ ʥʘ ʙʝʣʳʭ ʤʳʰʘʭ. ɼʣʷ ʯʝʛʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ 3 ʛʨʫʧʧʳ ʙʝʣʳʭ 
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ʤʳʰʝʡ ʧʦ 5 ʛʦʣʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ. ʀʩʧʳʪʘʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʘʜʲʶʚʘʥʪʳ: ʵʤʫʣʴʩʠʛʝʥ 

(50:50%) ʠ Montanide ISA 70 (30:70%). 

ʆʙʨʘʟʮʳ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚʘʢʮʠʥʳ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʘʜʲʶʚʘʥʪʘʤʠ ʚʚʦʜʠʣʠ 

ʤʳʰʘʤ ʧʦʜʢʦʞʥʦ ʚ ʜʦʟʝ 0,2 ʤʣ ʜʚʘʞʜʳ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 14 ʜʥʝʡ. 

ʏʝʨʝʟ 21 ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʪʦʪʘʣʴʥʦ ʦʙʝʩʢʨʦʚʠʣʠ, ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʫ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʥʪʠʪʝʣ 

ʚ ʈʀɼ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1ïʊʠʪʨ ʘʥʪʠʪʝʣ ʧʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ʘʜʲʶʚʘʥʪʦʚ ʧʨʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʚʘʢʮʠʥʳ ʧʨʦʪʠʚ ʛʠʧʦʜʝʨʤʘʪʦʟʘ 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʜʲʶʚʘʥʪʦʚ, ʠʩʭʦʜʷ 

ʠʟ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʠʭ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ, ʙʝʟʚʨʝʜʥʦʩʪʠ, ʨʝʘʢʪʦʛʝʥʥʦʩʪʠ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯ-

ʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʚʘʢʮʠʥʳ ʧʨʦʪʠʚ ʛʠʧʦʜʝʨʤʘʪʦʟʘ 

ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʙʳʣʠ ʧʦʜʦʙʨʘʥʳ ʘʜʲʶʚʘʥʪʳ ʪʠʧʘ «ʚʦʜʘ ʚ ʤʘʩʣʝ» 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ Seppic (ʌʨʘʥʮʠʷ) Montanide ISA 70. 

ʆʪʨʘʙʦʪʢʫ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠʤʤʫʥʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʜʦʟʳ ʚʘʢʮʠʥʳ ʠ ʢʨʘʪʥʦ-

ʩʪʠ ʝʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ  ʚ 2 ɻ ʪʘʧʘ.  

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʙʳʣʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ 7 ʛʨʫʧʧ ʙʝʣʳʭ ʤʳʰʝʡ ʧʦ 5 ʛʦ-

ʣʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ. ʄʳʰʘʤ ʙʳʣʘ ʚʚʝʜʝʥʘ ʚʘʢʮʠʥʘ ʧʦʜʢʦʞʥʦ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦ ʚ ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʳʭ ʜʦʟʘʭ ʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʤʝʞʜʫ ʚʚʝʜʝʥʠʷʤʠ.  

ʏʝʨʝʟ 21 ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚʘʢʮʠʥʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʪʦʪʘʣʴʥʦ 

ʦʙʝʩʢʨʦʚʠʣʠ, ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʫ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʥʪʠʪʝʣ ʚ ʈʀɼ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʦʟʦʡ ʚʘʢʮʠʥʳ ʜʣʷ ʤʳʰʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 0,2 ʤʣ 

ʧʨʠ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʚ 21 ʜʝʥʴ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʠʪʨ ʘʥʪʠʪʝʣ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 6,0 log2.  
ɼʘʣʝʝ ʜʣʷ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠʤʤʫʥʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʜʦʟʳ ʠ 

ʢʨʘʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ ʚʘʢʮʠʥʳ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ 9 ʛʨʫʧʧ 

ʢʨʦʣʠʢʦʚ. ʂʨʦʣʠʢʘʤ ʚʚʝʜʝʥʘ ʚʘʢʮʠʥʘ ʧʦʜʢʦʞʥʦ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʜʦʟʘʭ ʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʤʝʞʜʫ ʚʚʝʜʝʥʠʷʤʠ.   

ʏʝʨʝʟ 21 ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚʘʢʮʠʥʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʪʦʪʘʣʴʥʦ 

ʦʙʝʩʢʨʦʚʠʣʠ, ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʫ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʥʪʠʪʝʣ ʚ ʈʀɼ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʠ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʦʟʦʡ ʚʘʢʮʠʥʳ ʜʣʷ ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʜʦʟʫ ʚ 2,0 ʤʣ/ʛʦʣ. 

ɻʨʫʧʧʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ  ɸʜʲʶʚʘʥʪ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʳ-

ʰʝʡ ʚ ʛʨʫʧʧʝ, 

ʛʦʣʦʚ 

ʊʠʪʨ ʘʥʪʠʪʝʣ, (log2) 

ʆʧʳʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ˉ 1 Montanide ISA70 5 3,0 

ʆʧʳʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ˉ 2 ʕʤʫʣʴʩʠʛʝʥ 5 0 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ï 5 0 
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ʧʨʠ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʚ 21 ʜʝʥʴ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʠʪʨ ʘʥʪʠʪʝʣ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 6,0 log2. 

ʉʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʴ ʚʘʢʮʠʥʳ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʧʫʪʝʤ ʧʦʩʝʚʘ ʥʘ ʄʇɹ, ʄʇɸ, ʩʨʝ-

ʜʫ ʉʘʙʫʨʦ ʠ ʂʠʪʪʘ-ʊʘʨʦʮʮʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 28085-89 «ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ. ʄʝʪʦʜʳ ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʪʝ-ʨʠʣʴʥʦʩʪʠ». 

ʈʦʩʪ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʛʨʠʙʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʩʫʪʦʢ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʨʘʟʝʮ ʚʘʢʮʠʥʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʤ. 

ɹʝʟʚʨʝʜʥʦʩʪʴ ʠ ʨʝʘʢʪʦʛʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚʘʢʮʠʥʳ ʠʟ ʣʠ-

ʯʠʥʦʢ ʧʦʜʢʦʞʥʦʛʦ ʦʚʦʜʘ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʛʠʧʦʜʝʨʤʘʪʦʟʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘ-

ʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʧʫʪʝʤ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚʘʢʮʠʥʳ 10-ʪʠ ʙʝʣʳʤ ʤʳʰʘʤ ʤʘʩʩʦʡ 

18-20 ʛ ʚ ʜʦʟʝ 0,8 ʤʣ. ɾʠʚʦʪʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (10 ʛʦʣʦʚ) ʚʚʝʣʠ      

0,8 ʤʣ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʛʦ ʠʟʦʪʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʘʪʨʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ. ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʝ 

ʟʘ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʚʝʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʚʘʢʮʠʥʘ 

ʙʝʟʚʨʝʜʥʘ ʜʣʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʫʛʥʝʪʝʥʠʷ ʠ 

ʛʠʧʝʨʝʤʠʠ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚʘʢʮʠʥʳ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ. ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝ-

ʥʠʷ ʥʝ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʣʘ ʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʡ ʥʘ ʤʝʩʪʝ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚʘʢʮʠʥʳ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʫʙʦʷ ʧʨʠ ʧʘʪʦʣʦʛʦʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʤʝʩʪʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʠʜʠʤʳʭ ʧʘ-

ʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʧʦʣʦʩʪʥʳʭ ʩʠ-

ʩʪʝʤ ʫ ʦʧʳʪʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠ ʫʪʚʝʨ-

ʞʜʝʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʘʢʮʠʥʳ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ 

ʛʠʧʦʜʝʨʤʘʪʦʟʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʩ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʧʦ ʧʨʠ-

ʤʝʥʝʥʠʶ ʚʘʢʮʠʥʳ. 

 ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʚʝʣʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚʘʢʮʠʥʳ ʜʣʷ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʛʠʧʦʜʝʨʤʘʪʦʟʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ. 

 ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʙʝʟʚʨʝʜʥʦʩʪʠ ʠ ʨʝʘʢʪʦʛʝʥʥʦʩʪʠ ʚʘʢʮʠʥʳ ʜʣʷ ʢʨʫʧ-

ʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʦ-

ʨʦʚ ʥʘ ʄʊʌ «ɼʫʣʠʯʠ» ʂʉʋʇ «ʇʇɿ ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʠʡ» ʄʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʩʬʦʨ-

ʤʠʨʦʚʘʣʠ 2 ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʨʦʚ ʧʦ 5 ʛʦʣʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ. ʂʦʨʦʚʘʤ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʚʚʝʣʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʚʘʢʮʠʥʳ ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʴ ʢʨʫ-

ʧʘ ʚ ʜʦʟʝ 5,0 ʤʣ ʥʘ ʛʦʣʦʚʫ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 14 ʜʝʥʴ. ʂʦʨʦʚʘʤ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚʚʝʣʠ ʧʦ 5,0 ʤʣ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʛʦ ʠʟʦʪʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʥʘʪʨʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ.  

ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 

ʜʥʝʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠʩʴ ʦʙʱʠʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʷ 

ʠ ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚʘʢʮʠʥʳ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʝʜʘʝʤʦʩʪʠ ʢʦʨʤʦʚ, ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ.  

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫ ʚʩʝʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʝʣʘ 

ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚʘʢʮʠʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʥʦʨʤʳ ʜʣʷ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ, ʧʦʝʜʘʝʤʦʩʪʴ ʢʦʨʤʦʚ ʙʳʣʘ ʭʦʨʦʰʘʷ, ʥʘ 

ʤʝʩʪʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚʘʢʮʠʥʳ ʫ 3 ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʙʳʣʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʠʧʫʭʣʦʩʪʴ ʚ 
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ʚʠʜʝ ʛʦʨʦʰʠʥʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʩʯʝʟʣʘ ʯʝʨʝʟ 4-5 ʩʫʪʦʢ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʜʦʟ ʚʘʢʮʠʥʳ ʜʣʷ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʛʠʧʦʜʝʨʤʘʪʦʟʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʧʨʦʚʝʣʠ ʥʘ 

ʢʦʨʦʚʘʭ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʄʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. ɼʣʷ ʯʝʛʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ 9 

ʛʨʫʧʧ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʙʦʣʝʝ 150 ʢʛ) ʧʦ 5 ʛʦʣʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ. 

ʂʦʨʦʚʘʤ 1-ʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚʚʝʣʠ ʚʘʢʮʠʥʫ ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʢʨʫʧʘ ʚ ʜʦʟʝ 1,0 ʤʣ ʥʘ ʛʦʣʦʚʫ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 14 ʜʥʝʡ. ʂʦʨʦʚʘʤ 2-ʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʚʚʝʣʠ ʚʘʢʮʠʥʫ ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʨʫʧʘ ʚ ʜʦʟʝ 2,0 ʤʣ ʥʘ 

ʛʦʣʦʚʫ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 14 ʜʥʝʡ, 3-ʡ ʛʨʫʧʧʳ - ʚ ʜʦʟʝ 3,0 ʤʣ ʥʘ 

ʛʦʣʦʚʫ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 14 ʜʥʝʡ, 4-ʡ ʛʨʫʧʧʳ - ʚ ʜʦʟʝ 5,0 ʤʣ ʥʘ 

ʛʦʣʦʚʫ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 14 ʜʥʝʡ. ʂʦʨʦʚʘʤ 5-ʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚʚʝʣʠ ʚʘʢʮʠʥʫ 

ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʨʫʧʘ ʚ ʜʦʟʝ 1,0 ʤʣ ʥʘ ʛʦʣʦʚʫ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦ ʩ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 21 ʜʝʥʴ, 6-ʡ ʛʨʫʧʧʳ - ʚ ʜʦʟʝ 2,0 ʤʣ ʥʘ ʛʦʣʦʚʫ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦ ʩ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 21 ʜʝʥʴ, 7-ʡ ʛʨʫʧʧʳ - ʚ ʜʦʟʝ 3,0 ʤʣ ʥʘ ʛʦʣʦʚʫ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦ ʩ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 21 ʜʝʥʴ, 8-ʡ ʛʨʫʧʧʳ - ʚ ʜʦʟʝ 5,0 ʤʣ ʥʘ ʛʦʣʦʚʫ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦ ʩ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 21 ʜʝʥʴ. ɾʠʚʦʪʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚʚʝʣʠ ʧʦ 5,0 ʤʣ 

ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʛʦ ʠʟʦʪʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʘʪʨʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ. ʏʝʨʝʟ 21 ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ 

ʚʪʦʨʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚʘʢʮʠʥʳ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʙʳʣʘ ʚʟʷʪʘ ʢʨʦʚʴ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʫʨʦʚʥʷ ʘʥʪʠʪʝʣ ʚ ʈʀɼ.  

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʦʟʦʡ ʚʘʢʮʠʥʳ ʜʣʷ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ 

ʩʢʦʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 3 ʤʣ ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʧʨʠ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʚ 

21 ʜʝʥʴ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʠʪʨ ʘʥʪʠʪʝʣ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 2,80 ±0,37 log2. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 

ʦʙʲʝʤʘ ʜʦ 5,0 ʤʣ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠʧʫʭʣʦʩʪʴ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚʘʢʮʠʥʳ, ʧʨʦ-

ʭʦʜʷʱʘʷ ʥʘ 4-5 ʜʝʥʴ.  

ɺ 2012-2013 ʛʛ. ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʘʢʮʠʥʳ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢ-

ʪʠʢʠ ʛʠʧʦʜʝʨʤʘʪʦʟʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʧʨʦʚʝʣʠ ʥʘ ʄʊʌ «ɼʫʣʠʯʠ» 

ʂʉʋʇ «ʇʇɿ ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʠʡ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʏʘʯʢʦʚʦ» ʄʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. ʋʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʘʢʮʠʥʳ ʧʨʦʪʠʚ ʛʠʧʦʜʝʨʤʘʪʦʟʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ 

ʩʢʦʪʘ ʧʨʠ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʡ ʠʤʤʫʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʜʦʟʝ 3 ʤʣ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʩʧʝʮʠ-

ʬʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʪʠʪʝʣ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʫ 76,7% ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʇʦʣʫʯʝʥ ʧʘʪʝʥʪ ˉ 

16754 ʥʘ «ɺʘʢʮʠʥʫ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʛʠʧʦʜʝʨʤʘʪʦʟʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ 

ʩʢʦʪʘ, ʩʧʦʩʦʙ ʝʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ».  

 

ɺʓɺʆɼʓ 

1 ʉʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʘ ʚʘʢʮʠʥʘ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʛʠʧʦʜʝʨʤʘʪʦʟʘ ʢʨʫʧ-

ʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ. 

2 ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʩʪʝʨʠʣʝʥ, ʠʤʤʫʥʦʛʝʥʝʥ ʠ 

ʙʝʟʚʨʝʜʝʥ ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʤʦʞʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʤʝʩʪʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ 

ʥʘ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚʘʢʮʠʥʳ, ʚ ʚʠʜʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʠʧʫʭʣʦʩʪʠ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʩʯʝʟʘʝʪ ʯʝʨʝʟ 4-5 ʩʫʪʦʢ).  

3 ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʘʢʮʠʥʳ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʩʧʝʮʠ-

ʬʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʪʠʪʝʣ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʫ 76,7% ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 
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ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʮʝʥʪʨ «ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ», ʛ. ʍʘʨʴʢʦʚ 

 

ʆʊʈʀʎɸʊɽʃʔʅʆɽ ɺʃʀʗʅʀɽ ʇʈʀ  ʇʆɻʆʃʆɺʅʆʁ  

ɼɽɻɽʃʔʄʀʅʊʀɿɸʎʀʀ ɼʆʁʅʓʍ ʂʆʈʆɺ ʀ ʇʋʊʀ  

ɽɻʆ ʇʈɽʆɼʆʃɽʅʀʗ 

 

ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɺ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʝ ʋʢʨʘʠʥʳ ʤʦʣʦʯʥʦʝ ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʦ, ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʤʝʨʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʢʨʝʩʪʴʷʥʩʢʦ-ʬʝʨʤʝʨʩʢʠʤʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʤʠ ʩ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝʤ ʦʪ 

100 ʜʦ 300 ʠ ʣʠʯʥʳʤʠ ʧʦʜʩʦʙʥʳʤʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʤʠ ʛʨʘʞʜʘʥ ʦʪ 1 ʜʦ 5 ʜʦʡʥʳʭ 

ʢʦʨʦʚ ʩ ʧʘʩʪʙʠʱʥʦ-ʩʪʦʡʣʦʚʳʤ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʧʘʩʪʙʠʱ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʢʦʪʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʚʠʜʘʤʠ ʵʥʜʦʧʘʨʘʟʠʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ ʠ ʜʳʭʘʥʠʷ [8]. ʋʙʳʪʢʠ ʦʪʨʘʩ-

ʣʠ ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʟʦʚ, ʧʨʠʚʦʜʷʪ 

ʢ ʚʝʩʦʤʳʤ ʧʦʪʝʨʷʤ ʤʷʩʥʦʡ ʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʨʝʧʨʦ-

ʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ [1]. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʟʘʤʠ ʂʈʉ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʥʪʛʝʣʴʤʠʥʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʨʫʧ-

ʧ -r ʙʝʥʟʠʤʠʜʘʟʦʣʦʚ, ʤʘʢʨʦʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʣʘʢʪʦʥʦʚ, ʠʤʠʜʦʪʠʘʟʦʣʘ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘ-

ʪʦʚ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʘʢʪʠʚʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ  ʢʣʦʟʘʥʪʝʣ [7] 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʦ 

ʫʛʥʝʪʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ, ʥʘʨʫʰʘʪʴ 

ʦʙʤʝʥ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦ, ʦʪ 7 ʜʦ 20 ʩʫʪʦʢ, ʚʳ-

ʜʝʣʷʪʴʩʷ ʩ ʤʦʣʦʢʦʤ ʚ ʬʦʨʤʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ,  ʯʪʦ  ʩʦʟʜʘʝʪ  ʧʠʱʝʚʫʶ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ [2, 3, 6, 10]. 

 ʄʥʦʛʠʝ  ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʘʥʥʳʝ ʥʘʰʠʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʥʘʙʣʶ-

ʜʝʥʠʡ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʯʘʩʪʦ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʢʘʢ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʜʝʛʝʣʴʤʠʥʪʠʟʘʮʠʠ ʜʦʡʥʦʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʂʈʉ ʙʝʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʧʠʟʦʦʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦ-

ʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʦ ʥʘʣʠʯʠʶ ʵʥʜʦʧʘʨʘʟʠʪʦʟʦʚ, ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʫʯʝʪʘ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʩ ʤʦʣʦʢʦʤ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ɺʩʸ ʵʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʫʩʦ-

ʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʟʘʤʠ, 

ʩʫʪʴ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʨ ʙʦʨʴʙʳ  

(ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʟʦʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪ.ʧ.) ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʪʠʚʦʛʝʣʴʤʠʥʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ [5, 9].  

ʎʝʣʴ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ï ʧʦʠʩʢ ʥʦʚʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʟʘʤʠ 

ʩ  ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʤʝʥʴʰʠʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʥʪʛʝʣʴʤʠʥʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʜʣʷ ʢʦ-
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ʨʦʚ ʜʦʡʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ  ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʟʘʜʘʯʠ:  

- ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʪʘʜʝ ʠʥʚʘʟʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʢʦʧʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ;  

- ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʝʛʝʣʴʤʠʥʪʠʟʘʮʠʠ  ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʜʦʝʚ.  

   

ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʄɽʊʆɼʓ 
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʬʝʨʤʘʭ ʛʜʝ ʚʝʪʝʨʠ-

ʥʘʨʥʳʝ ʚʨʘʯʠ,  ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʣʘʥʫ ʧʨʦʪʠʚʦʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʚʳ-

ʧʦʣʥʷʣʠ ʜʝʛʝʣʴʤʠʥʪʠʟʘʮʠʶ ʢʦʨʦʚ ʜʦʡʥʦʛʦ ʩʪʘʜʘ ʠʤʝʶʱʠʤʠʩʷ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʣʫʞʠʣʠ ʧʨʦʙʳ ʬʝʢʘʣʠʡ ʦʪ 

ʢʦʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʥʘʜʦʷ ʤʦʣʦʢʘ  ʟʘ 4, 

5, 6, 7, 8 ʜʥʝʡ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʜʘʯʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ.  

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʨʦʚ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʧʫʪʝʤ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʦʧʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʧʨʦʙ ʬʝʢʘʣʠʡ ʦʪ 10 % ʥʘʣʠʯʥʦʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʦʙ-

ʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ.  

ɺ  ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʩ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 200 ʜʦʡʥʳʭ 

ʢʦʨʦʚ, ʛʜʝ  ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʩʤʝʰʘʥʥʫʶ ʠʥʚʘʟʠʶ ʩʪʨʦʥʛʠʣʷʪʘʤʠ ʧʠʱʝʚʘʨʠ-

ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʠ ʜʠʢʨʦʮʝʣʠʷʤʠ ʠʣʠ ʤʦʥʦʠʥʚʘʟʠʶ, ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʘʥʘʣʦʛʦʚ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦ 50 ʛʦʣʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ. 

 ʆʪ ʢʦʨʦʚ ʵʪʠʭ ʛʨʫʧʧ (ʦʪ 10 % ʞʠʚʦʪʥʳʭ) ʚ ʥʘʯʘʣʝ  ʚʳʙʦʨʦʯʥʦ ʦʪʙʠ-

ʨʘʣʠ ʧʨʦʙʳ ʬʝʢʘʣʠʡ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ  ʤʝʪʦʜʘ ʂʦʪʝʣʴʥʠ-

ʢʦʚʘ-ʍʨʝʥʦʚʘ (1984) ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʤʳʚʘʥʠʡ [4]. ɿʘʪʝʤ ʦʪ ʢʘʞʜʦʡ 

ʢʦʨʦʚʳ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʧʨʦʙʳ ʬʝʢʘʣʠʡ ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. ɺʩʝʤ ʢʦʨʦʚʘʤ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠ 

ʪʦʣʴʢʦ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʛʝʣʴʤʠʥʪʘʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʚ ʨʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʜʦʟʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʝʤʳʝ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦ  ʚʟʷʪʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ: ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ˉ 1 ʧʨʠʤʝʥʠʣʠ ʂʦʤʙʠʪ-

ʨʝʤ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ (ʜ/ʚ) ʘʣʴʙʝʥʜʘʟʦʣ + ʪʨʠʢʣʘʙʝʥʜʘʟʦʣ (ʋʢʨʘʠʥʘ); 

ˉ 2 ï ɸʣʴʙʝʥʜʘʟʦʣ 10%  (ʋʢʨʘʠʥʘ); ˉ 3 ï  ʈʦʣʝʥʦʣ, ʜ/ʚ ʢʣʦʟʘʥʪʝʣ 

(ʀʩʧʘʥʠʷ);  ˉ 4 ï ɹʨʦʥʪʝʣ, ʜ/ʚ ʢʣʦʟʘʥʪʝʣ  (ʋʢʨʘʠʥʘ).  ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ  ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ  ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ   ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ. 

ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ   
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʢʦʧʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʙ ʬʝ-

ʢʘʣʠʡ ʦʪ 10% ʢʦʨʦʚ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʩʝʭ ʞʠ-

ʚʦʪʥʳʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘ-

ʪʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʧʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʳʷʚʣʝʥʦ  ʦʪ 6 ʜʦ 

33 ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙ,  ʙʦʣʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʚ  ʛʨʫʧʧʝ 

ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʙ ʚʳʙʦʨʦʯʥʦ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʦʪ 10% ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʇʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʠ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʥʘʜʦʷ ʧʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫ  ʜʦ ʠ   ʧʦʩʣʝ ʜʘʯʠ ʘʥʪʛʝʣʴʤʠʥʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘ-

ʨʘʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʨʦʚ (n=50) 

ˉ 

ʭʦʟʷʡ- 
ʩʪʚʘ 

1 ʛʨʫʧʧʘ 2  ʛʨʫʧʧʘ (+) ʠʣʠ (-) 
ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʧʦʣʦʞʠ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙ ʦʪʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʢ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 

  ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʦ 
ʚʳʙʦʨʦ-

ʯʥʦ 10% 

ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʧʨʦʙ 
(%) 

ʠʩʩʣ.

ʠʥʜʠ

-ʚʠʜ. 

100% 

ʚʳʷʚʣʝʥʦ, 
ʧʨʦʙ (%) 

  

  ʢ-ʚʦ 
ʧʨʦʙ 

ʜʠʢʨʦ- 
ʮʝʣʠʠ 

ʩʪʨʦʥ- 
ʛʠʣʷʪʳ 

ʢ-ʚʦ 
ʧʨʦʙ 

ʜʠʢʨʦ- 
ʮʝʣʠʠ 

ʩʪʨʦʥ- 
ʛʠʣʷʪʳ  

1 5 ï 3(60) 50 ï 36(72) + 33 

2 5 5(100) 5(100) 50 6(12) 25(83) + 21 

3 5 2(40) 5(100) 50 7(14) 15(30) + 15 

4 5 ï ï 50 1(2) 5(10) + 6 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʥʘʜʦʷ ʤʦʣʦʢʘ  ʜʦ  ʠ  ʧʦʩʣʝ ʜʝʛʝʣʴʤʠʥʪʠʟʘ-

ʮʠʠ ʢʦʨʦʚ (n=50) 

ʥʘʯʘʣʦ ʥʘʙʣʶ

- 

ʜʝʥʠʡ     

ʫʜʦʡ (ʣ) ʜʦ ʜʝʛʝʣʴʤʠʥʪʠʟʘʮʠʠ  ̄

ʭʦ-

ʟʷʡʩʪ

ʚʘ   

ʩʫʪʢʠ 

4 5 6 7 8 

09.10.2010 1 2853 3462 4156 4636 5149 

05.11-2012 2 2185 2735 3266 3778 4279 

23.02.2013 3 4367 5431 6468 7514 8446 

22.03.2013 4 2235 2805 3379 3955 4536 

ʫʜʦʡ(ʣ) ʧʦʩʣʝ ʜʝʛʝʣʴʤʠʥʪʠʟʘʮʠʠ (Ñ ʣ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʜʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ) 

18.10.2010 1 2493 (-360) 3117(-345) 3756(-400) 4425(-211) 5017(-132) 

14.11-2012 2 2121(-64) 2670(-65) 3221(-45) 3755(-23) 4289(+10) 

02.03.2013) 3 4277(-90) 5338(-93) 6439(-32) 7535(+21) 8653(+207) 

01.04.2013 4 2065(-170) 2576(-229) 3099(-278) 3618(-337) 4103(-433) 
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ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʜʘʯʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ 4 ʩʫʪʦʢ ʚʘ-

ʣʦʚʦʡ ʥʘʜʦʡ ʤʦʣʦʢʘ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʦ ʚʩʝʭ ʯʝʪʳʨʸʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʫʤʝʥʴʰʠʣʩʷ: ʚ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ˉ 1 ʥʘ 13%, ˉ2 ʠ 3̄ ʥʘ 3%, ˉ 4 ʥʘ 8%. ʅʘ ʚʦʩʴʤʳʝ ʠ ʩʝʜʴʤʳʝ 

ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʜʝʛʝʣʴʤʠʥʪʠʟʘʮʠʠ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ˉ2 ʠ 3̄, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʠ ʥʘʜʦʝʚ ʙʳʣʠ ʚʳʰʝ ʪʘʢʦʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʦ ʜʝʛʝʣʴʤʠʥʪʠʟʘʮʠʠ ʥʘ 10 

ʠ 21 ʣʠʪʨ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʟʘ ʚʦʩʝʤʴ ʩʫʪʦʢ  ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʥʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴ-

ʥʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʦʪʜʘʯʠ ʤʦʣʦʢʘ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʤʝʣʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ ʚ ʵʪʠʭ ʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʘʭ ʠʤʝʣʠ ʤʝʩʪʦ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʪʨʝʩʩ ʬʘʢʪʦʨʳ. ʋʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ˉ2 ʟʘ ʩʝʤʴ ʩʫʪʦʢ ʠ ˉ3 ʟʘ ʰʝʩʪʴ ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʜʘʯʠ ʧʨʝ-

ʧʘʨʘʪʘ ʥʝʜʦʧʦʣʫʯʠʣʠ ʤʦʣʦʢʦ ʥʘ ʩʫʤʤʫ 15,52 ʠ 21,74 ʛʨʠʚʥʳ ʦʪ ʦʜʥʦʡ ʢʦʨʦ-

ʚʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʋʙʳʪʢʠ ʦʪ ʨʘʟʥʠʮʳ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʤʦʣʦʢʘ ʥʠʟʢʦʛʦ ʩʦʨʪʘ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ,ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʥʘʩʪʘʚʣʝʥʠʶ, ʜʚʦʝ ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʜʘʯʠ ʘʣʴʙʝʥʜʘʟʦʣʘ 

(ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ˉ2) ʠ 10 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʦʣʝʥʦʣʘ (ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ˉ3) ʥʝ 

ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚ ʧʠʱʫ ʣʶʜʷʤ,   ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 233 ʛʨʠʚʥʳ ʠ 1565 
ʛʨʠʚʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʦʜʥʫ ʚ ʢʦʨʦʚʫ. 

ɼʣʷ ʜʝʛʝʣʴʤʠʥʪʠʟʘʮʠʠ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʢʦʨʦʚ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʘʥʪʠʛʝʣʴʤʠʥʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ˉ 1, 2, 3 ʠ 4  ʚ 1,3; 

1,6; 2,27 ʠ 8,7 ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʘʣʦʚʦʛʦ 

ʥʘʜʦʷ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘ 2,25-3 %, ʫʙʳʪʢʠ ʦʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʥʝʜʦʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʚ 

4,1 ʨʘʟʘ, ʘ ʥʝ ʩʦʨʪʦʚʦʛʦ ʚ 6,7 ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ ʦʪ ʦʜʥʦʡ ʢʦʨʦʚʳ ʟʘ ʩʫʪʢʠ ʧʦ ʩʨʘʚ-

ʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʘʥʪʠʛʝʣʴʤʠʥʪʠʢʦʚ ʚʩʝʤʫ ʧʦʛʦʣʦʚʴʶ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʟʥʳʭ ʟʘʙʦ-

ʣʝʚʘʥʠʡ ʢʣʶʯʝʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʵʧʠʟʦʦʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥ-

ʛʫ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚʳʙʦʨʦʯʥʫʶ ʜʝʛʝʣʴ-

ʤʠʥʪʠʟʘʮʠʶ ʠʤʝʥʥʦ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʚʘʟʠʠ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʘʨʘʟʠʪʦʮʝʥʦʟʘ, ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʠ ,ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʥʪʠʛʝʣʴʤʠʥʪʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʛʨʫʧʧ. 

 

ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ  ʩʚʠʜʝ-

ʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʝ ʢʦʧʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʨʦʚ ʜʦʡʥʦʛʦ ʩʪʘʜʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤ ʜʣʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʞʚʘʯʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʟʦʚ. 
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10 ʑʫʨʦʚʘ, ʅ.ʖ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʠ ʭʠʤʠʦʪʝʨʘʧʠʷ  ʬʘʩʮʠʦ-

ʣʝʟʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ: ɸʚʪʦʨʝʬ ʜʠʩʩ. ʢʘʥʜ. ʚʝʪ. ʥʘʫʢ. 03.00.19 / ʅ.ʖ. ʑʫʨʦ-

ʚʘ / ʈʋʇ «ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠʤ. ʉ.ʅ. ɺʳʰʝʣʝʩʩʢʦʛʦ»/., ï 

ʄʠʥʩʢ, 2008. ï 21ʩ. 
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ʗʢʫʙʦʚʩʢʠʡ ʄ.ɺ., ʜʦʢʪʦʨ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ʂʫʟʴʤʠʥʩʢʠʡ ʀ.ʀ., ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ 

 

ʈʋʇ «ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠʤ. ʉ.ʅ. ɺʳʰʝʣʝʩʩʢʦ-

ʛʦ», ʛ. ʄʠʥʩʢ 

 

ɺʃʀʗʅʀɽ ʉʊʈʆʅɻʀʃʗʊ ɾɽʃʋɼʆʏʅʆ-ʂʀʐɽʏʅʆɻʆ ʊʈɸʂʊɸ 

ʅɸ ʀʄʄʋʅʀʊɽʊ ʀ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ  

ʀʄʄʋʅʆʉʊʀʄʋʃʗʊʆʈʆɺ ʊʀʄɸʃʀʅɸ ʀ ɸʃʔɺɽʆɿɸʅɸ 

ɺ ʠʥʚʘʟʠʦʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʦʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʠʤʝʶʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʥʝʤʘʪʦʜ ʧʦʜʦʪʨʷʜʘ Strongylata. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʪʨʦʥʛʠʣʷ-

ʪʦʟʳ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ 

ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʟʘʤʠ. ʉʪʨʦʥʛʠʣʷʪʦʟʘʤʠ ʙʦʣʝʶʪ ʚʩʝ ʚʠʜʳ ʜʠʢʠʭ ʠ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʢʦ-

ʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷʤʠ ʩʪʨʦʥʛʠʣʷʪʦʟʦʚ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʷʚʣʷ-

ʶʪʩʷ ʥʝʤʘʪʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʨʦʜʘʤ Cooperia, Hemonhus, Tricho-

strongilus, Oesophagostomum, Ostertagia, Chabertia, Bunostomum, Nematodirus 

ʠ ʜʨ. 

ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʵʪʠ ʠʥʚʘʟʠʠ ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʚ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʷʭ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘ-

ʝʪ ʙʦʣʝʝ ʪʷʞʝʣʦʝ ʪʝʯʝʥʠʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʤ. ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʫ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʧʨʠ ʩʪʨʦʥʛʠʣʷʪʦʟʘʭ ʯʘʱʝ 

ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʢʦʥʮʝ ʣʝʪʘ ʠ ʦʩʝʥʴʶ. ʇʨʠ ʩʠʣʴʥʦʤ ʟʘʨʘʞʝ-

ʥʠʠ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʣʝʪʘʣʴʥʳʡ ʠʩʭʦʜ ʙʦʣʝʟʥʠ. ʋ ʢʦʨʦʚ ʩʪʨʦʥʛʠʣʷʪʦʟʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠ-

ʣʦ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʩʫʙʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ, ʥʘʥʦʩʷ ʩʝʨʴʝʟʥʳʡ ʫʱʝʨʙ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʫ ʠʟ-

ʟʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʩʪʨʦʥʛʠʣʷʪʦʟʦʚ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʚ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2009 ʧʦ 2011 ʛʦʜ ʥʘʤʠ ʙʳʣʘ ʠʟʫʯʝʥʘ ʵʧʠ-

ʟʦʦʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʧʦ ʩʪʨʦʥʛʠʣʷʪʦʟʘʤ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ 

ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʙʳʣʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ ʚ 14 ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʄʠʥʩʢʦʡ, ɻʦʤʝʣʴʩʢʦʡ ʠ ʄʦʛʠʣʝʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘ-

ʩʪʝʡ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʄʠʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʢʩʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʚʘʟʠʠ ʩʪʨʦʥ-

ʛʠʣʷʪʘʤʠ ʫ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 27,24 %, ɻʦʤʝʣʴʩʢʦʡ ʦʙʣʘ-

ʩʪʠ ï 21,53 % ʠ ʄʦʛʠʣʝʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ï 13,90 %. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʵʢʩʪʝʥʩʠʥʚʘʟʠʨʦ-

ʚʘʥʥʦʩʪʴ ʢʦʨʦʚ ʩʪʨʦʥʛʠʣʷʪʘʤʠ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ 

ʄʠʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 44,77 %, ɻʦʤʝʣʴʩʢʦʡ ʠ ʄʦʛʠʣʝʚʩʢʦʡ  ʦʙʣʘ-

ʩʪʝʡ ï 29,74 % ʠ 10,94 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʋ ʢʦʨʦʚ ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʢʦʦʧʝʨʠʠ ï ʫ 45,81 %, ʛʝʤʦʥʭʠ ï ʫ 29,11 %, 

ʪʨʠʭʦʩʪʨʦʥʛʠʣʳ ï ʫ 23,95 %, ɻ ʟʦʬʘʛʦʩʪʦʤʳ ï ʫ 1,10 % ʠ ʭʘʙʝʨʪʠʠ ïʫ  0,03 %. 

ʊʘʢʞʝ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʝʝ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚ 10 ʛ ʬʝʢʘʣʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 42,22±12,43 ɻ ʢʟʝʤʧʣʷʨʦʚ, ʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ï 1523 ɻ ʢʟʝʤʧʣʷʨʘ.  
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ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʣʠʯʠʥʦʢ ʢʦʦʧʝʨʠʡ ʙʳʣʦ ʚʳʜʝʣʝʥʦ 19,29±3,68 ɻ ʢʟʝʤʧʣʷʨʦʚ, 

ʛʝʤʦʥʭʦʚ ï 12,36±2,11, ʪʨʠʭʦʩʪʨʦʥʛʠʣʦʚ ï 10,10±1,27, ʵʟʦʬʘʛʦʩʪʦʤ ï 

0,46±0,04. 

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʩʝʟʦʥʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʨʦʚ ʣʠʯʠʥʢʘʤʠ 

ʩʪʨʦʥʛʠʣʷʪ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, ʪʦ ʚʝʩʥʦʡ ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 27,36 %, 

ʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʙʳʣʘ ʣʝʪʦʤ ʠ ʦʩʝʥʴʶ ï 60,35 % ʠ 62,16 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʢ 

ʟʠʤʝ ʥʘʯʘʣʘ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 43,26 % ʦʪ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ. 

ʀʤʤʫʥʠʪʝʪ ʧʨʠ ʩʪʨʦʥʛʠʣʷʪʦʟʘʭ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ. 

ʇʨʠ ʠʥʚʘʟʠʠ ʛʝʣʴʤʠʥʪʘʤʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʭʦʟʷʠʥʘ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʟʘ-

ʠʤʦʩʚ̫ʟʘʥʥrʝ ʧʨʦʮʝʩʩr . ʅʘʙʣʁʜʘʝʪʩ̫ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ 

ʦʪʚʝʪʘ ʩ ʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʘʢʮʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʝʥ-

ʩʠʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢ-

ʞʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʨʘʩʧʘʜʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʭʦʟʷʠʥʘ. ʇʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʘʣʣʝʨ-

ʛʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʦʟʠʥʦʬʠʣʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʟʘʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ. ʕʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʦʙʱʫʶ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 

ʅʘʤʠ ʚ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʘʩʧʝʢʪʝ ʠʟʫʯʘʣʘʩʴ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʨʠʪ-

ʨʦʮʠʪʦʚ, ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ, ʵʦʟʠʥʦʬʠʣʦʚ, ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ, ʊ- ʠ ɺ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ, ʫ ʢʦ-

ʨʦʚ ʧʨʠ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʭ ʩʪʨʦʥʛʠʣʷʪʦʟʘʭ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ ʚ ɻʇ «ʇʫʭʦʚʠʯʩʢʦʝ» ʧʦʜʙʠʨʘʣʠʩʴ ʢʦʨʦʚʳ ʧʦ 

ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʪʨʦʥʛʠʣʷʪʘʤʠ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-

ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʦʪ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʠʤʝʣʠ ʦʜʠʥʘ-

ʢʦʚʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ. ɺ ʭʦʜʝ ʦʧʳʪʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠʩʴ ʬʝʢʘʣʠʠ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʨʝʜʥʷʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʢʦʨʦʚ ʩʪʨʦʥʛʠʣʷʪʘʤʠ 

ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʙʳʣʘ 103,45±18,43 ʣʠʯʠʥʢʠ ʚ 10 ʛ ʬʝʢʘʣʠʡ. 

ʇʨʠ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʫ ʠʥʚʘ-

ʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʦʪ ʩʪʨʦʥʛʠʣʷʪ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʢʦʨʦʚ 

ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 4,90±0,12-4,96±0,09 1012/ʣ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʨʦʚʝʥʴ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʫ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪ-

ʥʳʭ ʙʳʣ ʥʘ 10,70 % (ʈ<0,01) ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 

7,76±0,16 109/ʣ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʤʝ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʙʳʣʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 90,40±3,06-95,10±2,13 ʛ/ʣ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 1). 

ʋ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʨʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʵʦʟʠʥʦʬʠ-

ʣʦʚ ʚ 1,55 ʨʘʟʘ (ʈ<0,001), ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʨʦʚʝʥʴ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʫ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʙʳʣ ʥʘ 6,31 % (ʈ<0,05) ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʢʦʨʦʚ. 

ʇʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʩ ʯʫʞʝʨʦʜʥʳʤʠ ʘʥʪʠʛʝʥʘʤʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʦʥʠ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʧʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʪʴ 

ʮʠʪʦʢʠʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʪ ɺ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ ʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ,    ʊ

-ʢʠʣʣʝʨʳ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ ʘʥʪʠʛʝʥʦʤ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʣʠʤʬʦʢʠʥʳ 
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(ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʳ, ʠʥʪʝʨʣʝʡʢʠʥʳ, ʣʠʤʬʦʪʦʢʩʠʥʳ), ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʮʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝ-

ʩʢʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ. ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʢʨʦʚʠ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʨʦʚ ʚ 1,23 ʨʘʟʘ (ʈ<0,01) ʥʠʞʝ, 

ʯʝʤ ʫ ʟʜʦʨʦʚʳʭ, ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 31,0±1,58 % (ʪʘʙʣʠʮʘ 2). ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ 

ʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʤ ʚʣʠʷʥʠʠ ʠʥʚʘʟʠʠ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɻʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫ ʢʦʨʦʚ, ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʩʚʦ-

ʙʦʜʥʳʭ ʦʪ ʩʪʨʦʥʛʠʣʷʪ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝï*ʈ<0,05;  **ʈ<0,01;  ***ʈ<0,001 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʫ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʟʜʦʨʦ-

ʚʳʭ ʢʦʨʦʚ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝï**ʈ<0,01 

ɺ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ ʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʠʭ ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʘʤ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʯʝʤʫ ʦʥʠ ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʪʩʷ. ɺ-

ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ ʧʦʩʣʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʘʥʪʠʛʝʥʦʤ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʢʣʝʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʘʥʪʠʪʝʣʘ. ʋ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʨʦʥʛʠ-

ʣʷʪʘʤʠ ʢʦʨʦʚ ʫʨʦʚʝʥʴ ɺ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʙʳʣ ʚ 1,15 ʨʘʟʘ (ʈ<0,01) ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ 

ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʦʪ ʩʪʨʦʥʛʠʣʷʪ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 17,40±0,51 %. 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʧʨʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ ʠʤʤʫʥʠ-

ʪʝʪ ʧʨʠ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʟʘʭ ʠʤʝʝʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʩʣʦʞ-

ʥʳʤ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʚ. ʆʥ ʥʝʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʝʥ ʠ ʥʝ ʩʦʟʜʘʝʪ 

ʧʦʣʥʦʡ ʥʝʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʧʝʨʝʟʘʨʘʞʝʥʠʶ, ʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʟʘʨʘʞʝʥʠʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʥʚʘʟʠʠ ʠ 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

 

ɽʜʠʥʠʮʳ  

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ɻʨʫʧʧʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ cʚʦʙʦʜʥʳʝ ʦʪ 

 ʩʪʨʦʥʛʠʣʷʪ 

ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʳ 1012/ʣ  4,90±0,12  4,96±0,09  

ʣʝʡʢʦʮʠʪʳ 109/ʣ  7,76±0,16**  7,01±0,14  

ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥ ʛ/ʣ  90,40±3,06  95,10±2,13  

ʵʦʟʠʥʦʬʠʣʳ %   9,60±0,68***  6,21±0,37  

ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ %   55,60±0,87*  59,11±0,70  

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝ-

ʥʠʡ 

ɻʨʫʧʧʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʠʥʚʘʟʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʝ 

ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʦʪ 

ʩʪʨʦʥʛʠʣʷʪ 

ʊ- ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ % 31,0±1,58**  38,21±0,79 

ɺ- ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ % 17,40±0,51**  19,93±0,71 
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ʜʨ.. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 

ʩʪʨʦʥʛʠʣʷʪʘʤʠ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝ-

ʤʦʡ ʠ ʦʪ ʝʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜ-

ʩʪʚʘ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʧʨʠ ʩʪʨʦʥʛʠ-

ʣʷʪʦʟʘʭ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ. ɸʥʪʠʛʝʣʴʤʠʥʪʠʢʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦ-

ʢʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ, ʥʦ ʠ ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɹʦʣʴʰʠʥ-

ʩʪʚʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʥʪʠʛʝʣʴ-

ʤʠʥʪʠʢʦʚ, ʚʳʟʚʘʥʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʩʘʤʠʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʘʩʧʘʜʘ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʚ. ʇʨʦʜʫʢ-

ʪʳ ʨʘʩʧʘʜʘ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʚ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ, 

ʫʛʥʝʪʘʶʪ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ ʠ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴ-

ʥʳʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʜʝʛʝʣʴʤʠʥʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠ 

ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʛʠʙʝʣʠ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʚ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʧʨʠ ʛʝʣʴ-

ʤʠʥʪʦʟʘʭ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠʤʤʫʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 

ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʦʧʳʪʘ ʧʝʨʝʜ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʠʥʪʝʥʩʠʚ-

ʥʦʩʪʴ ʠʥʚʘʟʠʠ ʫ ʢʦʨʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 16,57Ñ4,15ï20,43Ñ4,30 ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʦʚ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʙʳʣʦ ʚʳʜʝʣʝʥʦʢʦʦʧʝʨʠʡï7,57 Ñ1,25ï9,0 Ñ2,70 ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʦʚ, ʛʝʤʦʥʭʦʚ 

1,29Ñ0,64ï3,14Ñ2,01 ʠ ʪʨʠʭʦʩʪʨʦʥʛʠʣʦʚ6,86Ñ2,47ï8,57Ñ2,13 ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʦʚ ʚ 

ʧʨʦʙʝ ʬʝʢʘʣʠʡ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʪʠʤʘʣʠʥʘ ʠ ʘʣʴ-

ʚʝʦʟʘʥʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʫ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ 22,71Ñ1,06ï23,57Ñ1,0%. ɺ ʛʨʫʧʧʝ, ʛʜʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʪʠʤʘʣʠʥ, ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ 

ʥʘ 14ïʡ ʜʝʥʴ ʥʘ 25,0% (ʈ<0,05), ʢ 30ïʤʫ ʠ 60ïʤʫ ʜʥʶ ʥʘ 31,20% (ʈ<0,01) ʠ 

16,82% (ʈ<0,05) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʠʤʝʥʠʣʠ 

ʘʣʴʚʝʦʟʘʥ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʧʦʚʳʩʠʣʩʷ ʥʘ 13,68% 

(ʈ<0,05).ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ B-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦ-

ʨʦʚ ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʥʘ 30ïʡ ʜʝʥʴ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ (ʪʠʤʘʣʠʥ) ʥʘ 

22,82% (ʈ<0,05), ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ (ʘʣʴʚʝʦʟʘʥ) ʥʘ 20,59% (ʈ<0,05). ʅʘ ʬʦʥʝ ʘʢʪʠʚʠ-

ʟʘʮʠʠ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʞʠ-

ʚʦʪʥʳʭ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʕʢʩʪʝʥʩʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʧʨʠ ʩʪʨʦʥʛʠʣʷʪʦ-

ʟʘʭ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʢʦʨʦʚ 

ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ 
ɼ ʦ ʟ ʳ  ʧ ʨ ʝ ʧ ʘ ʨ ʘ ʪ ʦ ʚ

(ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦ) 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

7-ʡ 

ʜʝʥʴ 
14-ʡ 

ʜʝʥʴ 
30-ʡ 

ʜʝʥʴ 
60-ʡ 

ʜʝʥʴ 

ʊʠʤʘʣʠʥ 0,16 ʤʛ/ʢʛ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ  28,57 57,14 71,43 57,14 

ɸʣʴʚʝʦʟʘʥ 4 ʤʢʛ/ʢʛ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ 16,67 33,33 33,33 16,67 

ʀʥʚʘʟʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

 ̀  ̀  ̀  ̀  ̀
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ʇʨʠ ʢʦʧʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ,  ʯʪʦ  ʵʢʩ-

ʪʝʥʩʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʠʤʘʣʠʥʘ ʥʘ 7 ʜʝʥʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 28,57 %, ʥʘ 14ïʡ 57,14 % ʠ ʥʘ 

30-ʡ ʜʝʥʴ ï 71,43 %. ʕʢʩʪʝʥʩʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʘʣʴʚʝʦʟʘʥʘ ʥʘ 7 ʜʝʥʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

16,67 %,  ʥʘ 14ïʡ  ʠ  30ïʡ  ʜʝʥʴ   ʧʦʩʣʝ   ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ   ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ï 33,33 %.  

 

ɺʓɺʆɼʓ 

1 ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʚ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʤ ʪʨʘʢʪʝ 

ʢʦʨʦʚ ʥʘʤʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʢʦʦʧʝʨʠʡ, ʛʝʤʦʥʭʦʚ, ʪʨʠʭʦʩʪʨʦʥʛʠʣ, ʵʟʦ-

ʬʘʛʦʩʪʦʤ ʠ ʭʘʙʝʨʪʠʡ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʢʦʨʦʚ ʩʪʨʦʥʛʠ-

ʣʷʪʘʤʠ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ (62,16 

%), ʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ï ʚ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ (27,36 %). 

2 ʋ ʢʦʨʦʚ, ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ ʩʪʨʦʥʛʠʣʷʪʘʤʠ, ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʥʘ 10,70 %, ʘ ʵʦʟʠʥʦʬʠʣʦʚ ʚ 

1,55 ʨʘʟʘ (ʈ<0,001). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ ʫ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʢʦʨʦʚ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚ 1,23 ʨʘʟʘ, ɺ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ï ʚ 1,15 ʨʘʟʘ. 

3 ʕʢʩʪʝʥʩʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʪʠʤʘ-

ʣʠʥʘ ʠ ʘʣʴʚʝʦʟʘʥʘ ʧʨʠ ʩʪʨʦʥʛʠʣʷʪʦʟʘʭ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʩʦʩʪʘ-

ʚʠʣʘ 71,43 % ʠ 33,33 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
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ʇʦʣʪʦʨʞʠʮʢʘʷ ʈ.ʉ., ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ 

ʏʝʨʥʠʢ ʄ.ʀ., ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ  

 

ʈʋʇ «ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠʤ. ʉ.ʅ. ɺʳʰʝʣʝʩʩʢʦ-

ʛʦ», ʛ. ʄʠʥʩʢ 

           

ʄʀʂʈʆɹʅʓʁ ʇɽʁɿɸɾ ʋʃʔʗ ʇʏɽʃ ɺ ʅʆʈʄɽ ʀ  

ʇʈʀ ʅʆɿɽʄɸʊʆɿʅʆʁ ʀʅɺɸɿʀʀ 

 

ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

 ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʚʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʛʥʝʟʜʘ ʧʯʝʣ ʪʝʩʥʦ 

ʩʚʷʟʘʥ ʩʦ ʩʨʝʜʦʡ ʠʭ ʦʙʠʪʘʥʠʷ. ɺ ʧʦʠʩʢʘʭ ʤʝʜʦʥʦʩʦʚ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʦʜʳ ʧʯʝ-

ʣʳ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʪ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ. ʅʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʤʠʢʨʦʬʣʦ-

ʨʘ ʛʥʝʟʜʘ ʧʯʝʣ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ, ʟʘʥʝʩʝʥʥʳʤʠ ʚ ʫʣʝʡ ʩ ʥʝʢʪʘ-

ʨʦʤ, ʧʘʜʴʶ, ʚʦʜʦʡ ʠ ʧʳʣʴʮʦʡ. ʕʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ ʭʦʟʷʠ-

ʥʘ, ʦʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩ ʵʧʠʬʠʪʥʳʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʄʠʢʨʦʙʠʦʮʝʥʦʟ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ, ʘ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʠ 

ʨʝʰʘʶʱʝʝ  ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʚʩʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʯʝʣ ʯʝʨʝʟ ʤʦʜʫʣʷ-

ʮʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʤʘ. ɺʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʯʝʣʳ ʠ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʥʦʩʠʪ ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʨʷʜ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ:  ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʝʪ  ʬʝʨ-

ʤʝʥʪʳ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʝ ʥʫʢʣʝʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʙʝʣʢʦʚ, ʫʛʣʝʚʦ-

ʜʦʚ, ʣʠʧʠʜʦʚ;  ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ  ʩʠʥʪʝʟʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚʠ-

ʪʘʤʠʥʦʚ, ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ  ʠʤʤʫʥʥʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ.  ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʩʜʚʠʛ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ  ʫʩʣʦʚʥʦ-

ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʠʣʠ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʨʘʥʩʣʦʢʘʮʠʷ ʠʭ ʠ 

ʦʙʨʘʟʫʝʤʳʭ ʠʤʠ ʪʦʢʩʠʥʦʚ ʯʝʨʝʟ ʩʪʝʥʢʫ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ  ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ  ʚʦʟ-

ʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ ʵʥʜʦʛʝʥʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ [5]. 

 ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʧʨʦʥʠʢʘʪʴ ʯʝʨʝʟ ʢʫ-

ʪʠʢʫʣʫ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ ʠ ʵʥʟʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʞʝ ʦʩʥʦʚʥʳʤ  ʧʫʪʝʤ 

ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ  ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʘʛʝʥʪʦʚ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫ ʤʝʜʦʥʦʩʥʦʡ 

ʧʯʝʣʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʡ ʪʨʘʢʪ. ʂʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʷ ʧʯʝʣ ʫʩʣʦʚʥʦ-

ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʡ  ʠ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʦʡ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʥʘ ʢʠʰʝʯʥʳʡ ʵʧʠʪʝʣʠʡ, ʩʥʠʞʘʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʠ ʚʳʟʳʚʘʷ ʧʦʚʳ-

ʰʝʥʥʦʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʩʨʝʜʫ ï ʛʝʤʦʮʝʣʴ ï ʩʧʦʨ, ʙʘʢʪʝʨʠʡ,  

ʛʨʠʙʦʚ, ʪʦʢʩʠʥʦʚ [4]. 

  ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʦʨʛʘʥʦʤ ʧʯʝʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʤ ʥʦʟʝʤʘ-

ʪʦʟʘ  ï ʤʠʢʨʦʩʧʦʨʠʜʠʝʡ Nosema apis Z., ̫ʚʣʷʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʷʷ ʢʠʰʢʘ. ʉ ʚʥʫʪʨʝʥ-

ʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʨʝʜʥʷʷ ʢʠʰʢʘ ʧʯʝʣ ʥʝ ʧʦʢʨʳʪʘ ʭʠʪʠʥʦʤ, ʥʦ ʠʤʝʝʪ ʧʝʨʠʪʨʦʬʠ-

ʯʝʩʢʫʶ ʤʝʤʙʨʘʥʫ (ʦʙʦʣʦʯʢʫ), ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʷʶʱʫʶ ʢʣʝʪʢʠ ʢʠʰʢʠ. ʇʦ ʩʚʝʜʝ-
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ʥʠʶ ʨʷʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʫʞʝ ʧʦʩʣʝ ʜʚʫʭ-ʪʨʝʭ ʯʘʩʦʚ ʧʦʩʣʝ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʩʧʦʨ 

ʥʦʟʝʤʳ  ʚ ʢʠʰʝʯʥʠʢ ʧʯʝʣʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʘʜʛʝʟʠʷ ʠ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʝʜʠʥʠʯ-

ʥʳʭ ʩʧʦʨ Nosema apis Z. ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʠʰʢʠ[6,7]. ʏʝʤ 

ʧʣʦʪʥʝʝ ʦʙʦʣʦʯʢʘ, ʪʝʤ ʪʨʫʜʥʝʝ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʶ ʥʦʟʝʤʘʪʦʟʘ ʧʨʦʥʠʢʥʫʪʴ ʩʢʚʦʟʴ 

ʥʝʝ ʠ ʜʦʙʨʘʪʴʩʷ ʜʦ ʢʣʝʪʦʢ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʝʨʠʪʨʦʬʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʤ-

ʙʨʘʥʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫ ʤʦʣʦʜʳʭ ʧʯʝʣ ʦʪ 4-ʭ ʜʦ 12-ʪʠʜʥʝʚʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʧʦ-

ʵʪʦʤʫ ʦʥʠ ʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʶ. ʋ ʩʪʘʨʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʪʦʱʝʥʥʳʭ 

ʟʠʤʦʚʢʦʡ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʟʘʱʠʪʥʘʷ ʤʝʤʙʨʘʥʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʨʳʭʣʦʡ ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜ-

ʚʝʨʞʝʥʥʦʡ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʩʢʚʦʟʴ ʥʝʝ ʧʘʪʦʛʝʥʘ. 

 ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘʨʘʞʝʥʠʶ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜ-

ʚʝʨʞʝʥʳ ʧʯʝʣʳ ʩʪʘʨʰʝ 20-ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʘʪʦ-

ʛʝʥʥʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʧʯʝʣ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʤ ʵʧʠʪʝ-

ʣʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ  ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʘʨʘʟʠʪʘ. ʇʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʦʩʪʝ-

ʧʝʥʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʚʝʩʴ ʢʠʰʝʯʥʳʡ ʦʪʜʝʣ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʨʝ-

ʘʢʮʠʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʯʝʣʳ ʠʜʝʪ ʦʪʪʦʨʞʝʥʠʝ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʥʦʟʝʤʦʡ 

ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʠʪʨʦʬʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ 

ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ. ɿʘʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʩʧʦʨʘʤʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʢʣʝʪʦʢ ʚʳʭʦʜʷʪ ʚ ʧʨʦʩʚʝʪ 

ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʨʘʟʨʳʚʘʶʪʩʷ ï ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʝʠʥʚʘʟʠʷ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʵʧʠʪʝ-

ʣʠʷ ʠ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʝ ʩʧʦʨ ʩ ʢʘʣʦʤ ʚʦ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʝ. ɿʘʱʠʪʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʨʝʜ-

ʥʝʡ ʢʠʰʢʠ ʦʩʣʘʙʝʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʣʝʛʢʦ ʟʘʨʘʞʘʪʴʩʷ ʜʨʫʛʠʤ ʵʧʠ-

ʪʝʣʠʘʣʴʥʳʤ ʢʣʝʪʢʘʤ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʩʢʘʥʠ-

ʨʫʶʱʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʥʦʟʝʤʘʪʦʟʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʧʯʝʣ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʮʠʢʣ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʘʨʘʟʠʪʘ ï ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 

ʜʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʤʦʣʦʜʳʭ ʩʧʦʨ ʥʦʟʝʤʳ ï ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 72ʯ ʧʨʠ 300ʉ [6]. ʌʝʨʤʝʥ-

ʪʘʪʠʚʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʧʦʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʘ 

ʧʝʨʠʩʪʘʣʴʪʠʢʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʠʰʢʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. ʄʘʩʩʦʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʦʟʝʤʳ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʠʰʢʠ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʮʚʝʪʘ, ʧʦʪʝʨʶ ʝʶ ʩʝʛʤʝʥ-

ʪʘʮʠʠ. ɿʘʜʥʷʷ ʢʠʰʢʘ ʙʳʩʪʨʝʝ ʥʘʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʵʢʩʢʨʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʯʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʦʧʦʥʦʰʝʥʥʦʩʪʴ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʟʠʤʦʚʢʠ ʧʯʝʣ. ɽʜʠʥʠʯʥʳʝ ʙʦʣʴʥʳʝ ʧʯʝʣʳ ʩʧʦʩʦʙ-

ʥʳ ʟʘʨʘʟʠʪʴ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʠ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʛʠʙʝʣʠ ʧʯʝʣ.  

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʨʷʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝ-

ʥʠʡ  ʧʨʠ ʥʦʟʝʤʘʪʦʟʝ ʧʯʝʣ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʘ ʢʠʰʝʯʥʠ-

ʢʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ ʪʦʢʩʠʥʳ[3]. ʀʟʚʝʩʪʥʦ ʪʘʢ-

ʞʝ, ʯʪʦ  ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʧʯʝʣ ʤʠʢʨʦʩʧʦʨʠʜʠʷʤʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ  ʩʝʧʪʠʮʝʤʠʝʡ, 

ʯʪʦ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʛʠʙʝʣʠ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ. ɺ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ  ʨʷʜ 

ʘʚʪʦʨʦʚ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʦʟʝʤʘʪʦʟʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫ ʧʯʝʣ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʛʠʧʦʪʦʥʠʠ  ʠʣʠ ʧʦʣʥʦʡ ʘʪʦʥʠʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʠʰʢʠ, ʥʦ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞ-

ʜʘʝʪʩʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʚ ʥʝʡ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʘʩʧʘʜʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʫʩʣʦʚʥʦ ʧʘʪʦ-

ʛʝʥʥʦʡ ʠ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ [2,3].ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ  ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʥʝ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʩʚʝʱʝʥ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʠʢ-

ʨʦʬʣʦʨʳ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʧʯʝʣ, ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ  Nosema apis Z. ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʚ 

ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ ʧʯʝʣ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ 
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ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʘ ʧʨʠ ʠʥʚʘʟʠʦʥʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ 

ʤʠʢʨʦʧʘʨʘʟʠʪʦʮʝʥʦʟ, ʚ ʮʝʣʴʶ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʤʠʢ-

ʨʦʬʣʦʨʳ ʧʯʝʣʠʥʦʡ ʩʝʤʴʠ ʚ ʥʦʨʤʝ ʠ ʧʨʠ ʥʦʟʝʤʘʪʦʟʥʦʡ ʠʥʚʘʟʠʠ.   
    

ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ 

 ʈʘʙʦʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʧʯʝʣʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʄʠʥʩʢʦʛʦ ʠ ʏʝʨ-
ʚʝʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʦʚ ʄʠʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʘʩʝʢʝ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʦʪʦ-

ʙʨʘʥʥʳʡ ʦʪ 15 ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʠ 15 ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʤ ʥʦʟʝʤʘʪʦʟʘ 

Nozema apis Z. ʧʯʝʣʦʩʝʤʝʡ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʦʙʳ ʣʝʪʥʳʭ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʯʝʣ ï 2050, ʣʠʯʠʥʦʢ ʜʦ 3-ʭʜʥʝʚʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ï 75,  ʣʠʯʠʥʦʢ ʦʪ 3-ʭ 

ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ       ʟʘʧʝʯʘʪʳʚʘʥʠʷ ï 110, ʟʘʧʝʯʘʪʘʥʥʳʭ           

ʣʠʯʠʥʦʢ ï 150, ʤʦʣʦʜʳʭ ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʰʝʜʰʠʭ ʠʟ ʨʘʩʧʣʦʜʘ ʧʯʝʣ ï 80, ʚʥʫʪʨʠʫʣʴʝʚʳʭ 

ʧʯʝʣ (ʜʦ 17-20-ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ) ï 120.  ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ 15 ʧʨʦʙ ʧʳʣʴʮʳ, 25 ï ʧʝʨʛʠ, 
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ʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʫʣʴʝʚ. 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ  ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʧʯʝʣʠʥʦʛʦ ʛʥʝʟʜʘ  ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 

ʵʣʝʢʳʝ ʩʨʝʜʳ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʦ  ɸ.ɸ. ɹʘʨʩʢʦʚʫ, ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʳʡ ʠ ʤʷʩʦ-

ʧʝʧʪʦʥʥʳʡ ʘʛʘʨʳ ʠ ʙʫʣʴʦʥʳ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 2% ʛʣʶʢʦʟʳ, ʩʨʝʜʘ ʕʥʜʦ, ʇʝ-

ʨʝʪʮʘ, ʙʫʣʴʦʥ ʐʪʝʨʥʘ. Melissococcus pluton ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ ʩʨʝʜʝ ɹʝʡʣʠ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʩʨʝʜʝ ʊʦʤʘʰʝʮʘ.  

 ʇʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʥʝ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝ-

ʤʳʭ ʥʘ ʤʷʩʦ-ʧʝʧʪʦʥʥʦʡ ʞʝʣʘʪʠʥʝ, ʠʟʫʯʘʣʠ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʵʣʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʩʨʝʜʝ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 10-12% ʞʝʣʘʪʠʥʳ; ʩʘʭʘʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ï ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʥʘ 

ʪʝʭ ʞʝ ʩʨʝʜʘʭ, ʟʘʤʝʥʷʷ ʛʣʶʢʦʟʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʫʛʣʝʚʦʜʘʤʠ. 

ʇʨʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʘʨʘʪʠʬʦʟʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʘʛʛʣʶʪʠ-

ʥʠʨʫʶʱʠʝ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ. 

ʆʢʨʘʩʢʫ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ ʫ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʙʘʮʠʣʣ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ 

ʤʝʪʦʜʫ ʐʚʝʮʦʚʦʡ,1962. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʮʠʠ ʢʨʘʭʤʘʣʘ, ʨʝʘʢʮʠʶ ʩ ʤʝʪʠʣ

-ʢʨʘʩʥʳʤ ʠ ʨʝʘʢʮʠʶ ʥʘ ʘʮʝʪʠʣ-ʤʝʪʠʣʢʘʨʙʠʥʦʣ  ʫ ʥʝʩʧʦʨʦʚʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʧʨʦ-

ʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ɺ.ʇ. ʀʟʨʘʠʣʴʩʢʦʤʫ,1960. ʈʝʘʢʮʠʶ ʥʘ ʘʮʝʪʠʣ-ʤʝʪʠʣʢʘʨʙʠʥʦʣ ʫ 

ʩʧʦʨʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʦʩʪ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʩ ʥʠʪʨʘʪʘʤʠ ʠ ʥʘ ʩʨʝʜʘʭ 

ʩ ʤʦʣʦʢʦʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʃʦʨʜʫ,1960. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʭʝʤʘʤʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʝ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ɹʝʨʜʞʠ, 1997.  

 

ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

 ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʧʯʝʣʠʥʳʭ ʩʝʤʝʡ, 

ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʦʟʝʤʘʪʦʟʦʤ, ʠ ʛʨʫʧʧʳ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʩʝʤʝʡ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʳ ʚ ʪʘʙ-

ʣʠʮʝ 1. ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʯʝʣ ʙʳʣʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ  ʦʩʦ-

ʙʝʥʥʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʧʝʡʟʘʞʘ. ɺʳʜʝʣʝʥʥʘʷ ʠʟ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʧʯʝʣʠʥʦʛʦ ʛʥʝʟʜʘ 

ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʘ, ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʧʯʝʣ, ʨʘʩʧʣʦʜʘ, ʧʳʣʴʮʳ, ʧʝʨʛʠ, ʥʝʢʪʘʨʘ, ʤʝʜʘ, ʧʨʦ-

ʧʦʣʠʩʘ, ʩʦʩʢʦʙʦʚ ʠ ʩʤʳʚʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʫʣʴʝʚ,  ʦʪʥʝʩʝʥʘ ʥʘʤʠ ʢ  5 ʦʩ-
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ʥʦʚʥʳʤ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘʤ: Enterobacteriaceae, Bacillaceae, Mycobacteriaceae, Pseu-

domonaceae, Coccaceae. ɺ ʤʠʢʨʦʙʠʦʮʝʥʦʟʝ ʧʯʝʣʠʥʦʛʦ ʛʥʝʟʜʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʪʦʡ 

ʝʛʦ ʯʘʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ, ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʝʩʧʦʨʦʚʳʝ ʧʘ-

ʣʦʯʢʦʚʠʜʥʳʝ ʬʦʨʤʳ. ʉʧʦʨʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʬʦʨʤʳ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʳ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʧʦʯʚʝʥʥʳʤʠ ʙʘʮʠʣʣʘʤʠ.  

  ɺ ʧʯʝʣʠʥʦʤ ʛʥʝʟʜʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʛʨʠʙʳ ʠʟ ʨʦʜʘ Aspergillus, Mucor, 

Penicillium, Pericystis, Trihoderma, ʜʨʦʞʞʠ ʠʟ ʨʦʜʘ Candida, Klokera, Saccha-

romyces Torulopsis, Zygosaccharomyces.      

    ʂʠʰʝʯʥʠʢ ʣʠʯʠʥʦʢ ʧʯʝʣ ʜʦ 3-ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠʤʝʝʪ ʥʝʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʝʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ. ʄʠʢʨʦʬʣʦʨʘ ʣʠʯʠʥʦʢ 

ʩʪʘʨʰʝ 3-ʭʜʥʝʚʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʝʩʧʦʨʦʚʳʤʠ ʙʘʢ-

ʪʝʨʠʷʤʠ (ʜʦ 5,8%). ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʧʦʨʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ 

(ʦʪ 1 ʜʦ 10%). ʂʠʰʝʯʥʠʢ ʢʫʢʦʣʦʢ  ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʪʝʨʠʣʝʥ. 

   ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʢʠʰʝʯʥʠʢ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʧʯʝʣ ʧʨʘʢ-

ʪʠʯʝʩʢʠ ʩʪʝʨʠʣʝʥ ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 4ï5-ʪʠʜʥʝʚʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪ 

ʟʘʩʝʣʷʪʴʩʷ ʦʙʣʠʛʘʪʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʦʡ ʨʦʜʘ Lactobacterium. ʉʦʚʝʨʰʝʥʥʦ 

ʠʥʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʫ ʧʯʝʣ, ʧʦʢʠʜʘʶʱʠʭ ʫʣʝʡ ʠ ʥʘʯʠʥʘʶʱʠʭ ʣʝʪʘʪʴ 

ʟʘ ʚʟʷʪʢʦʤ. ɺ 1ʛ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʧʯʝʣ, ʩʙʦʨʱʠʮ ʥʝʢʪʘʨʘ, ʧʳʣʴʮʳ ʠ 

ʚʦʜʳ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ Lactobacillus plantarum, ʩʦʩʪʘʚʣʷʚʰʝʡ 8,9% ʠ ʘʵʨʦʙʥʳʤʠ 

ʩʧʦʨʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ Bac. subtilis, Bac. cereus ʠ Bac. mes-

entericus, ʩʦʩʪʘʚʣʷʚʰʠʤʠ 8,7%, ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ (31,3%) ʧʨʠʩʫʪ-

ʩʪʚʦʚʘʣʠ ʵʥʪʝʨʦʢʦʢʢʠ: Str. faecalis, Str. faecium, Str. durans ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯ-

ʥʳʝ ʤʝʞʜʫ Str. faecalis ʠ Str. faecium ʬʦʨʤʳ. ɼʦʤʠʥʠʨʫʶʱʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ 

ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʣʝʪʥʳʭ ʧʯʝʣ ʟʘʥʠʤʘʣʠ ʵʥʪʝʨʦʙʘʢʪʝʨʠʠ (51,1%) . ʀʭ 

ʩʧʝʢʪʨ ʩʦʩʪʦʷʣ ʠʟ  11 ʚʠʜʦʚ ï ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ 8 ʨʦʜʦʚ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Enterobac-

teriaceae: Ervinia herbicola, Citrobacter freundi, Citrobacter amalonaticus, Esch-

erichia coli, Enterobacter cloacae, Proteus vulgaris, Proteus mirabilis, Klebsiella 

pneumoniae, Klebsiella oxytoca, Serratia marcescens, Hafnia alvei.  ɺʳʷʚʣʝʥʥʘʷ 

ʥʘʤʠ ʢʘʨʪʠʥʘ  ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʧʝʡʟʘʞʘ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʧʯʝʣ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʘ, ʢʘʢ 

ʩʣʫʯʘʡʥʘʷ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʬʣʦʨʘ, ʟʘʚʠʩʷʱʘʷ ʦʪ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʧʯʝʣ-ʩʙʦʨʱʠʮ ʩ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘʤʠ ʠ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʩ ʤʝʜʦʥʦʩʥʳʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ [5].   

    ɹʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʬʣʦʨʘ ʧʳʣʴʮʳ ʠ ʩʚʝʞʝʡ ʧʝʨʛʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʨʦʜʘ Lactobacterium, ʘ ʪʘʢʞʝ  10 ʨʦʜʦʚ  ʩʝʤʝʡ-

ʩʪʚʘ Enterobacteriaceae: Escherichia, Proteus, Providencif, Enterobacter, Hafnia, 

Citrobacter, Erwinia, Serratia, Morganella, Klebsiella. ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʤʠʢʨʦ-

ʙʠʦʮʝʥʦʟʘ  ʧʳʣʴʮʳ ʠ ʧʝʨʛʠ ʠʟ ʨʦʜʦʚ Lactobacterium  ʠ  Eschtrichia  ʠʤʝʶʪ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʝʨʛʠ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʝʝ ʧʝʨʝʚʘʨʠ-

ʚʘʝʤʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʠ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʪ ʧʦʨʯʠ. 

  ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʥʝ ʘʜʘʧʪʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʤʝʜʦʚʦʤ  ʟʦ-

ʙʠʢʝ ʧʯʝʣ. ʄʠʢʨʦʬʣʦʨʘ ʥʝʟʘʧʝʯʘʪʘʥʥʦʛʦ ʤʝʜʘ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʙʝʜʥʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ, ʥʦʩʠʪ ʥʝʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʅʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʙʘʢʪʝʨʠʡ 

ʟʘʧʝʯʘʪʘʥʥʳʡ ʤʝʜ, ʘ ʪʦʣʴʢʦ ʜʨʦʞʞʝʚʫʶ ʠ ʛʨʠʙʢʦʚʫʶ ʬʣʦʨʫ. ʂʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ, 
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ʦʩʤʦʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʧʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʧʝʨʝʢʠʩʠ ʚʦʜʦʨʦʜʘ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳ ʟʘ ʪʘʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪ ʥʝʢʪʘʨʘ ʠ ʤʝʜʘ. ʄʝʜ, ʢʘʢ ʣʶʙʘʷ ʛʠʧʝʨʦʩʤʦʪʠ-

ʯʝʩʢʘʷ ʩʨʝʜʘ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʫʥʠʯʪʦʞʘʪʴ ʤʥʦʛʠʝ ʞʠʚʳʝ ʢʣʝʪʢʠ, 

ʢʨʦʤʝ ʦʩʤʦʬʠʣʴʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ ʛʨʠʙʦʚ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ 

ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʝʢʪʘʨʘ ʠ ʤʝʜʘ  ï ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ  ʚʘʞʥʳʭ ʟʘʱʠʪʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʛʥʝʟʜʘ ʧʯʝʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ  ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʥʦʛʠʭ ʩʘʧʨʦ-

ʬʠʪʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ ʛʨʠʙʦʚ[4]. 

ʀʟ ʩʚʝʞʝʛʦ ʧʨʦʧʦʣʠʩʘ, ʷʚʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʩʣʦʞʥʦʡ ʩʤʝʩʴʶ ʚʦʩʢʦʚ, ʩʤʦʣ, 

ʙʘʣʴʟʘʤʦʚ, ʤʘʩʝʣ ʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʳʣʴʮʳ, ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʚʳʜʝʣʷʣʠʩʴ. ʉ  ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʦʧʦʣʠʩʘ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ 

(ʙʦʣʝʝ 2-ʭ ʣʝʪ) ʩʦʭʨʘʥʷʚʰʝʛʦʩʷ ʚ ʩʝʤʴʷʭ, ʚʳʜʝʣʷʣʠʩʴ: Bac.subtilis, Bac. mes-

entericus, Bac. pseudoanhracis ʠ ʚ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ Nozema apis, Proteus 

vulgaris ʠ Sarcina flavus. 

ʉʦʩʪʘʚ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ, ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ ʥʘ ʚʥʦʚʴ ʦʪʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʩʦʪʘʭ, ʭʦʣ-

ʩʪʠʢʘʭ, ʩʪʝʥʢʘʭ ʠ ʩʦʨʝ ʫʣʴʷ, ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʙʝʜʝʥ ʠ ʥʝʧʦʩʪʦʷʥʝʥ. 

ɺ ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ ʣʝʪʥʳʭ ʠ ʫʣʴʝʚʳʭ ʧʯʝʣ, ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ Nozema apis,   

ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʧʯʝʣ, ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʝʝ ʧʦʣʦ-

ʞʝʥʠʝ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʢʦʢʢʦʚʳʝ ʬʦʨʤʳ (58,9%).ʀʟ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ 4-ʭ ʚʠʜʦʚ  ʩʪʘʬʠ-

ʣʦʢʦʢʢʦʚ: Staph. ʘureus, Staph. saprophyticus, Staph. muscae, Staph. epidermid-

is,  3 ʚʠʜʘ ï Staph. ʘureus, Staph. muscae ʠ Staph. epidermidis - ʙʳʣʠ ʧʘʪʦʛʝʥ-

ʥʳʤʠ ʜʣʷ ʤʳʰʝʡ. ʇʘʪʦʛʝʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʤʳʰʝʡ ʙʳʣʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʪ ʠʥʚʘʟʠ-

ʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʦʟʝʤʦʡ  ʧʯʝʣ  ʩʪʨʝʧʪʦʢʦʢʢʠ: Str. epidermidis, Str. apis Str. disparis. 

ʀʟ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ  ʦʪ ʙʦʣʴʥʳʭ ʥʦʟʝʤʘʪʦʟʦʤ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʘʵʨʦʙʥʳʭ ʙʘʮʠʣʣ ʨʦʜʘ 

Bacillus (29,1%) ʚʠʜʳ Bac. mesenthericum, Bac. megaterium  ʠ  Bac. alvei ʚʳ-

ʟʳʚʘʣʠ ʛʠʙʝʣʴ ʙʝʣʳʭ ʤʳʰʝʡ. ɻʠʙʝʣʴ ʙʝʣʳʭ ʤʳʰʝʡ ʚʳʟʳʚʘʣʘ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥ-

ʥʘʷ ʠʟ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʧʯʝʣ, ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ  Nozema apis, Bact. ʘpisepticum. ʀʟ 

ʵʥʪʝʨʦʙʘʢʪʝʨʠʡ (94,7%) ʧʨʝʚʘʣʠʨʫʶʪ ʫʩʣʦʚʥʦ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʯʝʣ ʙʘʢʪʝ-

ʨʠʠ ʨʦʜʦʚ Ervinia, Citrobacter, Escherichia, Klebsiella, Serratia. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, E. 

coli ʩʝʨʦʛʨʫʧʧʳ  ʆ8 ʠ  ʆ15 ʚʳʟʳʚʘʣʘ ʛʠʙʝʣʴ ʙʝʣʳʭ ʤʳʰʝʡ. ʇʘʪʦʛʝʥʥʳʝ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʚ ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ  Nozema apis ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ 

ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʚ 87% ʩʣʫʯʘʝʚ ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʯʝʣ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʧʯʝʣ, 

ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ Nozema apis, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʪʘʢʦʚʦʛʦ ʫ ʥʘʩʝ-

ʢʦʤʳʭ, ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʦʪ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʥʦʟʝʤʘʪʦʟʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʯʠʩʣʦ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʜʝʩʴ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶ-

ʱʠʤʠ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʧʯʝʣ Apis mellifera L., ʠʥʚʘʟʠ-

ʨʦʚʘʥʥʳʭ N. apis, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʪʘʢʦʚʦʛʦ ʫ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ, ʩʚʦ-

ʙʦʜʥʳʭ ʦʪ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʥʦʟʝʤʘʪʦʟʘ. ʇʨʠ ʠʥʚʘʟʠʠ N. apis ʚ ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ ʧʯʝʣ, 

ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦ ʢʘʢ ʫʩʣʦʚʥʦ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʙʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ   ʟʜʝʩʴ   ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ     ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʤʠ,    ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ,    ʫ  
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ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʫʩʣʦʚʥʦ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ (Bac. megathericus) ʠ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ (Bac. al-

vei) ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʩʪʴ. 

 

ɺʠʜʳ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ 

ɺʳʜʝʣʝʥʳ ʦʪ 

ʟʜʦʨʦʚʳʭ 

ʧʯʝʣʦʩʝʤʝʡ, % 

ɺʳʜʝʣʝʥʳ ʦʪ 

ʙʦʣʴʥʳʭ ʥʦʟʝʤʘʪʦ-

ʟʦʤ ʩʝʤʝʡ, % 

Bacillus megaterium         11,5 

Bac. subtilis           5,7         8.3 

Bac. mesenthtricus            1,1          7,0 

Bac. cereus            1,9         2,3 

Staphylococcus aureus          3,1 

Staph. epidermicus          4,3 

Staph.saprophyticus            7,5 

Staph.muscae          4,7 

Streptococcus faecalis           16,1          9,2 

Str.epidermicus          4,1 

Str.durans            10,0          9,0 

Str.faecium            5,2        7,5 

Str.apis          4,5 

Str.disparis           5,0 

Lactobacterim plantarum            8,9   

Ervinia herbicola          23,4         17,0 

Hafnia alvei            2,5   

Citrobacter freund            1,7           11,4 

Citr. amalonaticus            1,4             9,0 

Escherichia coli            0,9          14,7 

Enterobacter cloacae            2,0             3,7 

Proteus vulgaris            3,3           1,9 

Proteus mirabilis            9,0            5,0 

Klebsiella pneumoniae            3,1            13,0 

Klebsiella oxitoca            0,8             1,0 

Serratia marcescens            3,0             8,8 

Morganella morgani             7,3 

Bacterium apisepticum             4,1 

Providencia retgeri           1,9 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʛʥʝʟʜʘ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʠ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʥʦʟʝ-

ʤʘʪʦʟʦʤ ʧʯʝʣ  
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ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

 ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʧʨʠ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʯʝʣ  N. apis ʚ ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʬʦʨʤʠ-

ʨʫʝʪʩʷ ʤʠʢʨʦʧʘʨʘʟʠʪʦʮʝʥʦʟ ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʚʳʩʦʢʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʧʨʦʪʦʟʦʡʥʦ - ʙʘʢ-

ʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʥʦʟʝʤʘʪʦʟʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʝ ʢ ʛʠʧʦʪʦʥʠʠ ʠʣʠ  

ʧʦʣʥʦʡ ʘʪʦʥʠʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʠʰʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʚ ʥʝʡ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʘʩʧʘ-

ʜʘ, ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʠʢʨʦʬʣʦ-

ʨʳ, ʛʜʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʝ Staph. aureus, Staph. muscae, 

Staph. epidermidis, E. coli, Strept. ɸpis. 
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ɻʥʘʪʝʥʢʦɸ. ɺ., ʤʣʘʜʰʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ 

ʂʦʚʘʣʝʥʢʦ ɺ. ʃ., ʜʦʢʪʦʨ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ 

ʗʥʝʥʢʦ ʋ.ʅ., ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ 

 

ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ  ʅɸɸʅ ʋʢʨʘʠʥʳ, ʛ.ʂʠʝʚ 

 

ɺʃʀʗʅʀɽ ɹɸʂʊɽʈʀʎʀɼʅʆɻʆ ʇʈɽʇɸʈɸʊɸ «ɸʈɻʀʎʀɼ»  

ʅɸ ɸʕʈʆɹʅʋʖ ʉʇʆʈʆʆɹʈɸɿʋʖʑʋʖ ʄʀʂʈʆʌʃʆʈʋ 

 

ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɺʘʞʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʨʝʜʩʪʚ  ʜʣʷ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫ-

ʯʝʥʠʝ ʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʝʟʚʨʝʞʠʚʘʥʠʷ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʦʧʘʩ-

ʥʳʭ ʟʦʦʥʦʟʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʨʝʜʠ ʥʠʭ ʦʪʚʝʜʝʥʦ ʩʠ-

ʙʠʨʩʢʦʡ ʷʟʚʝ. ʕʪʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʜʣʷ  

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʣʶʜʝʡ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʜʣʷ ʥʝʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʪʨʦʝ ʪʝʯʝʥʠʝ, ʩʝʧʩʠʩ, 

ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʢʘʨʙʫʥʢʫʣʦʚ ʠ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʴ. 

ʉʠʙʠʨʩʢʘʷ ʷʟʚʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʘ ʥʘ ʚʩʝʭ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʭ ʟʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ ʠ ʧʨʠʯʠ-

ʥʷʝʪ ʦʱʫʪʠʤʳʝ ʫʙʳʪʢʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ [ʅ. ɻ. ʀʧʘʪʝʥʢʦ, 

1982].  

ʇʨʦʜʫʢʮʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʢʦʥʪʘʤʠʥʠʨʦʚʘʥʘ 

ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʤ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʷʟʚʳ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʘʩʥʦʡ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʣʶʜʝʡ ʠ ʧʦʜ-

ʣʝʞʠʪ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʶ.   

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʠʥʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʙʘ-

ʮʠʣʣ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʠ ʢʦʥʪʘʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʯʝʥʴ 

ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤʠ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

(ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 10ï20 %-ʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʭʣʦʨʥʦʡ ʠʟʚʝʩʪʠ, ʭʣʦʨʘʤʠʥ ʠ ʪ.ʜ.). 

ʇʦ ʵʪʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳ-

ʚʘʝʤʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʜʣʷ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʠ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʩʠʙʠʨʦʷʟʚʝʥʥʦʤʫ 

ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʶ ʠʤʝʝʪ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʥʘʫʢʠ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʙʘʢ-

ʪʝʨʠʮʠʜʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ «ɸʨʛʠʮʠʜ» ʥʘ ʩʧʦʨʦʦʙʨʘʟʦʚʫʶʱʠʝ ʘʵʨʦʙʳ ʨʦʜʘ  

Bacillus. 

 

ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 
 ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʙʳʣ ʚʘʢʮʠʥʥʳʡ ʰʪʘʤʤ B. anthracis UA ī07 ʚ 

ʩʧʦʨʦʚʦʡ ʬʦʨʤʝ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʠʤʝʶʱʠʭ-

ʩʷ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ [4, 5].  ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʷʟʚʳ ï B. anthracis UA ī07 

ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʣʠ  ʚ   ʄʇɹ (ʠʣʠ ʚ ʙʫʣʴʦʥʝ   ʍʦʪʠʥʛʝʨʘ)   ʧʨʠ    ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ   

37Ü ʉ 24 ï 48ʯ. ɿʘʪʝʤ  ʙʫʣʴʦʥʥʫʶ  ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʚʳʩʝʚʘʣʠ ʥʘ ʄʇɸ ʠ ʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 

ʥʘ 5ï7 ʩʫʪʦʢ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (17-200 ʉ) ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʧʦʨ. 

ʇʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʜʝʣʘʣʠ ʩʤʳʚ 0,9 % NaOH ʢʦʣʦʥʠʡ ʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʪʠʪ-
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ʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʧʦʨ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʷʟʚʳ. ɼʣʷ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʨʘʣʠ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2 ʤʣʨʜ. 

ʞʠʚʳʭ ʩʧʦʨ ʚ 1 ʩʤ3 .  

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ «ɸʨʛʠʮʠʜʘ» ʥʘ ʩʧʦʨʦʚʫʶ 

ʬʦʨʤʫ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʷʟʚʳ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʧʠʧʝʪʢʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʶ ʙʘʮʠʣʣ ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 0,5 ʩʤ3  ʠ ʚʥʦʩʠʣʠ ʝʝ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʩ 5 ʩʤ3 ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘ-

ʨʘʪʘ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʦʪ 1% ʜʦ 10, ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʝʡ 60, 120 ʤʠʥ. 

ʠ 24 ʯʘʩʘ. ɿʘʪʝʤ ʚʳʩʝʚʘʣʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʥʘ ʄʇɸ ʠ   ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʣʠ 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 370 ʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24 ï 48 ʯʘʩ. ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʶ ʩʨʦʢʘ ʠʥʢʫʙʘ-

ʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʧʫʪʝʤ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʨʦʩʪʘ ʢʦʣʦ-

ʥʠʡ ʥʘ ʄʇɸ, ʩʨʘʚʥʠʚʘʷ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. 

 

ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ  
ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤʠ  ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ,  ʯʪʦ   ʧʨʠ   ʚʦʟʜʝʡʩʪ-

ʚʠʠ 1 %-ʛʦ ʘʨʛʠʮʠʜʘ ʩ  ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʝʡ  120 ʤʠʥ ʦʪʤʝʯʘʣʩʷ ʨʦʩʪ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ 

ʢʦʣʦʥʠʡ Bac. anthracis, ʘ ʧʨʠ 24-ʭʯʘʩʦʚʦʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣ ʨʦʩʪ 

ʙʘʮʠʣʣ.  

 ʇʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 2 % ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʨʦʩʪʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʧʨʠ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ 

60 ʤʠʥ, ʘ ʧʨʠ 120 ʤʠʥ ʨʦʩʪ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣ.  

ʇʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʨʛʠʮʠʜʘ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 3 ī 4 % ʧʨʠ  30-

ʪʠʤʠʥʫʪʥʦʤ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʟʘʜʝʨʞʢʫ ʨʦʩʪʘ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʩʨʦʢʘ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʜʦ 60 ʤʠʥ ʠ ʚʳʰʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1), ʨʦʩʪʘ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʥʝ ʥʘʙʣʶ-

ʜʘʣʠ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʘ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 

«ɸʨʛʠʮʠʜ» ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʧʦʨʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʘʵʨʦʙʦʚ ʨʦʜʘ Bacillus anthracis 

UA ī07. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ1.          

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï  3 % ʨ-ʨ  ɸʨʛʠʮʠʜʘ                      ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʂʦʥʪʨʦʣʴ  

                      ʧʨʠ 60 ʤʠʥ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ  


